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Khoa Dién- Bién tir bai hoc Su pham K§ Thuét
PHAN 1 : THUC HANH VI BIEU KHIEN CO BAN

Bai 1. HUONG DAN CAC MODULE CHUC NANG
1.1 GIOI THIEU CHUNG

Bo thuc hanh vi diéu khién nay duoc xay dung nham mang dén mot moi truong hoc tap va
thuc nghi¢ém toan dién cho sinh vién nganh k¥ thuat, dac biét l1a linh vuc vi diéu khién, dién tir va
didu khién ty dong.

Muc dich ¢bt 18i 1a giap ngudi hoc khong chi nim ving kién thirc 1y thuyét ma con thuc
hanh truc tiép trén phan ctng théng qua nhiéu module riéng biét—tir hé thdng ngudn, LED, giao
tiép analog/digital (ADC/DAC), phim nhan, LCD, dén cac co cdu chap hanh nhu dong co budc,
dong co DC véi encoder, va cac giao thirc truyén thong RS-232, RS-485, I°C, RF, cung véi dong
ho thoi gian thye DS1307.

Y nghia gido duc cia bo thuc hanh nim ¢ viéc khuyén khich tw duy mo-dun hoa hé théng,
rén ky nang thiét ké mach, 1ap trinh xtr 1y tin hi¢u (sé va tuong tu), va diéu khién co — dién tur
trong cac (mg dung thuc té nhu do nhiét do, hién thi thoi gian, giao tiép khong day va diéu khién
dong co co phan hoi.

1.2 SO PO TONG QUAT CAC MODULE

B¢ thi nghiém gé)m c6 16 Module dugce b tri nhu trén hinh véi MCU AT89S52

La khéi diéu khién trung tdm gdbm mot vi diéu khién AT89S52 8 bit, c6 nghia 1a n6 chi lam
v6i 8 bit dir liéu tai mot thoi diém. Dit liéu 16n hon 8bit dugc chia thanh cac dit liéu 8 bit dé xur 1y.
AT89S52 ¢6 4 cong vao-ra I/O, mdi cong rong 8 bit, c6 8K byte ROM, 256K byte RAM.

Tai liéu Thwe hanh vi diéu khién 2 B& mon Dién t&r Vién thong
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MCU TRAINING SYSTEM 56660
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1. MODULE NGUON
Cong suit cac dwong nguon nhw sau:
Tén Dién ap Dong dién max
12V 12 £15% 3,5A
5V 5+10% 2,5A
-12V Khéng cb dinh -3V 50mA
dén -15V cung cip cho
module DAC

- €6 2 cau chi riéng biét bao vé cac duong 12V va 5V trén mach
- €6 cac diém do/ 14y ngudn, trong truong hop can thiét phai cung cip ngudn
dién cho mach ngoai
2. MODULE LED PON
Module gém 8 led don Sly mau do duoc két ndi v6i mot socket PL tai ddu anode
cua led
3. MODULE LED 7 POAN
Module gdm c6 4 led 7 doan anode chung, cac dudng dir liéu tac dong ¢ mirc thap,
duong diéu khién tac dong & mirc cao. Cac socket bao gdm:

Tai liéu Thwe hanh vi diéu khién 3 B& mon Dién t&r Vién thong
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Tén Chirc niang

J16 4 bit diéu khién led

J17 8 bit data led 7 doan

J170 Danh riéng diéu khién IC chot
dir liéu 74hc573

J171 Lua chon diéu khién led truc
tiép hay thong qua chdt

4. MODULE LCD16X2

GOom cac socket nhu sau:

Tén Chirc nang

J15 8 bit data LCD

J14 3 bit diéu khién

Bién tro BRIGHT Piéu chinh d6 sang man hinh

Bién tr& CONST Diéu chinh d6 twong phan man
hinh LCD

5. MODULE ADC0804
ADCO0804 1a bo chuyén doi tuong ty sang s6 8 bit, dau vao analog dugc chon lya tur
VR, LM335, quang tré thong qua cac dip dugc bat.

Tén Chirc nang
J33 Céc chan diéu khién ghi doc
J32 8 bit ngd ra sd
J29 va J30 Lya chon ngd vao

M35: Ngd vao cam bién nhiét
LM35

DR: Ngo vao quang trd - cam
bién anh sang

VAR: Ngb vao bién tré

J31 Vin+ : Pau do dién 4p ngd vao
Bién tré Vref/2 Diéu chinh dién 4p tham chiéu dau
vao

6. MODULE DAC0808
DACO0808 14 bo chuyén d6i sb sang tuong tur 8 bit, ngd vao dién ap chuin duogc

thay d6i nho vao diéu chinh VR. Cac socket cia module 1a:

Tén Chirc niang

Tai liéu Thwe hanh vi diéu khién 4 B& mon Dién t&r Vién thong
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J25 8 bit ngd vao sb

J26 Dau ra dién ap bién doi

Bién trd Vref+ Diéu chinh dong dién tham chiéu
dau vao

7. MODULE PHIM NHAN PON
Gom c6 8 phim nhan duoc két ndi voi socket PSW , binh thudng & mire cao, khi tac
dong & mirc thip, va c6 8 led don bao khi phim duoc tac dong.
8. MODULE MA TRAN PHIM
Gom ¢o 12 phim duoc két ndi thanh 4 hang, 3 c0t tao thanh mot ma tran 4x3 gff)m 7
bit duoc két ndi v4i socket J4
9. MODULE THU PHAT HONG NGOAI
Gom mot led phat hong ngoai va mot con led thu hong ngoai, khi thu duoc hong

ngoai thi dau ra & mirc cao, nguoc lai thi & mic thap.

Tén Chirc nang
J15 TX : dau phat
RX : dau thu

10. MODULE PONG CO BUGC

M tich cuc 1 cho phép ndi ngudn vao cac cudn diy dong co bude

Thao tac diéu khién dong co budc dung cach, khi dong co dirng, phai chic chin cho
tt ca cac chan diéu khién vé mirc tich cyc 0.

Nén thao tac diéu khién dong co véi tan sd xung tir 100-1000Hz. Tan sd xung cang
thap, dong dién qua dong co cang 16n giy nén toéa nhiét trén cac mosfet cong suit, trong
thoi gian dai c6 thé gay hong bo ngudn cung cap.

Do diéu kién giai nhiét, ngudn dién khong cho phép, chu y dén nhiét do cua cac
Mosfet cong suat trén mach, sau mdi lan chay — khong qua 3 phuat, phai c6 thoi gian nghi

giai nhiét khoang 3 phit.

Tén Chirc nang
J56 Thtr ty cac pha A,B,C,D tuong trng
voi M1,M2 M3, M4

Gom mot dong co budc va mach cong suat, cac duong diéu khién tac dong & muc

cao va duge ndi vao socket P3.
11.MODULE MO RONG 8255

Module giao tiép song song 8255 gdm cac socket sau:

Tén Chirc niang
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J8 Port B

J9 8bit dit liéu

J10 Céc chéan diéu khién ghi/doc

8 bong Led PA cua 8255

2 Nut bAm PC cutia 8255
12.MODULE MAX232

Tén Chirc niang

J18 TXD : chén truyén di liéu

RXD : chan nhan dir licu

J19 Két n6i may tinh
13.MODULE MAX485

Tén Chirc nang

123 Két nbi Bus485

122 TXD : chén truyén dit lidu

RXD : chan nhan dir licu
DIR:Chén diéu khién huéng

14. MODULE THOI GIAN THU'C DS1307

Tén Chirc nang

J52 Chung cho cac duong
SDA: Chan dir liéu
SCL: Chan clock

15.MODULE RF
Tén Chirc nang
I TXD : chén truyén di liéu
RXD : chan nhan dir liéu
ENB : Chan cho phép
SET : Chan cho phép cai dat
16.MODULE PONG CO DC

C6 2 kénh PWM doéng vai tro nhu nhau trong viéc diéu khién dong co. Str dung 1
kénh diéu khién téc do, kénh con lai s& diéu khién chiéu dong co. Tranh viéc lien tuc dao
chiéu déng co.

Thao tac diéu khién dong co ding cach, khi dong co dimg, phai chic chin cho chan
ENB vé mirc 0.

Tai liéu Thwe hanh vi diéu khién 6 B& mon Dién t&r Vién thong
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Nén thao tac diéu khién dong co véi tin sd xung <12Khz. Tan sd xung cang cao,

nhiét lugng téa ra trén IC L298 cang cao. Lién tuc kiém tra nhiét lugng toa ra trén IC nay.

Tén Chirc niang
J46 PWMI, PWM2 cic chan diéu
khién téc do/chiéu
ENB : chan cho phép
J47 2 kénh encoder A, B
Encoder 500 xung/vong

17.MODULE LED MA TRAN

Gom mot led ma tran 8x8 2 mau. Mau xanh danh riéng cho quét ma tran led bang
IC ghi dich 74hc595

Tén Chirc nang

J11 Piéu khién cot(muc 0)

J12 Piéu khién hang (muc 1)

J60 Danh riéng cho quét ma tran led
bang 74hc595

J13 Luya chon chan cho phép dau ra caa
IC 74HC595

Tai liéu Thwe hanh vi diéu khién 7 B& mon Dién t&r Vién thong
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Phu luc 2: Bai thuc hanh
Bai 2. HUONG DAN CAI PAT VA LAM VIEC VOI MOI TRUONG PHAT
TRIEN
2.1 Muc dich yéu céu:
Gitip sinh vién 1am quen véi thiét bi
Sinh vién tim hiéu cdu trac chuong trinh diéu khién bang ngdn ngit ASM va ngdn
ngit C
Quy trinh thuc hién viét chuong trinh, mé phong, nap va thuc hanh trén phan cing.
Quy trinh thuc hién Debug va cai tién.
2.2 Chuén bi thi nghiém:
Bo thuc hanh vi diéu khién
May tinh
Phan mém KeiC (phién ban sau 4.X), Protues (phién ban sau 8.X)
Mach nap
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2.3 Tién trinh thwc hanh:
2.3.1 Cai dat pham mém KeiC (8051), Protues
2.3.2 Cai dat driver mach nap SP200-SE
2.3.3 Thuec hién bién dich, m6 phong, nap va kiém chimg trén phan cimg
2.3.4 Thit v6i chuong trinh trinh mau ASM
MAIN: MOV A#01H
BEGIN: MOV P3,A4
RL A4
CALL DELAY

Tai liéu Thwe hanh vi diéu khién 8 B6& mon Dién t&r Vién théng
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LJMP BEGIN
DELAY: PUSH 06
PUSH 07 ;
MOV R6,#255
LAP: MOV R7,#255
DJNZ R7,% ; hode X: DJNZ R7,X
DJNZ R6, LAP
POP 07
POP 06
RET
END
1. Tao project ASM tir KeilC
2. Soan thao chuong trinh nhu da gioi thiéu ¢ trén
3. Kiém tra 18i va bién dich
4. Nap va mo phong trén Protues
5. Nap va thtr nghi€ém trén bo thyc hanh
1.3.3.1 Thir v6i chuong trinh trinh mau C
Hinclude<AT89x51.h>
#define tat 1
#define sang 0

[*========Lkhai bao bien===—=—=======%/
sbit Led = PI1™0; // Khai bao bien Led kieu bit chan P1.0
A ham chinh---==-----cceeeemaeen-. */

voird main(void) {

long 1, time=25000;

while(1){
Led = tat;
for (time=0; 1<=25000; i++);
Led = sang;

while(time--);

}
1. Tao project TestC_tenSV va file TestC_tenSV.c tur KeilC

2. Soan thao chuong trinh nhu da gioi thiéu ¢ trén

3. Kiém tra 15i va bién dich

4. Nap va mo phong trén Protues

5. Nap chuong trinh vao vi diéu khién, kiém tra hoat dong thuc té.
6. Ti wu ma ngudn va nhan xét két qua.

1.4 Bai tap vé nha

1. Phan tich y nghia tirng cau 1énh ctia 2 bai mau trén.

Tai liéu Thwe hanh vi diéu khién 9 B& mon Dién t&r Vién thong
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2. Phan tich va v& lai luu d6 thuat toan cta 2 bai miu trén

3. Tir bai miu chuong trinh C, sinh vién t6i wu chuong trinh theo huéng xay dung
Ham tao tré.

4. Tao trude file nguyén 1y ctia bai s6 2 trén Protues

Tai liéu Thwe hanh vi diéu khién 10 B& mon Dién t&r Vién thong
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Bai 3. LAp trinh truy xuét I/O diéu khién LED don
3.1 Muc dich

Hiéu nguyén 1y diéu khién LED don va LED 7 doan.

Rén luyén k¥ ning lap trinh xuat tin hiéu diéu khién LED.

2.2 Yéu cau.

Diéu khién LED don sang/tit theo chu ky dinh sin.

Piéu khién LED don sang/tat theo hiéu tmg.

2.3 So' d6 mach
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2.4 Cac budc thuc hanh:
1. Tao project tu KeilC
2. Viét chuwong trinh diéu khién 8 LED lan luot sang tit
3. Kiém tra 18i va bién dich
4. Nap va mo phong trén Protues
5. Nap chuong trinh vao vi diéu khién, kiém tra hoat dong thuc té.
6. Ti wu ma nguodn va nhan xét két qua.
2.4 Bai tap vé nha
1. Phan tich tinh va chon lya dién tré han dong phu hop cho LED mau vang cé cong
sudt 1W.
2. Phan tich viét lai chuong trinh dé cac LED sang tit 1an lwgc véi chu ky sang/tit
khéc nhau.
3. Tao trudc file nguyén 1y cta bai sé 3 trén Protues
4. M6 phong hoat dong cua IC 74573 va IC 74245
Bai 3. Lap trinh diéu khién LED 7 doan don va module LED 7 doan 4 s6 (4
digit)
3.2 Muc dich
Hiéu nguyén ly diéu khién LED 7 doan don va module LED 7 doan 4 s6 (4 digit).
Rén luyén k¥ ning l4p trinh xudt tin hiéu diéu khién LED.
Tai liéu Thyc hanh vi dieu khién 11 B6 mén bién t Vien thong



Khoa Dién- Bién tir bai hoc Su pham K§ Thuét
3.2 Yéu ciu:

Hién thi 6 dém trén LED 7 doan tir 0 dén 9.

St dung phuong phap quét dé hién thi sb trén module LED 7 doan 4 s6.

3.3 So 46 mach
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3.4 Cac budc thuc hanh:

3.4.1 Hién thi s6 dém trén LED 7 doan tir 0 dén 9.

1. Tao project tur KeilC

2. Viét chuong trinh diéu khién LED thanh hién thi s6 tir 0->9 v&i chu ky ¢6 dinh.

3. Kiém tra 18i va bién dich

4. Nap va mo phong trén Protues

5. Nap chuong trinh vao vi diéu khién, kiém tra hoat dong thuc té.

6. Toi vu ma ngudn va nhan xét két qua.

3.4.1 Hién thj s6 dém trén LED 7 doan tir 0000 dén 9999.

1. Tao project tur KeilC

2. Viét chuong trinh diéu khién LED thanh hién thi s6 tir 0000 dén 9999 véi chu ky
¢b dinh.

3. Kiém tra 18i va bién dich

4. Nap va mo phong trén Protues

5. Nap chuong trinh vao vi diéu khién, kiém tra hoat dong thuc té.

6. Ti wu ma nguodn va nhan xét két qua.

3.4 Bai tap vé nha

1. Phan tich tinh va chon lya dién tr¢ han dong phu hgp cho LED mau vang c6 cong
suat 1W.

2. Phan tich viét lai chuong trinh dé cac LED sang tit 1an lwgc véi chu ky sang/tit
khéc nhau.

3. Tao trudc file nguyén 1y cua bai sé 4 trén Protues

Bai 4. Lap trinh doc tin hiéu tir phim nhin va diéu khién ngé ra

3.3 Muc dich

Hiéu cach két ndi va doc tin hiéu tur phim nhén.

Thuc hanh diéu khién LED hodc thiét bi khac dira vao tin hiéu phim nhén

4.2 Yéu cau.

Khi nhan nat, LED sang; khi nha nat, LED tét.

Tao hi¢u Uing bélt/tét‘LED ‘Eheo tung 1an nhén. )

Tai liéu Thyc hanh vi dieu khién 13 B6 mén bién t Vien thong



Khoa Dién- Bién tir bai hoc Su pham K§ Thuét
Khic phuc cac anh huéng do hién twong niy phim (Debounce) trong thyc té.
4.3 So' d6 mach
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4.4 Cac budc thuc hanh:

4.4.1 Viét chuong trinh diéu khién 8 LED lan luot sang tat

1. Tao project tir KeilC

2. Viét chuong trinh diéu khién 8 LED lan luot sang tit khi nhan nit

3. Kiém tra 15i va bién dich

4. Nap va mo phong trén Protues

5. Nap chuong trinh vao vi diéu khién, kiém tra hoat dong thuc té.

6. Ti wu ma nguodn va nhan xét két qua.

4.4.2 Viét chuong trinh diéu khién LED 7 doan dém 1én, dém xuéng

1. Tao project tu KeilC

2. Viét chuong trinh diéu khién LED 7 doan dém lén tang/giam 01 don vi mdi khi
nhan nit.

3. Kiém tra 15i va bién dich

4. Nap va mo phong trén Protues

5. Nap chuong trinh vao vi diéu khién, kiém tra hoat dong thuc té.

6. Ti wu ma nguodn va nhan xét két qua.

4.4 Bai tap vé nha

1. Phan tich tinh va chon lya giai phap chong hién twong Debounce ¢ ban phim bang
phan ctng.

2. Phan tich viét lai chuong trinh dé khi hoan tit nhdn (nhan va nha phim) cic LED
thay d6i hiéu ung.

3. Tao trudc file nguyén 1y cta bai sé 3 trén Protues

Bai 4. Lap trinh diéu khién LCD 16x2
4.1 Muc dich

Tai liéu Thwe hanh vi diéu khién 14 B& mon Dién t&r Vién thong
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Biét cach giao tiép va hién thi dit liéu 1én man hinh LCD 16x2 théng qua viéc phan
tich Timing Diagram.

Thuc hanh xuat thong tin 1én man hinh duéi dang ky tu va sé.

5.2 Yéu céu.

Doc va phan tich Timing Diagram cua LCD.

Xay dung cac ham khoi tao, ham ghi dit liu 1én LCD.

Tao duogc cac hi¢u ting hién thij trén LCD

5.3 So' @ mach

RN LW T A LAY

BRIGHT CONST

5.4 Cac buéce thue hanh:
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5.4.1 Hién thi co ban
. Tao project tu KeilC

[—

2. Két ndi LCD 16x2 véi vi diéu khién theo so do diing chuan.
3. Viét chwong trinh khéi tao LCD.
4. Hién thi ho va tén ¢ dong 1 va ngay thang nim & dong 2.
5. Mo phong chuong trinh trén Proteus.
6. Nap chuong trinh vao vi diéu khién, kiém tra hoat dong.
7. Téi wu hién thi va kiém tra lai hoat dong cia LCD
5.4.1 Hién thi theo hiéu ung
1. Tao project tur KeilC
2. Két ndi LCD 16x2 véi vi diéu khién theo so do ding chuan.
3. Hién thi ho va tén & dong 1 va ngay thang nam & dong 2 dich trai/dich phai.
4. M6 phong chuong trinh trén Proteus.
5. Nap chuong trinh vao vi diéu khién, kiém tra hoat dong.
6. T6i wu hién thi va kiém tra lai hoat dong cua LCD
5.4 Bai tap vé nha
1. Phan tich tinh va chon lya giai phap chdng hién tuong Debounce ¢ ban phim bang
phan cing.
2. Phan tich viét lai chuong trinh dé khi hoan tit nhdn (nhan va nha phim) cic LED
thay d6i hiéu tGng.
3. Tao trudc file nguyén 1y cta bai sd 7 trén Protues
Bai 5. Lap trinh giao tiép véi cam bién nhiét 6
5.1 Muc dich
Hiéu nguyén 1y hoat dong ctia cam bién nhiét do.
Lam viéc v6i cac bd chuyén doi ADC
Poc va hién thi gia tri nhiét 6 1én LCD hodc LED 7 doan.
6.2 Yéu cau.
Doc nhiét d§/anh sang tir cam bién.
Chuyén d6i ADC
Hién thi nhiét d6 theo thoi gian thuc.
6.3 So' dd mach

Tai liéu Thwe hanh vi diéu khién 16 B& mon Dién t&r Vién thong
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5.4 Cac buéce thue hanh:
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1. Tao project tur KeilC

2. Viét chuong trinh diéu khién chuyén d6i gia tri nhiét d6 sang dang hién thi (LCD
hoac LED 7 doan).

3. Kiém tra 13i va bién dich

4. Nap va mo phong trén Protues

5. Nap chwong trinh vao vi diéu khién, kiém tra hoat dong thuc té.

6. T6i vu ma ngudn va nhan xét két qua.

5.4 Bai tap vé nha

1. Phan tich tinh va chon lya giai phap chéng hién tugng Deboud & ban phim bang
phan cimg.

2. Phan tich viét lai chuong trinh dé khi hoan tit nhin (nhan va nha phim) cic LED
thay d6i hiéu Gng.

3. Tao trudc file nguyén 1y cta bai sd 3 trén Protues

Bai 6. Lap trinh sir dung Timer dé tao xung va dinh thoi
6.1 Muc dich

Hiéu nguyén 1y hoat dong ctia Timer trong vi diéu khién.

Thyc hanh tao xung vudng va st dung dinh thoi.

7.2 Yéu cau.

Tao xung vudng véi tan sb xac dinh.

Dinh thoi dé LED nhép nhdy theo chu ky.

7.3 So' @6 mach

7.4 Cac budc thwe hanh:
1. Tao project tur KeilC
2. Viét chuong trinh diéu khién 8 LED lan luot sang tit khi nhan phim
3. Kiém tra 15i va bién dich
4. Nap va mo phong trén Protues
5. Nap chuong trinh vao vi diéu khién, kiém tra hoat dong thuc té.
6. Ti wu ma nguodn va nhan xét két qua.
7.4 Bai tap vé nha
1. Phan tich tinh va chon lya giai phap chéng hién twong Deboud & ban phim bang
phan cling.
2. Phan tich viét lai chuong trinh dé khi hoan tit nhdn (nhan va nha phim) cic LED
thay doi hiéu ung.
3. Tao trudc file nguyén 1y cta bai sé 3 trén Protues
Bai 7. Piéu khién dong co

8.1 Muc dich
Hiéu nguyén 1y diéu khién dong co DC va dong co bude.
Thuc hanh diéu chinh téc 6 va huéng quay dong co.
8.2 Yéu cau.
Diéu khién dong co DC chay tién/lui.
Piéu khién dong co budc quay theo goc xac dinh.
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8.3 So' dd mach
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STEP MOTOR

8.4 Cac budc thuc hanh:

1. Tao project tur KeilC

2. Két noi dong co DC va dong co buéc véi vi didu khién.

- Viét chwong trinh diéu khién dong co DC bing PWM.

- Viét chuwong trinh diéu khién dong co buwéc theo timg budc hodc theo goc
quay.Viét chuong trinh diéu khién 8 LED 1an luot sang tat khi nhan phim

3. Kiém tra 13i va bién dich

4. Nap va mo phong trén Protues
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5. Nap chuong trinh vao vi diéu khién, kiém tra hoat dong thuc té.

6. T6i vu ma ngudn va nhan xét két qua.

8.5 Bai tip vé nha

1. Phan tich tinh va chon lwa giai phap chdng hién twong Deboud & ban phim bang
phan cimg.

2. Phén tich viét lai chuong trinh dé khi hoan tit nhin (nhin va nha phim) cac LED
thay d6i hiéu tmg.

3. Tao trudc file nguyén 1y ciia bai s6 3 trén Protues
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