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Phin 1: DUYET DE TAI

1.1 Gi6i thiéu chung vé hoc phin
1.1.1 Mé td tém tit hoc phin

Db an Tot nghiép Ky su KTDT la hoc phan dic biét, thuoc hudéng chuyén sau Ky
thuat dién tir. Hoc ph'?ln duoc b tri thyc hién tai hoc ky cudi cung trong phan b6 chuin
9 ky cua chuong trinh dao tao Ky su nganh CNKT dién, dién tir.

Noi dung ciia hoc phan 13 tong hop toan bo cac kién thirc co so, kién thirc chuyén
nganh dé van dung vao vi¢c nghién curu, tinh toan va thiét ké, xay dung hoac thuc thi

mot mo hinh hé thdng dién tir ¢6 thé phat trién, ing dung vao thyc té doi séng va san

xuat.

Hoc phﬁn duoc lap ké hoach, t6 chirc phan cong hudng dan, theo ddi, danh gia theo

quy trinh riéng cta quy dinh huéng din va danh gia dd an tét nghiép ky su.

1.1.2 Chuén dau ra hoc phin (CLO):

Sau khi két thic hoc phan, sinh vién c6 kha nang;

CLO Mb ta Thang do
Bloom
CLO1 Giai quyét Vfin dé k¥ thuat phuc tap trong linh vyuc ky thuat
(PI1.3) dién, dién tir bang cach ap dung cac nguyén tac ky thudt va cong | Ap dung
nghé
CLO2 | Pénh gid di li¢u, két qua thi nghiém dé dé xudt giai phap cong
(P12.3) nghé dap ing nhu cau cong viéc chuyén mon trong linh vuc Ky | Banh gia
thuat dién tir
CLO3 Van dung cic rang budc va yéu cau trong thiét ké hé théng,
(PI3.1) | thanh phan hodc quy trinh trong linh vién thong c6 can nhac | Ap dung
dén con nguoi, moi truong, cong dong va cac van de toan cau.
CLO4 Lua chon thanh phan, cong cu, phuong phap phu hop cac yéu
(PI3.2; ciu va rang budc ctia nhiém vu do an tot nghiép. Thiét ké duoc
(P13.3 md hinh hoic hé thdng phu hop véi chuyén nganh K§ thuatdién | Thiét ké
PLO6) tir, dam bao dugq tinh mai, hién dai va kha nang phat trién, ing
dung trong doi sO va san xuat
CLO5 | Tun thii cac quy dinh bao cdo do an tot nghiép; cam két lién | Hinh
(PLOS5) | quan quyén tac gia va liém chinh trong hoc thuét. Trung thyc | thanh gia
trong giai quyet cac tinh huong va van dé ky thuat tri
CLO6 | C6 kha nang trinh bay vin ban; giao tiép bang van ban, 1oi 2
e ns 1A a1 AL A P > 1~ 1. | Chuan
(PLO7) | noi, tai liéu k¥ thuat, d6 hoa trong mdi truong k¥ thuat va phi hoa
k¥ thuat
CLO7 C6 kha nang phan bién trong cac hoat dong chuyén moén, bao
(PLO9.1) vé qéc luan diém, luan cu, gia tri phu hop véi quy trinh, quy | Phan bién
chuan, k¥ thuat cong nghé thudc chuyén nganh di¢n, di¢n tur.




Cac hoat dong theo nhom:

Tuan

N¢i dung hoat dong

1-15

Thuc hién theo nhiém vy nhém dugc phan cong (néu SV lam d6 an theo
nhom)

1.1.3 Ké hoach dinh gid:
- Céc danh gia DPATN bao gdm: danh gia ciia ngudi huéng din, ngudi phan bién va danh
gia ctia 03 hodc 05 thanh vién hoi dong danh gia.

- Piém danh gia DATN la trung binh cong cac diém danh gia ctia cac thanh vién hoi
dong, diém danh gia clia ngudi phan bién va ngudi huéng dan.

Thanh
phan
danh gia

Panh gia
cia nguoi
hudng
din

Panh gia
cia nguoi
phan bién

Panh gia
cua thanh
vién hi
dﬁng

Thoi  Phwong  Tiéu
diém phap chi
danh danh danh
gia gia gia
- Quyén bao 1,2,3, Tuan -Thuyét Phiéu La mot diém
céo (thuyét 4,56, tha1-15 minh;  nhan  thanh phan dé lay

Bai danh gia CLO Trong s6

minh); 7 (GVHD - Ban xeét diém trung binh
- Ban vé; lay ve; danh trong téng cong
- Céc san pham trung - San gidcia 05 hoic 07 cot
kém theo khac binh két phim ngudi  diém tiy thude sb
néu c6 qua cia  khac; huéng  lugng thanh vién
(chuong trinh caclan | Thaido. dan hoi dong

may tinh, dia danh

CD,...) gid)

- Quyén bao 1,2,3, Tuan - Thuyét Phiéu La mot diém
cao (thuyét 45,6, thal6 minh; nhan thanh phﬁn dé léy
minh); 7 - Ban xét diém trung binh
- Ban vé; ve; danh trong téng cong
- Céc san pham - San giacia 05 hoac 07 cot
kém theo khac pham ngudi  diém tiy thudc sb
nhu chuong khac phan luong thanh vién
trinh may tinh, (néu c6)  bién hoi dong

dia CD,...

- Quyén bao 1,2,3, - Thuyét Phiéu La mot diém
céo (thuyét 4,5,6, minh;  chdm 3  thanh phan dé lay
minh); 7 - Ban diém trung binh
- Ban v¢; ve; trong téng cong
- Cac san pham - San 05 hoidc 07 cot
keém theo khac pham diém tuy thudc sd
nhu chuong khac luong thanh vién
trinh may tinh, (néu co) hoi dong

dia CD,... - Tra 1o1

- Vén déap van dap



1.1.4 Quy dinh hoc phan

+ Quy dinh chung:

Sinh vién thuc hi¢n dung ké hoach, quy trinh thyc hién Do 4n tbt nghiép trong dé
dam bao dung tién do, yéu cau cac khau theo quy dinh: Lya chon huéng dé tai, Xay
dung dé cuong va nhiém vu dd 4n; lich trinh bao cdo tién do, két qua thyc hién

B4o c4o tuan thu quy dinh dinh dang va cac yéu cau khac cua bao cao Do an tdt
nghiép

Tuén thu cac quy dinh trich dan va liém chinh trong hoc thuat, trung thuc va khach
quan trong nghién ctru va bao cao két qua.

Bao cdo phai dugc thuc hi¢n bé“lng chinh ban than sinh vién. Néu bi phat hi¢n 1a vi
pham, tuy muc do s€ bi xur 1y

+ Quy dinh trinh bay:

Khé gidy A4; S6 trang: < 120 trang (BO mon sé& dua ra dé cuong chi tiét cac phan dé
SV thue hién thuyét minh ngin gon; cic bang tinh nhiéu trang duoc in riéng thanh Phu
luc tinh toan);

Font chit: Time New roman; Size: 12; gian dong: 1,2 — 1,5 Line;

Canh 18: Lé trén: 2cm; L& dudi: 2,5 cm; L& trai: 2,5 cm; Lé phai 1,5 cm

Mau bia, phu bia, Header, Footer, N0i1 dung v& hinh thire trinh bay (Xem mau)

+ Quy dinh PATN cua trwong Pai hoc Sw pham Ky thuat: Ngoai cac quy dinh
riéng cua bd mon va khoa, vi¢c thuc hién dd 4n tdt nghiép duogc thuc hién theo quy dinh
chung ctia Nha truong, mét sé quy dinh chinh nim & cac van ban sau day:

+ Quy dinh vé d6 an tdt nghiép cua cac chuong trinh dao tao trinh dé dai hoc cua
Truong Pai hoc Su pham K¥ thuat: http://daotao.ute.udn.vi/fQDDATN2021.pdf

+ Quy dinh ndp luu chiéu do6 an, luan van dé tai nghién ctru khoa hoc va xuat ban

pham cua Truong Pai hoc Su pham K thuét
1.2 Muc dich

Giup sinh vién van dung cac kién thic co sé va chuyén sdu cua nganh hoc dé giai
thich, lya chon cac thanh ph?m cho nhiém vu d6 an tbt nghiép. Téng hop cac kién thire
co s va chuyén sau cta nganh hoc dé phan tich, thiét ké cac mé hinh, hé théng K¥ thuat
dién tu.

Sinh vién c6 kha nang nhan dién, lya chon giai phéap k¥ thuat, cong nghé phu hop cho
nhiém vu dd an tdt nghiép va phan tich, tinh toan, thuc nghiém, xay dung va thiét ké céc
mo hinh, h¢ thong K thuat dién tir.

Reén luyén cho sinh vién y thic tu giae, tu hoc, tu nghién ctru.

1.3 Yéu cAu vé d@ tai va san phAm do an tot nghiép
Dé tai DATN phai phil hop voi chuong trinh dao tao ctia nganh/chuyén nganh, nhiém

vu yéu cau sinh vién thyuc hién can phai ro rang, chinh xac, c6 tinh khoa hoc; khoi lugng



cong viéc phai dam bao mot sinh vién hodc nhom sinh vién giai quyét hoan chinh trong
khoang thoi gian quy dinh khéi lugng DATN. Pé tai DATN néu 1am nhém thi méi nhom
t6i da 3 sinh vién, nguoi hudéng dan va bo moén quyét dinh khoi lugng DATN phit hop
v6i 86 lugng sinh vién trong nhom.

Dé tai DATN phai danh gia dugc chuin dau ra cia hoc phdn, cua chuong trinh dao
tao va phan loai dugc sinh vién.

San pham DATN gdm cé quyén bao cao va cac san pham kém theo (néu c6), gom:
ban v&, chuong trinh may tinh, mo6 hinh, méy méc, dia CD/ DVD luu trir file.

a) Bao cdo DATN c6 cau triic gom hai phan 13 ndi dung chinh va phu luc (néu
c6), hinh thirc bao cdo PATN duoc trinh bay theo quy dinh (theo mau & Phu luc 01).
Phén ndi dung chinh ctia bo cdo tir 50 dén 70 trang, trir trudng hop dic biét do Trudng
bd mon va giang vién huéng dan quyét dinh nhung khong nén qua 90 trang.

b) Tuy theo nganh/chuyén nganh dao tao, Trudng khoa/Trudng bd mon cé thé
quy dinh chi tiét veé: noi dung bao cao, $6 lugng, hinh thirc, quy cach ctua ban vé, mo
hinh, may méc san pham DATN.

¢) Phu luc bao cdo PATN (14 nhitng bang biéu, so dd, hinh v&, sd liéu vé két qua
diéu tra, khao sat,...co tac dung chimg minh, minh hoa cho cic ndi dung trong DATN)
duge dua vao sau phan noi dung chinh cia bao cdo DATN va khong tinh sb trang.
Trudng hop dit liéu & phu luc néu in ra ma qua nhiéu hodc 1a loai dit liéu khong thé in
dugc thi ghi vao dia CD/DVD kém theo quyén bao céo va phai ¢ ghi cht danh myc thu
muc, file phu luc.

d) Trén nhan dia CD/DVD c6 céc thong tin: khoa, nganh, tén dé tai, ho tén va ma
sinh vién thyc hién, ho tén nguoi hudng dan, hoc ky thuc hién. Trong dia c6 thu muc
dat tén theo dinh dang Lop MaSV TenSinhVien, trong d6 c6 cac thu muc con va file:

- Thu muc BAOCAO: chira file bao cdo PATN hoan chinh theo c4 2 dinh dang:
DOCX va PDF;

- Thu myc PHULUC: chtra toan bg ndi dung phu luc, néu béo cao PATN ¢6 ph?m
phu luc.

1.4 PDiéu ki¢n ding ky

Sinh vién duogc ding ky hoc phan dd an t6t nghiép va thoi gian thuc hién d6 an tot

nghiép

1. Sinh vién khi c6 du cac diéu kién theo quy dinh dao tao hién hanh cua Truong va
dap ng cac didu kién tién quyét ciia hoc phan db an t6t nghiép trong chuong
trinh dao tao (cac HP: k¥ thuat mach dién tir, k¥ thuat vi diéu khién, do an 2) thi
duogc dang ky HKDN theo nganh/chuyén nganh.

2. Trudng bd tri 2 dot 1a DATN trong ké hoach dao tao mdi nam thoi gian lam

DATN mdi dot 1a 15 tuén.



1.5 Gi6i thi¢u mot sé dé tai

- Thiét ké va thi cong hé théng giam sat hoc sinh trén xe dua dén

- Ung dung cong nghé truyén thong lora trong hé théng tu dong hda nong nghiép

- Thiét ké va thi cong hé théng giam sat dién ning tiéu thu thong qua website

- Thiét ké va thi cong robot lau nha str dung Raspberry Pi4

- Thiét ké thi cong mé hinh diém danh ty dong

- Xay dung hé théng thanh toan ty dong tai cac tram xe buyt

- Thiét ké k6 hinh h¢ thdng do toc d9, hudng gid va phan tich trén Raspberry Pi

- Thiét ké, thi cong hé thong nha kinh trong dau tdy thong minh sir dung k¥ thuat
1ap trinh vi diéu khién STM32

- Thiét ké, thi cong hé thong nha kinh trong dau tdy thong minh sir dung k¥ thuat
1ap trinh vi diéu khién STM32

- Xay dung phao ctru ho dya trén nén tang IoT

- Thiét ké mé hinh phan loai san phdm bang xur 1{ anh st dung ngdn ngit python
trén Raspberry Pi4

- Thiét ké va thi cong m6 hinh xe ty hanh tmg dung cong nghé xir 1{ 4nh

- Thiét ké mo hinh hé thong diéu khién, giam sat nhiét do 16 nhiét dung Matlab
va chuan truyén thong MODBUS RTU

1.6 Trinh ty thwe hién dé tai
Giai doan 1: Pang ky, nhan dé tai, 1ap ké hoach, xay dung d& cuong.
Buwée 1: Chon, dang ky dé tai

Theo danh sach ding ky 16p hoc phan DATN chuyén nganh, Truéng bo mén xem
xét vé sb luong sinh vién ding ky dé phan cong ngudi hudng dan.

Sinh vién lién hé v6i ngudi hudng dan dé thao luan va thdng nhat vé dé tai, xay dung
dé cuong DATN (theo mau & Phu luc 02). Bude 2 can duoc hoan thanh trong vong mot
tuan, ké tir thoi gian bat dau lam d6 an theo ké hoach dio tao.

Dbi v6i mot sinh vién dai hoc, viéc chon dé tai c6 thé gap nhiéu khé khin,boi
mot dé tai can thoa man nhitng yéu cau cu thé:

+ D& tai phai co y nghia khoa hoc: bd sung noi dung 1y thuyét caa khoa hoc, hoic
1am rd mot s6 van dé 1y thuyét dang ton tai nhiéu khuc mic. ..

+ Pé tai phai c6 tinh thuc tién, thé hién & viéc théa man mot nhu cu hién hiru
trong xa hoi, dem lai gia tri thiét thuc cho ca 1y luén va thyc tién.

+ D¢ tai phai phu hop voi kha nang chuyén mén, didu kién vat chat va quy thoi
gian cua nhom thyuc hién.

Puong nhién, mot yéu td quyét dinh khac trong viéc chon Iya dé tai chinh 1a méi quan

tam cua con nguoi doi véi cac van dé cu thé. Neu sinh vién van chua xac dinh duoc dé



tai phit hgp v&i minh, ¢6 thé héi giang vién hudng dan dé nhan dugc 16i khuyén.
Buwéc 2: Nhan dé tai. - Thu thap tai liéu.

Nguoi hudng din ndp nhiém vu PATN (theo mau & Phu luc 03), d& cuong cho
B6 mon duyét trong vong mot tuan, ké tur thoi gian bat dau 1am dd an theo ké hoach dao
tao. BO mon téng hop thong tin céc dé tai tt nghiép du kién thuc hién trong hoc ky, ra
soat dé dam bao khong trung 13p ndi dung véi cac dé tai & cac hoc ky trude, ndi dung
va khéi lwong phu hop. B6 mén quan 1y danh sach sinh vién 1am DATN, dé tai, ngudi
huéng dan; thong qua su phé duyét cua Khoa giri danh sach sinh vién, dé tai, nguoi
huéng dan vé Phong Pao tao dé theo dbi (theo mau & Phu luc 04). trong vong ba tuan,
ké tir thoi gian bat dau 1am d6 4n theo ké hoach.

+ Mot khi da chon duoc dé tai, sinh vién cin ¢ nhirng tai liéu lién quan dé xay dung
vbn kién thirc nén virng chic vé chuyén mén minh nghién ctru, ngoai ra cung cip co sé
cho cong trinh dua vao nhirng tai liéu uy tin.

+ Pé thu thap tai liéu hitu ich va dang tin cdy, c6 thé tham khao nhing cach thirc sau:

e Tim kiém théng qua céc giang vién hudng dan, thuong cac thdy cb co kinh
nghiém s€ suu tam mot lugng 16n céc tai li€u hitu ich cho cong trinh.

e Tim kiém trong thu vién hodc kho tai li¢u cta truong dai hoc.

e Tim kiém trong cac bai bdo, tap chi khoa hoc, cac 4n phim vé chuyén
nganh lién quan dén dé tai nghién ctru.

e Tim kiém trén céc trang web luu trit cac tai liéu khac nhu:
www.ssrn.com/, scholar.google.com.vn/, www.sciencedirect.com/...

Buwéc 3: Xac dinh cac van dé lién quan dén dé tai.

+ Mudn ¢6 duge su chuén bi tot nhat, ta phai dat cau hoi va tu tra 161 cac van dé xung
quanh d¢ tai. Nhirng van dé d6 la:

e Pbi twong nghién ctiru: La ngudi, sy vat hay hién tugng can xem xét va lam
0 trong nhiém vu nghién ctru.

e Pham vi nghién ctru: La giéi han khao sat déi tuong trong pham vi nhat
dinh, bao gom thoi gian va khong gian cu thé.

e Muc dich nghién ctru: La dich dén ma nguodi thuc hién mubn dat duoc sau
khi thyc hién nghién ctru.

e NOoi dung nghién clru: La mo ta qua trinh dy tinh cua nguoi nghién ctlru.

e Phuong phép nghién ciru: La cach thirc, phuong tién dé giai quyét cac nhiém
vu trong nghién ciru, 1a van dé quan trong nhat ma nguoi thyc hién can phai
nam rd, vi xac dinh dugc phuong phap s& xac dinh duoc hudng di phu hop véi
yéu cau cia nghién ctru.

Trong qua trinh trd 101 cac cau héi vé nhirng van dé néu trén, nhém thuc hién nén ghi



chép va hé thong lai can than dé bd sung vao dé cuong nghién ciru, s& dugc dé cap dén
¢ ngay dudi day.
Buéc 4: Lap ké hoach — xay dung dé cuong.

+ K& hoach nghién ctru: La van ban tong hop cac budc thuc hién va thoi gian cu
thé cho timg budc, ciing nhu phan cong cong viée cho timg thanh vién trong nhom
nghién ctru.

+ Pé cuong nghién ctru: La vin ban dy kién cac muc ndi dung chi tiét ciia cong trinh
nghién ctru, 1a co s& dé nguoi thye hién dya vao dé tién hanh hoat dong trong giai doan
trién khai.

+ Ké hoach va dé cuong tuy hai vin ban nay c6 nhiéu diém twong tu nhung that ra vé
tinh chat 1a khac nhau, ké hoach vach ra dién bién, trinh tu cac hoat dong, condé cuong
di vao cac ndi dung cta viéc nghién ctru. Du vy, ca hai déu co vai trd quan trong trong
viéc dinh huéng ndi dung nghién ctru, thé hién bé cuc cong trinh dé nhom thuc hién cac
nhiém vu dé ra mot cach chu dong hon.

Giai doan 2: Trién khai dé tai

Dé thuc hién duge muc tiéu da deé ra, ta can tién hanh vo sb cac cong vi¢e ca trong ly
thuyét va thuc té, bao gdm lap gia thiét, thu thap va xir 1y dir liéu, rdi tong hop két qua
va rut ra két luan. Bit dau tir bude dau tién:

Buée 1: Lap gia thiét.

+ Gia thuyét 1a mo hinh gia dinh, du doan vé ban chét ciia di twong nghién ctru.

+ Mot cong trinh vé thuc chat 1a chimg minh mot gia thuyét khoa hoc. Do dé xay
dung gia thuyét 13 thao tac quan trong, gitp ta dé& xuit mot hudng di dé kham pha déi
tuong nghién ctru, doi luc tién doan dugc ban chét va cach thirc van dong cua su kién,
hién tuong.

+ Gia thiét du chi 1a gia dinh trén Iy thuyét, nhung van can tudn tha cac quy tic sau:

e Gia thiét c6 kha nang giai thich dugc sy vat, hién tuong can nghiéncuu.

e Gia thiét phai du kha nang duoc kiém chimg bang thuc nghiém.

Khi d4 c6 mot gia thiét phu hop, ta can kiém chimg n6 bang cac dir liéu thuc té,diéu
d6 dan t6i viéc thuc hién cac budc tiép theo.

Buwoe 2: Thu thap va xu ly dir li¢u
+ Thu thap dir liéu.

e Nhimng hiéu biét tir viéc phan tich dir liéu chinh 1a chia khoa dé nguoi thuc hién
tim ra cai méi, chiing minh cho gia thiét 43 dé ra va 1a co s& dé bao vé luan
diém ciia minh.

e Sinh vién nghién ctru c6 thé tim thiy cac dit liéu can thiét bang cach phong van
nhitng ddi twong cu thé, hodc tra ctru théng tin tir nhitng ngudn uy tin(cé thé

tim ki€m trén mang hoac dén co quan noi c6 nguon thong tin dé hoi truc ti€p).



e (Cac dir liéu cling can thoa mén nhitng yéu cAu da dat ra, nhu c6 d6 chinh xéc
va tin cdy cao, co thong tin hitu ich dé hinh thanh co s danh gia gia thiét, lién
quan mat thiét toi dé tai,...

e Tuy nhién, cac dit kién thu thap chua thé sir dung ngay duoc ma phai qua qua
trinh sang loc, phan tich, xtr 1y.

+ Xu ly dir liéu

e Xu ly dit liéu 12 qu4 trinh st dung kién thtrc tong hop ctia ngudi nghién ctru,
1a qué trinh st dung tu duy bi¢n ching va logic cung véi cac phuong phap
nghién ctru khoa hoc dé xem xét doi tuong.

e Muc dich cta viéc xir Iy dit liéu 1a tap hop, chon loc va hé théng hoa cac phan
khac nhau cua thong tin, cua tu liéu da cé dé tir 36 tim ra nhiing khia canh
moi, két luan méi vé d6i tuong.

o Déxur 1y mot cach tri¢t dé dix liéu thu thap dugc trudce hét can sang loc ra
nhitng thong tin chinh x4c va hitu ich, sau d6 phan tich cac dir liéu d6 bang
cac cong cu dic biét két hop str dung kién thire va tu duy cua ngudi nghién
ctru, cudi cung tong hop va ghi chép lai cac két qua thu duoc.

e Trong qua trinh phan tich va xtr 1y thong tin can chil ¥ ton trong tinh khach
quan cta su kién, con sd, ngudi nghién ctru khong duoc chi quan ap dit
theo y d6 cta ban than.

+ Kiém chimg két qua nghién ctru

e Xuyén sudt qué trinh nghién ctru, nguoi nghién ctru khong khoi mac nhiing sai
1am. Do d6, kiém tra lai két qua giup ta tranh cac sai 1am trudc khi di dénkét
luan cudi cung, dua cong trinh nghién ctru dat dén mirc d6 khach quan nhat.

e Dé kiém tra lai két qua, ta co thé Iwa chon cac cach sau:

Kiém tra bang thuc nghiém trén nhiéu pham vi, d6i twong khac nhau:cach nay 1am
tang tinh khach quan cua két qua nghién ctru.

So sanh, dbi chiéu véi cac két luan tur nhitng nghién ctru khac: mac duviéc so sanh nay
c6 thé khac nhau khi nghién ctru tim ra cai méi, goc nhin méi, nhung viéc ddi chiéu nay
cling dam bao tinh da chiéu trong danh gia ctia nguoi nghién ciru.

e Sau khi di thuc hién nhiém vu kiém ching két qua, ban da c6 trong tay tat
ca nhimg thir can thiét dé di dén két luan cudi cung. Nhiém vu cudi cing lala
viét mot ban bao cao két qua nghién ciru.

Giai doan 3: Hoan thanh dd 4n, chuan bi bao vé
-O tuan thir 14, sinh vién trao doi véi nguoi huéng dan dé théng nhat vé san pham,
ngudi huéng dan bao cido Bo mén tinh hinh 1am DATN cia sinh vién dé B6 mon phan

cong va cong bo danh sach Hoi1 dong cham.



-O tudn tht 15, sinh vién hoan thanh bao cdo va san phém DATN, rdi bao vé trudce
Hoi dong.
1.7 Yéu cau v6i sinh vién 1am do an tét nghiép
e Yéu ciu chung
Sinh vién phai chi dong tim hiéu cac vin ban quy dinh, huéng din cia Trudng
vé DATN; thyc hién cic yéu cau chung ciia Truong vé san pham DATN ciing nhu cac
yéu cau cu thé ctia B mon, Khoa vé hinh thtrc quyén bao cao, ban v€, mo hinh,...; thuc
hién Luat va quy dinh vé s& hitu tri tué; ky két vin ban thoéa thuan vé s hiru tri tué doi
v6i két qua thuc hién DATN néu c6 yéu cau.
e Thuc hién cic cong viéc 1am dd 4n tot nghiép theo ké hoach
1. Sinh vién dang ky hoc phan DATN, ding ky va nhan dé taii DATN theo thoi
gian quy dinh.
2. Xay dyung dé cuong DATN véi sy huéng dan cua ngudi hudng dan, ndp dé
cuong dd 4n cho Bo mén dang thoi han, hinh thic quy dinh.
3. Sinh vién gip ngudi huéng dan dinh ky dé thao ludn, bao cao két qua vé noi
dung thuc hién cua d6 an. Sinh vién khong thyc hién ding c6 thé bi dinh chi lam DATN.
4. Nop san pham DATN cho B mén diing ndi dung va ding lich quy dinh.
5. Thuc hi¢n cong tac chuén bi cho bubi bao vé.
6. Bao vé DATN tai Hoi dong.

7. Thuc hién ding quy dinh vé khiéu nai/td cdo (néu c6).



Phan 2: THIET KE VA THI CONG MO HINH

2.1 Téng quan vé dé tai
- O muc nay, SV can gi6i thiéu tong quan vé dé tai ma SV da chon. Trong phan nay, can
trinh bay vé: Muc dich thuc hién dé tai, muc tiéu dé tai, pham vi va ddi tuong nghién
ctru, phuong phap nghién ctru, cau tric cua d6 an tot nghiép.
- Vi du minh hoa duoc thé hién trong phﬁn Phu luc.
2.2 Ly thuyét Vi diéu khién, PLC, k¥ thuat diéu khién tw dong lién quan dé tai
- Sinh vién ngoai phan trinh bay 1y thuyét vé Vi diéu khién noi chung thi cin phai
dé cap dén vi diéu khié ma SV st dung trong dé tai.
- Sinh vién can trinh bay cac linh kién chinh dwogc sir dung trong dé tai
- Vi du minh hoa duoc thé hién trong phén Phu luc.
2.3 Ly thuyét vé dbi twong diéu khién cia dé tai.
- Sinh vién can trinh bay 1y thuyét vé d6i tugng diéu khién ciia dé tai nhu relay, dong
co, 10 nhi¢t d9, robot, may in, ...
- Vi du minh hoa duoc thé hién trong phﬁn Phu luc.
2.4 Xay dung so' d6 khéi ciia hé thong
- SV can trinh bay (v&) so dd khéi cua hé théng
- Néu chirc ning cua timg khéi
- Nguyén 1y hoat dong cua so @6 khoi
- Vi du minh hoa duoc thé hién trong phén Phu luc.
2.5 Thiét ké va tinh chon thiét bi trong hé thong
- SV cén trinh bay cach thiét ké
- Tinh toan dé chon thiét bi trong hé théng
- So sanh mdt sb linh kién hodc phﬁn mach phu hop dé lua chon hiéu qua cho hé théng
- Vi du minh hoa duoc thé hién trong phﬁn Phu luc.
2.6 X4y dung so dd ddu ndi ciia hé thong
- SV cén trinh bay so d6 ddu ndi ctia hé thong
- Trinh bay céach di day cho timg khdi mach trong hé thong

- Vi du minh hoa duoc thé hién trong phﬁn Phu luc.
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Phin 3: THI CONG MO HINH HE THONG

3.1 Thi cong mé hinh h¢ thong
- Sinh vién can trinh bay qui trinh dé thi céng mo hinh hé thong (trinh bay cac budc thi
cong cu thé)
- Vi du minh hoa duoc thé hién trong phén Phu luc.
3.2 X4y dung lru do thuit toan
- Sinh vién can v& luu dd thuit toan chinh, thuat toan cta cac khdi mach trong h¢ théng
- Sinh vién can giai thich 1 cac luu dd thuit toan cia hé thong
- Vi du minh hoa duoc thé hién trong phﬁn Phu luc.
3.3 Giéi thi¢u phin mém lp trinh cho dé tai
- SV can gidi thi¢u vé phﬁn mém 1ap trinh cho dé tai DPATN: 1ap trinh Vi diéu khién, 1ap
trinh cho phan hién thi, phan mém v& mach in, v& so d6 nguyén ly, ...
- Vi du minh hoa duoc thé hién trong phﬁn Phu luc.
3.4 Xay dung chwong trinh diéu khién
- Sinh vién can trinh bay chwong trinh diéu khién cta hé thdng (chwong trinh chinh,
chuong trinh con)
- SV can trinh bay két qua mé phong hé théng
3.5Van hanh hé théng
- SV can trinh bay két qua van hanh hé thong
- SV can trinh bay cach xtr Iy 131 (néu c¢6) khi van hanh hé théng
- SV cén trinh bay két qua san pham cudi cliing

Vi du minh hoa duoc thé hién trong phﬁn Phu luc.
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Phan 4: QUY PINH VE BAO CAO

Phén néi dung chinh béo cdo tir 50 dén 70 trang, trir truong hop dic biét do Trudng bd

mon va giang vién huéng dan quyét dinh nhung khong nén qua 90 trang.

PAI HOC PA NANG
TRUONG PAI HQC SU PHAM KY THUAT

20....

PO AN TOT NGHIEP
PAI HOC

NG ANH: «oneenieeeeeeeeeeeenesenensssesesesesenencnsnsns
CHUYEN NGANH: . eniniieieeeeeerensesesesesenensssnsssasasasns

DE TAI:

TEN DE TAI (in dim, c5 chiz 20-30, tiy theo s chi,... ciia tén dé tai)

Nguoi hudng dan: ...eeeeeeeneenen

Sinh vién thuc hién: ...coevvvvnnnnnne

A

TEN DE TAT onvnieneeeeneeeeeneeneeeeseeseassnssnssnsssnsenssnssnssnsssnssnssnssnssnssnsssnssnssnssnsssssnsssnsenssnns

Ma3a sinh VIEN: veeeeieerennnnnn

Ho va tén sinh vién
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PAI HQC PA NANG
TRUONG PAI HQC SU PHAM KY THUAT

PO AN TOT NGHIEP
PAI HOC

NGANH: «.ononeeeeieeeeeeeeeeneneneneasasasasesasanenns
CHUYEN NGANH: «ovininieieeeeeneneneneesesesesesenesensnsasasnses

DE TAI:

TEN DE TAI {In ddm, cé chir 20-30, tiry theo so chik, ... ciia tén dé tai}

Nguoi hudng dan: ...eeeeeeeneenen
Sinh vién thuc hién: ...ccovvvvnnnnnne

Ma3a sinh VIEN: veeeeeeerennnnnn
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Tén dé tai
{Trang trang nay dung dé dan ban Nhan xét ciia nguoi hudng dan, hoic thay
trang ndy bang Nhan xét ctia ngudi huéng dan}

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai
{Trang trang nay dung dé dan ban Nhan xét ciia nguoi phan bién, hoic thay
trang nay bang Nhan xét cia nguoi phan bién}

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai
TOM TAT {Font chir: TimeNew Roman, in dam, c& chii: 14, cin 1&: center}

{Dé 01 dong trong}

NS e (S 7 ) I

MaSV: ., 57 o D
{Noi dung tom tit trinh bay tbi da trong 1 trang} {Font chir: Time New Roman; in
thuong; ¢& chir: 13; dan dong: 1,3; can 1&: justified}

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai
{Trang trang nay dung dé dan ban Nhiém vu d6 an t6t nghiép, hodc thay trang
nay bang Nhiém vu do an tot nghiép}

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai

LOI NOI PAU

{Font chir: Time New Roman; in thuong; c& chir: 13; dan dong: 1,3; can 1é: justified}

Ghi chu: Sinh vién trinh bay “Lo1 cam on” trong phan “Lo1 ndi dau”
y

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai

LOI NOI PAU

{Font chir: Time New Roman; in thuong; c& chir: 13; dan dong: 1,3; can 1é: justified}

Ghi chu: Sinh vién trinh bay “Loi cam on” trong phan “Loi noi dau”

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai

CAM DOAN

{Font chit: Time New Roman; in thuong; c¢& chit: 13; din dong: 1,3; can 18: justified}

{Loi cam doan cua sinh vién thyc hién d6 an tot nghiép cam doan vé liém chinh hoc
thuat}

Sinh vién thuc hién

{Chtr ky, ho va tén sinh vién}

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai

MUC LUC
{Dé 2 dong trong tai ddy)

{Font chit: Time New Roman; in thuong; ¢ chiv: 13; dan dong: 1,3; can 1é: justified}{In
trén 1 mdt gidy tir trang ndy dén hét phan “PHU LUC”}

Nhan xét ctia ngudi huéng dan
Nhan xét cua nguoi phan bién
Tém tat

Nhiém vu do an

LOTNOT QAU ..o i
LT cam G0N ... e 1
MUC TUC oo e 111
Danh sdch cdc bang, hinh V& .........coccuiviiiiiiiiie e e v
Danh sach céc ky hiéu, chiv VIBE TR 1o e e e e e sen e vi
Trang
MO DAU.ccueeecrnenrenesnessssssssssssssssessessessessesssssessessssasssssesssssssassessessessssessssessessossns 1

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai

1.2 ...

eececccce

eececccce

eececccce

eececccee

eececececcccococe

e0cececcececcccececcccococcccocee eecececcscecccccccccccccococe

eccccccccee

e0cececcsceccccececcccocecsccocee

eecececcoceccccococe

1.2.1...

1.2.2...

e0ceccccsceccccecoccccoceccccocee

eecececcsceccccccccoccccococe

eececoccccccococe e0cececcsceccccececcccocecsccocee eecececcececccccccccccccococe

eccccccccee

eececececcccococe eccecccce

eececccce

eecccccce

ececece

eececececcccococe eececccce

eececccce

eecccccce

ececece

Chuong?2 .............

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai

2.2 e

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000 eecececcscecccccccccccccee

eececccce

eecccccce

ececece

eecccccce

eececccce ececoce

eececccce

eecccccce

ececoce

1.2.1...

222...

23....

eccececcccecce eececccce

eecccccce

ececece

eccececccceccce eececccce

eecccccce

ececece

Chuong3 .............

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai

3.1.1....

3.2 ..

e0cececcecececcccoceccococsccocee

e0cececcecececcccoceccccoceccocee

0000000000000 0000000000000000000000000000000000 eecececcececccccccccccccococe

e0cececcecececcccoceccccecoccococe

3.2.1...

322..

33....

eccccee

eccccoce

ececcececcccocecccce

eecececcsceccccoce

ecceccccee

eececcccocee

oo

eecececcocee

KET LUAN .......

0000000000000 0000000000000000000000000000000000 eecececcccecccccccccccccococe

e0cececcecececcccoceccccecoccococe

0000000000000 0000000000000000000000000000000000 eecececcececccccccccccccococe

e0cececcccececcccoceccccecoccococe

TAI LIEU THAM KHAO...

©00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

eccececccee

PHU LUC

eececcccscee

eececcccccee

ececece

eecececcececcccococe

eecececcocoe

eececcccocee

eececsccccee

ececece

eecececcececcccococe

eecececcocee

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai

DANH SACH CAC BANG, HINH VE

BANG 1.1 {C8 ChE 13} ..ot
BANG 1.2 ..ottt
BANG 1.3 ..ottt
HINH 1.1 oot
HINH 1.2 1ot
HINH 1.3 1o

Ghi chu:

- MJdi bang, hinh vé&/ so dd phai dugc danh s6 va co tén;
- Panh s6 bang va danh sb hinh v&/ so do riéng. Quy luat danh s nhu sau:
+ Chir s6 thir nhét chi tén chuong;
+ Chit sb tht hai chi thi tu bang biéu, so d0, hinh,.. .trong mdi chuong.

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai

DANH SACH CAC KY HIEU, CHU VIET TAT

KY HIEU:

Ghi chu:
- Ky hiéu: mdi myc ky hiéu gom ky hi¢u va phan tén goi, dién giai ky hiéu.
- Cum tir viét viét tit 1a cac chit cai va cac ky hiéu thay chit duoc viét lién nhau,
dé thay cho mot cum tir c6 nghia, thudng dugc lip nhiéu 1an trong do an.

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai
MO PAU {Font chir: TimeNew Roman, in dim, c& chii: 14, ciin 1&: center}

{Dé 2 dong trong}

{Font chit: Time New Roman; in thuong; c¢& chit: 13; din dong: 1,3; can 18: justified}

{Trong phén nay, can trinh bay vé: Muc dich thuc hién dé tai, muc tiéu dé tai, pham vi
va d6i twong nghién ctru, phuong phap nghién ciru, cu trac cia do an tt nghiép}

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé tai
Chwong 1: TEN CHUONG......... {Font chir: TimeNew Roman, in dam, c&
chir: 14, can lé: center}
{Pé 2 dong tréng}
Hinh 1.1. So' d6 khéi ... (c& chit 12)

1.1. Muc 1.1 {Font chir: Time New Roman; in diam; c¢& chir: 13; dan dong:

1,3; can 1é: justified}
1.1.1. Tiéu muc 1.1.1 {Font chir: Time New Roman; in dam & nghiéng; co chir:

13; ddn dong: 1,3; can lé: justified)

N(f)i dung A {Font chit: Time New Roman; in thuong; cd chir: 13; dan dong: 1,3;
can lé: justified}
1.1.2. Tiéu muc 1.1.2

Noi dung B.
1.2. Muc 1.2
1.2.1. Tiéu muc 1.2.1

Noi dung C.

Béng 1.2 Tinh nang k¥ thuat cia X {Font chit: Time New Roman; in thuong; cd chir:
13; dan dong: 1,3; can I€: center}

Hinh 1.1 Dic tinh cia M & ché do lam viéc C {Font chit: Time New Roman; in
thuong; ¢& chit: 13; dan dong: 1,3; can 1€: center}

1.2.2. Tiéu muc 1.2.2
Noi dung D.

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



Tén dé i
1.3. Muc 1.2
1.3.1. Tiéu muc 1.2.1

Noi dung E.

Tat ca cac cong thirc déu phai ding Equation hodic Math type dé trinh bay
(khong copy tie file anh, pdf). {Font chii: Time New Roman; in thuong; cd chir: 13; dan
dong: 1,3; can 1&: justified}

Vidu:
A=B+C (3.1)

D=E+C (3.2)

Ghi cht vé trinh bay mdi trang ciia do an

- Page layout: c& giéy A4; 1@ trai: 3cm, 18 phai: 2cm, 1é trén: 2,5cm, 1& dudi: 2,5cm;
header va footer: from edge: 1,6cm;

- Danh sb trang: bat dau danh sd trang tir phan “MO DAU”;

- Tiéu dé chuong, muyc, tiéu muc: xem chi tiét nhu minh hoa & trén;

- Muc Header: Tén d¢ tai (dinh dang: font chit Time New Roman, in nghiéng, c¢& chi
10, can 18: gitra);

- Muc Footer: Sinh vién thyc hién, giang vién huéng dan, danh ) trang (dinh dang:
font chir Time New Roman, cd chit 10);

- Chu dan bang: nam trén bang, danh s6 theo chuong va s lity tién theo s6 thir ty cia
bang trong chuong;

- Chu din hinh: ndm duéi hinh, danh s6 theo chuwong va sd liy tién theo sb thir tu coa
hinh trong chuong;

- Danh s6 cong thirc: bén phai cong thirc, danh sé theo chuong va s lity tién theo s6
thir tu cua cong thire trong chuong;

- Nén st dung cac chuc nang vé Bookmark, Caption, Cross-Reference, Format
Heading,... cua Microsoft Word hoac céac phﬁn mém soan thao tuong tu; can td chirc

theo dang “Long Document”.

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



. Tén de tdi
KET LUAN {Co chir 14}
{Pé 2 dong tréng}

Noi dung két luan {Font chit: Time New Roman; in thuong; ¢& chir: 13; dan dong:
1,3; can 1€: justified}

Ghi chii vé phan Két ludn

- Phan Két luan can phai néu dugc nhitng két luan chung, khang dinh nhimng két
qua dat dugc, nhimg dong gop, dé xuat va kién nghi (néu co);
- Trong phan nay, c6 thé dinh dang cac diém/ muc két luan theo dang Outline hodc

Numbering hodc Bullets.

Sinh vién thuc hién: Nguoi huéng dan:



TAI LIEU THAM KHAO
{In dam, c& chir 14}
{Dé 2 dong trong}

{Font chit: Time New Roman; in thuong; c¢& chitr: 13; din dong: 1,3; can 18: justified}
[1]
[2]

Ghi chu: tai liéu tham khao duoc liét ké theo thr tu trich dan trong Bao céo dd an tbt
nghiép, d6i véi ting loai tai liéu thi dugc ghi thong tin trich dan nhu sau:

1. Tai liéu tham khao la sach:

Tén cua tac gid, ndm xuat ban (dat trong ngodc don). Tén sach (in nghiéng), lan xuat
ban, nha xuat ban, noi xuat ban.

Vi du: Pham Thi Thu Ha (2014). Gido trinh Quan ly dy an, NXB Bach khoa, Ha Noi.
2. Tai li¢u tham khdo 1a tap chi, bai bao:

Tén tic gid, nam xuat ban (trong ngodc don). Tén bai bao (in nghiéng), Tén tap chi,
tap/quyén, cac so trang.

Vi du: Nguyén Danh Nguyén, Pham Thi Thanh Hong (2016). M6 hinh sdn xudt hiéu
sudt cao: Pdc diém va vai tro doi voi sw phat trién cua nén kinh té néi chung, Tap chi
Quan ly kinh té, Sb 75, 73-79.

3. Tai liéu tham khao tir cdc ngudn khoa ludn, bai luan khac

Tén tac gia, nim xuit ban (dit trong ngodc don). Tén dé tai luan vin (in nghiéng), bac
hoc, tén co s& dao tao.

Vi du: Nguyén Dtrc Ni (2014). Nghién ciru xdm nhdp mdn nude ngam khu viee ven bién
Ha Tinh va dé xuat cac giai phap bao vé, sir dung hop ly, Luan van thac sy, Truong Dai
hoc quéc gia Ha Noi.

4. Tai liéu tham khéo tir ngudn Internet:
Tén tac gid, ndm (dat trong ngodc don). Tén tai li¢u (in nghiéng), dia chi trang web.

Vi du: World Bank (2016). World Development Indicators Online,
http://publications.worldbank/WDI/.
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PHU LUC
{In dam, c& chir 14}

{Font chir: Time New Roman; in thuong; ¢& chir: 12; dén dong: 1,3; can 1&: justified}



Phan 5: CAC BIEU MAU PO AN TOT NGHIEP
5.1 Phiéu Nhan xét, danh gia ciia ngudi hwéng din(NHD)
TRUONG DATHQC SUPHAM KY THUAT CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA PIEN- PIEN TU Doc 1ap - Tu do - Hanh phuc

NHAN XET PO AN TOT NGHIEP
(Danh cho ngwoi hwong dén)
1. Thong tin chung:

1. HO VA €11 SINN VIBI: ettt ittt e e eeeeans

II. Nhan xét hwéng din do an tét nghiép:
1. V& tinh cép thiét, tinh mdi, muc tiéu cua dé tai:



IIL. Tinh thin, thai dé 1am viéc cia sinh vién:

IV. Piém danh gia ciia ngwoi hwéng din Do 4n tot nghiép:

Diém Piém
Néi d danh gia f
TT | Noidung danh gia tida | danh gia
5 ok : : 5 s 1,0
TP1 Veé tinh cap thi€t, tinh mai, myc ti€u cua de tai
(10%)
— Vé két qua giai quyét cac nodi dung nhiém vu yéu cau 4,0
cua dd an: 40%,
. 1,0
TP2.1 | - Nang luc van dung kién thirc chuyén nganh
(10%)
22 | Ning luc st dung, khai thac cac phin mém chuyén 1,0
' nganh (10%)
s . . 1,0
TP2.3 | - Nang luc thiét ke, lua chon cac thanh phan, hé thong
(10%)
TP2.4 | - Nang lyc phan tich, danh gia, tong hop két qua 10
4 | - Nang luc phan tich, danh gia, tong hop két qua
glucp g g hop ket q (10%)
. V& hinh thire, ciu tric, bd cuc cua Bao cdo d6 an tot 2,0
nghiép theo dung quy dinh (20%)
o Két qua dat duoc, gia tri khoa hoc, kha nang tmg dung 1,0
clia dé tai (10%)
: ; : : L. 2,0
TP5 | Tinh than, thai do lam viéc cua sinh vién
(20%)
Tong diém danh gia theo thang diém 10 10
(ldy dén 1 sé Ié thip phdn) (100%)

pé nghi: O Puogc bao vé ddan O BO sung dé bao veO Khong dugc bao vé

Pa Nang, ngdy ... thang ... nam 20....

Nguwoi hwéng dian




5.2. Phiéu Nhan xét, danh gia clia nguwoi phan bién(NPB)
TRUONG PAI HOC SU PHAM KY THUAT CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA PIEN — PIEN TU Doc 1ap - Tw do - Hanh phuc

NHAN XET PHAN BIEN PO AN TOT NGHIEP

(Danh cho ngwoi phdn bién)

I. Thong tin chung:

1. HO VA tEN SINN VIEI: . .oviiiti
2. L0P: e MaA SV
3L TEN @G BAET oo
4. Nguoi phdn bién: .........oooiiiiiiiiiiii i Hoc ham/ hoc vi: .............

II. Nhén xét ciia ngudi phan bién dé an tét nghiép:
1. V& tinh cap thiét, tinh méi, myc tiéu cta dé tai:



III. Danh gia ciia ngwodi phan bién D6 an tét nghiép:
Piém | Piém
TT Cac tiéu chi danh gia )
toi da |danh gia
1,0
1 A
Nhiém vu DATN (10%)
- Tinh cp thiét, tinh méi (nd6i dung chinh cua DATN c6 1.0
TP1 nhitng phan méi so vdi cac DATN trude diy); ’
- Dé tai 6 gia tri khoa hoc, cong nghé; gia tri tng dung | (10%)
thuc tién;
3,0
2 . K . + X . K A e2s A X A °
Kién thire, hiéu biét, van dung, gidi quét van dé(30%) (30%)
- Nang luc giai quyét van dé; hiéu, van dung duoc kién 1,0
TP2.1 . . \ . . 2 -
thirc co ban, co s¢, chuyén nganh trong van dé nghién 0
, (10%)
ciu;
1,0
TP2.2 ~ *A A e A , .y A e
- Nang luc thuc hién, phan tich, tong hop, danh gia de tai (10%)
LA 1 A A AL 1A o1 A A 1,0
TP2.3 | - Nang luc thiét ke, ché tao mot hé thong, thanh phan, hoac
quy trinh d4p ing yéu cau dait ra; (10%)
2,0
3 = 2
San pham DATN (20%)
A 5 A A A . . 5 270
TP3 |- Chat luong san pham DATN vé ndi dung bao cdo, ban
v€, chuong trinh, mo6 hinh, hé thong,...; (20%)
< N AL Coro A 2,0
4 Nang luc tim kiém thong tin, khai thac sir dung phan
méem (20%) (20%)
- k¥ nang s dupg phan mérp ung dung trong van gié 1,0
TP4.1 nghién curu (thé hién qua két qua tinh todn bang phan 10%
mém); (10%)
~ 5 N 1A A A A A , 170
TP4.2 | - Ky nang su dung tai li¢u lién quan van d€ nghién ciu
(thé hién qua céc tai li¢u tham khao). (10%)
2,0
5

K§ ning trinh bay bao cio dd an tot nghiép(20%)

(20%)




TP5.1 | - B6 cuc hop 1y, 1ap ludn 13 rang, chat chg, 1oi vin stc 10
tich; (10%)

1,0

TPS.2 | _ Hinh thc trinh bay. (10%)
10

6 Tong diém theo thang 10 (lay dén 1 s6 1¢ thap phan) (100%)

- bé nghi: [ Pugc bao vé ddan O Bb sung dé bao vé [J Khong dugc bao vé
Pa Nang, ngdy  thing  nam 20...

Nguwoi phan bién




5.3. Phiéu Nhan xét, danh gia cia thanh vién Hi dong chim

TRUONG DAI HOC SU PHAM KY THUAT CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

KHOA PIEN — PIEN TU

Doc 1ap - Tu do - Hanh phuc

PHIEU CHAM PO AN TOT NGHIEP
(Danh cho cac thanh vién Hdi dong)

I. Théng tin chung:

L. HO t61 SINI VM. oottt
2. L0P: e M SV
3 TN A tA1T L.t e,

II. Nhan xét, danh gia do an tot nghiép:

TT

Cac tiéu chi danh gia

Ti 1§ %

Piem

Panh gia

Do an tot nghiép (khd nang vin dung kién thire chuyén
nganh, gidi quyét van dé; nang luc thiét ké, thuc thi; phan

tich, tong hop két quad)

6,0(60%)

TP1

Tinh méi (ndi dung chinh cia DATN c6 nhitng phan méi
so v&i cac DATN trudce day);
Dé tai co gia tri KHCN; c6 thé g dung thuc tién;

10%

TP2

K¥ ning giai quyét van d¢; hiéu, van dung dugc kién thirc
co ban, co sd, chuyén nganh trong van dé nghién ciru;
Kha nang thyc hién/phan tich/tong hop/danh gia;

Kha nang thiét ké, ché tao mot hé théng, thanh phén, hoac
quy trinh dap Gng yéu cau dit ra;

20%

TP3

Chat lugng san pham DATN vé bao cdo, ban v&, chuong
trinh, m6 hinh, hé thong,...;(tudn thu cac quy dinh, biéu
mau);

20%

TP4

Co6 k¥ nang st dung phan mém tng dung trong van dé
nghién ctu (thé hién qua két qua tinh toan bang phan
mém);

C6 k¥ nang str dung tai liéu lién quan van d& nghién ctiu
(thé hién qua cac tai lidu tham khao).

10%

Thuyét trinh (khd néang thuyét trinh, trinh bay)

2,0(20%)

TPS.

- NOi dung thuyét trinh thé hién dugc muc dich, phuong
phap, ndi dung da giai quyét va két qua cua de tai;

10%




TP5. | - K¥ ndng thuyét trinh, thoi gian thuyét trinh;

10%
2 | _Chét luong slides va cac cong cu minh hoa/ hd tro.
3 | Tra loi cau héi (kha nang phan bién) 2,0020%)

- Van dung duoc kién thuc lién quan dé tra 161 hoan chinh

Tli6' cac cau hoi do Chu tich Hoi dong dé nghi tra 10i trong 10%
khoang thoi gian quy dinh;
TP6 . X1 ¢n , A R A N1 A ’ A
y |- Tu tin, thé hi€én mirc d6 am hi€u sau vé kién thirc lién quan. 10%
4 | Tong diém theo thang 10 (lay dén 1 s6 1¢é thap phan) 10(100%)
£ Y KIN KDAC: <o

Pa Nang, ngay ... thang .... nam 20....

Ho tén & chir ky ngudi chim



5.4Pé cwong do an
TRUONG DAI HOC SU PHAM KY THUAT CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA .....coovviniennes Poc lap - Tw do - Hanh phic

PE CUONG PO AN TOT NGHIEP

1. Ho va tén sinh VIEIM: ......occoooiiiiiiice e e
2. Masinh vién: ..........cccooooiiiiiii e LOP: oo
3. Ho va t&n ngudi hwdng dAn: ...............o.ooooiviviiieeoecceeeeee e
4. Dé tai

TEN A& LAI: .o

Thoi gian thiee hién: Tie BGAY: ..o oo ove e AENNGAV: oo,
5. Muc tiéu

8. Tién d¢ thye hién

TT Thoi gian Noi dung cong viéc Két qua du kién dat dwoc




10

11

12

13

14

15

BO MON DUYET

Pa Nang, ngay
NGUOI HUONG DAN

thang ....nam 20....
SINH VIEN




5.5Nhiém vu dé 4n tét nghiép
TRUONG DAIHQOC SUPHAMKY THUAT CQNG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA................ Doc lap - Ty do - Hanh phuc

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP

Giang vién huéng dan: ..............c...cceevuvieeeeennn..
Sinh viénthuc hi€n: ... MaSV: i,
......................................................... MaSV: . ...l

5. Ngay giao do dn:
6. Ngay nop do dn:
Pa Nang, ngay — thang  nam 20....

Truwéng Bé mon Nguoi huwéng dan



5.6 Phiéu nhén xét, danh gia danh cho doanh nghiép

TRUONG DAI HOC SU PHAM KY THUAT CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM

Doc 1ap - Tu do - Hanh phic

PHIEU NHAN XET, PANH GIA SINH VIEN LAM PO AN TOT NGHIEP

(Danh cho doanh nghiép)

1. Thong tin chung:

1. HO VA teN SINN VICN: ... e
2.L0p: e MaA SV
3L TN A& TAH: vttt
4. NgUOT hUONG AAN: L...ooi e

I1. Nhén xét, danh gia ciia doanh nghiép:
1. V& tinh chuyén can, tuan thi ndi quy, quy dinh cta sinh vién:



Pa Nang, ngay  thang  ndm 20....
Ngudi hwéng din Nguoi dai dién
(Ky tén va ghi ro ho tén) Pai dién doanh nghiép

(Ky tén va ghi rd ho tén)



NHAN XET CUA NGUOI HUONG DAN

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

Chir ky ciia Nguoi hwong din
(Ky va ghi ré ho tén)



NHAN XET CUA NGUOI PHAN BIEN

...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................
...........................................................................................................................

Chir ky ciia Hoi dong phan bién
(Ky va ghi ré ho tén)



TOM TAT

Tén dé tai: Nghién ctru, thiét ké, thu nghié¢m hé théng cép nhan ty dong cho may in lua
ung dyng tai Trung tdm san xuét thiét bi do dién tir Dién lyc mién Trung

Sinh vién thwe hién: Chau Ngoc A
Bui Long A
Tran Tan A
Ma sinh vién: ... Lép: ........

Pé tai “Nghién ctru, thiét ké, thur nghi¢m hé théng cép nhan ty dong cho mdy in lya
ung dung tai trung tdm san xuét thiét bi do dién tir Pién luc Mién trung” tap trung vao
nghién ctru, thiét ké va thur nghiém hé théng cép nhan ty dong cho may in lya, nham tdi
vu hoa quy trinh san xudt va cai thién chét luong san pham.

Nghién ctru cic phuong phap va cong nghé hién dai trong hé théng cdp nhin ty
dong. Thiét ké hé thdng cip nhén c6 kha ning tich hop linh hoat v6i may in lya hién tai
tai Trung tim San xuat. Cai thién do chinh xac va hiéu suét trong quy trinh cip nhén,
giam 13i va chi phi san xuit. Nang cao ning sut va chit luong san xuét tai Trung tim
San xudt thiét bj do dién ttr Dién lyc Mién Trung. Gop phan dua cong nghiép thiét bi
dién tir Viét Nam tién bo hon trong viéc ap dung cac cong nghé tu dong hoa.

Dé tai nay hira hen mang lai nhitng déng gop quan trong cho quy trinh san xuét tai
Trung tdm va dong thdi mé ra nhiing trién vong mai trong linh vuc tu dong hoda trong
nganh cong nghiép thiét bi dién tir Viét Nam.



TRUONG DATHQOC SUPHAM KY THUAT CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA PIEN - PIEN TU Doc lap - Tu do - Hanh phuc

NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP

Nguoi hwéng din:
1- Th.S V& Thi Huong

2-Ki su Huynh Cong Binh: K¥ su xuéng san xuit dién tir - TAm san xudt thiét
bi do dién tir Pién lyc Mién Trung (CPCEMEC)

Sinh vién thye hién:

1- Chau Ngoc A MaSV: .. Lop: .......
2-Tran T4n A Ma SV: o, Lép: ......
3- Bui Long A M SV: oo, Lép: .......

1. Tén dé tai: Nghién ctru, thiét ké, thir nghiém hé thdng cp nhéin ty dong cho may in
lya rng dung tai Trung tdm san xuat thiét bi do dién t&r Pién lyc mién Trung

2. Cdc sé ligu, tai ligu ban ddu:

Hién tai, tai cong doan in lya nhan cong to va cac san phém khac tai cong ty duoc
thuc hién thu cong. Cong doan can ton thoi gian va cong suc cua cong nhan vi vdy can
mot h¢ thong ty dong trong khau in nhan dé ho tro cong nhan nha may.

3. Noi dung chinh cia do an:

Quy trinh in nhan 1én nép cong to tai Trung tdm san xuat thiét bi do dién ta Dién luc
Mién Trung.

- Tim hiéu qué trinh hoat dong ctia mdy in lya, dwa ra phuong an thiét ké va van hanh
hé théng.

Thiét ké hé théng cdp nhin tw dong cho may in lya.

- Phuong 4n thiét ké va thi cong hé thong.

- Thiét ké phan co khi + mach diéu khién ctia hé thong.

Heé thong diéu khién.

Thiét ké h¢ théng giam sat va phat hién 15i khi in nhan sau d6 s& day nhén 13i ra
khéi bang chuyén.

- Sir dung camera dé phat hién nip nhan bj 13i va sir dung pittong ddy san pham 15i

ra ngoai.



Lap rip va chay thir nghiém hé thong.

- Van hanh h¢ thong va kiém tra 18i: Hé théng chay diing yéu cau va on dinh. Kiém
tra su ¢d dam bao hé théng hoat dong khong sai sot.

4. Cic sin pham duw kién

Hé théng cap nhan tr dong cho may in lua va phat hién 15i san pham sau khi in tai
Trung tam san xuat thiét bi do dién tir Pién lyc Mién Trung.

5. Ngay giao do dn:
6. Ngay nop do dn:
Pa Nang, ngady ... thang .... nam 20....

Trwémg B6 mon Ngudi hwéng din 1 Nguoi hwéng din 2

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



LOI NOI PAU

Trong subt thoi gian thuc hién dd an tbt nghi¢p, chung em da dugc nhan dugc sy hd
trg day tan tinh va dong gop y kién quy bau tir thay co, gia dinh va ban bé. Ching em
xin chan thanh cdm on Trung tam san xuét thiét bi do dién ti Dién luc Mién Trung, noi
d3 dong hanh cung chung em trong qua trinh nghién ctru va thyuc hién dé tai nay.

Chung em xin giri 16i cam on chan thanh nhat dén Th.S V5 Thi Huong, ngudi da
cong hién thoi gian va kién thirc dé huéng din va chi bao ching em trong sudt hanh
trinh hoan thién d6 an. Su nhiét tinh va sy chia sé kinh nghiém cta ¢ d giup chung em
vuot qua nhing thach thirc va phat trién kién thirc ciing nhu k¥ ning nghién ctru.

Chung em ciing mudn bay té 1ong biét on sau sic dén toan bo thay co gido tai Trudng
Dai hoc Su pham K§ thuat ba Na:mg, dac biétla cac théy co gido trong Khoa Di¢n - Bién
Ta. Nho sy kién nhin day dd va chia sé kién thuc, ching em d3 c6 co hoi tiép can va
mg dung nhitng kién thirc Iy thuyét vao thuc té, xdy dung nén tang viing chic cho sy
phat trién c4 nhan va nghé nghiép.

Chung em nhan thirc ring do 4n ctia minh khong tranh khoi nhiing han ché do han
ché vé thoi gian va kién thirc. Vi vay, ching em rat mong nhan dugc su chi bao, gop ¥
chan thanh tir cac thay c6 gido dé c6 thé bd sung va hoan thién kién thirc va k§ ning coa
minh, tir 6 dat dugc sy hoan thién cao nhét va phuc vu tot nhat cho thuc té trong tuong
lai.

Chung em xin kinh chuc strc khoe va thanh cong dén tat ca nhimg ngudi di gén bo
va hd tro chung em trén hanh trinh nay. Cam on moi su giup d& va 1ong tin tim ma
ching em da nhan dugc!



CAM DOAN

Nhom em tén 1a Chau Ngoc Loc, Tran Tan Phong va Bui Long Chan cung thuc
hién d6 an nay. Chung em xin cam doan rang d 4n tot nghiép ma ching em da thuc
hién duogc trinh bay dudi day dugc thuc hién véi sy 1i€m chinh va tuan thu nguyén tac
hoc thuat. Chiing em cam doan v& tinh chinh xéc, su that va tinh doc 1ap cta cong trinh
nay dua trén nhitng thong tin, dir li€u va tai liéu ma nhém da thu thap va nghién ctru.

Chung em da ty minh thyc hién cong vi¢c nghién clru va viét do an nay mot cach
trung thyc, khong sao chép hodc vi pham bat ky quy tic vé dao dirc hoc thuat ndo. Tat
ca cac ngudn tai lidu, cong trinh hay y tudng cuia ngudi khac da duoc trich dan day du
va dung quy trinh trich dan.

Ching em cam doan rang khong c6 bat ky hanh vi gian lan, dong 16a hodc tham
gia vao bt ky hinh thirc gian 1an ndo trong qué trinh thyc hién d6 an t6t nghiép nay.

Sinh vién thuc hién

(Chit ky, ho va tén sinh vién)

Chau Ngoc A
Tran Tan A
Bui Long A

il



MUC LUC
Nhan xét ctia ngudi huéng dan
Nhan xét ctia hoi dong phan bién
Tom tit

Nhiém vu do an tot nghiép

LT NOT QAU 1.1ttt ettt I
(O 100 e 0 1 O T PO PSSR PS II
Danh sach cdc bang, hinh V& .........ccocoiiiiiiiiiii e VI
Danh sach céc ky hiéu, chir VABE AL e VIII
MO DAU.cccuuenreenmrennseesssesssssssssesssssssesmsssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssessssessssesssssssssesssessss 9
Chuong 1: TONG QUAN DE TAL..uuuieeeeeceerercsesessessesessessssesessssessesssssssessssessess 10
LT DEE VAN @8 oottt ettt 10
1.2 Khao sat tinh hinh DI ta1.........coviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeee ettt 11
1.3 CAC 10a1 MAY 10 TUA ....eviiiiieiieceeee ettt et e e nneesnneeens 12
L3 T KF thUudt in TUA c.oeeeeiieeeeeee et ettt st 12
1.3.2 Cac loai may in 1ua hi€N NAY .....ccoviiiiiiiiiieiee et 12
1.4 MOt 86 MO hinh thie t....ovvoeeeeieoieiee e 15
1.4.1 Day chuyén in logo cho tai vai va tai mua sdm bang bang tai ban tu dong......... 15
1.4.2 May dan nhan ty dong c6 bd ma hoa cho chai tron ............coceeveiiiiniiiicniiennn. 16
Churong 2: CO SO LY THUYET auuucuereenereesernesessesnesessessssessesssssssessssessessssessessssessess 18
2.1 ATAUINO ..ttt ettt ettt e et e e et e ebe e tteeeasae e enbeeensaeeenaessnseeeenaeenns 18
2,11 KA DI .ttt et ettt e et e et e b e e saeeenteenseenseens 18
2.1.2 Nhitng board mach Arduino trén thi trrONg.........ceevveeeiiieiiiiniieeieeeeeiee e 18
2.2 MAY TN TUA ..ottt ettt et e et e et e e snbeeenaeeens 21
2.2.1 Céc budc hoat dOng cila MAY 1N 1UA .....oooviiiiiiiiiieiece e 21
2.2.2 Hudng dan VAN DANN: ..o 22
2.3 XETANN ettt b e e ae e esnaeeeereaens 22
2.3.1 Céu tao chung ctia xi lanh Khi N8N..........c.ooivoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23
2.3.2 Mot s6 ing dung co ban ctia xi lanh Khi nén............ooouveeeeeeerieeeeeeeeeeeeee e 23
2.4 CamMEra QUAN SAL ....vvieeeiiiiieeeiiiee ettt e et ee e ettt e e e st eeesabteeessbaeeesabaeeesasaeeesasaeeesnsneeens 24
241, KNAT THEIM L.ttt ettt sttt et snt e e e nes 24
2.4.2. Phan 10oai camera qUAN SAL .........ccceeiiuiieiiiieiieeeieeeiteeeieeeiee et esteeeaeeesnaeeeaeeens 24
2.4.3. HE thONg CAMETa QUAN SAL...........oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeereeeeeee s eeeseeneeeae 24
I 5 10 ) 1 T oo ARSI 25
2.5.1 DONE CO GIAM tEC @NCOUCT ... 25
2.5.2 Ung dung dONg €O €NCOACT ...........ouveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 25

il



2.5.3 Ut G18M FONE CO CNCOMRT ...t ee et 26

2.5.4 Cu 12 T0 I 0010 110) G~ 1ol 0 16 1<) GRS POROOPPTPPPRPPPI 27
2.5.5 Nguyén ly hoat dong ctia AOng cO eNCOder .......cueeeviieriieeiieeiiieeieeeiiee e 27
2.5.6 Phan loai dong co encoder Pho DIlN............oovveveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 28
2.5.7 Cach xéc dinh sy thay A01 CUA ENCOET e, 28
2.5.8 Biéu khién téc d6 dong co co sir dung encoder bang PID ..........cooeeveueeeeeeennnene. 30
2.6 CAM DIEN. ..ottt 31
2.6.1. TONG QUAN ..o s een s eneseae 31
2.6.2. CONG tAC NANN AN ..o 31
2.6.3. CAM BIEN HEIM CAN ....veoee ettt 32
2.6.4. CAM DIEN SIBU AM ..ottt 32
2.6.5. CAM DICI QUANEZ ... 32
2.7 BANG tAT.eiutteiiieiieiieeieet ettt st ettt ettt e b et sat et en 32
271 TONG QUAD ..o s s eneeean 32
2.7.2. Bang tai xich cONG NENIEP ...oevvviiiiiiiiii e 32
2.7.3. BANG A1 PV C oottt st st 33
2.7.4. BANE tA1 CON LN ..eiitiiiiiiiiciie et et ae e e e e eeaae e 33
2.7.5. BANG A1 CAO SU...eiiiuiiieiiiieeiiieeiiieeeiieeeieeeetteesteeeteeestseesseeesaeessseessseaesseessseesnseeenns 34
2.8 PhAN MEM QULOCAT ........voeeeeeeeeeeeeeeeeee et 34
2.9 WEDCAM .....iiiiiiieciie et ettt e et e st e e st e e tae e s bt e ense e e naeeenneeeenneanns 35
Chuong 3: PHAN TiCH VA THIET KE HE THONG .......coeeevurerreeresressessessessense 38
3.1 S0 A0 thIEE KE vvvovvveiereicit ettt 38
3.1.1 So d6 khoi hé thong cAp NhAN 10 ONE .......veeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 38
3.1.2 PhAN MEM EASYEDA ...t eeeee 39
3.1.3 SO A0 MGUYBI Lot 40
3.1.4 Ban v€ MmO hinh €O KNi......cooooiiiiiiiiiiiceeee e 44
3.1.5 Luu d6 thuat toan hé théng cép Nhan tg AONG .....cocvieeiiieiieeeeee e 47
3.1.6 So dd khoi hé thong phan bit VA XU 1§ 101.....eveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 48
3.1.7 Luu dd thuit toan hé thong phan bidt va Xt 1Y 101........eveeeeereeeeee e 49
3.1.8 So @6 mach hé thong phan biét va XU 1§ 181 ...c..veeeeeeeeeeeeeee oo 49
3.2 Lya chon linh kién hé théng cAp nhan t GONE .........coeeveeveveeeeeeeeeeeeeeeeeee e 51
3.2.1. Module ArdUino MEZa ........cccueeeiiiieiiiiieiiieeiie ettt ettt e e sreeeeee s 51
3.2.2. Module ha 4p LIM2596 .......cccviiiiieeeeeeeeeeeee ettt 52
3.2.3. NGUON DIC 24V ..ot ee s 53
3.2.4. CAm bién VAt CAN NONE NZOL ..vveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e e es e ee e 54
3.2.5. X1 1anh KRE N8N ..eoeviiiiiiieeeeee e 54

v



3.2.6. VAN KNI NN 572 24V et e e 55

3.2.7. Module BTS7960 MOtOr ATIVE.......civviiiiiiiiiiiiieie ettt ee e e eee e 56
3.2.8. Dong co giam tdc JGB37 545 DC24V ... 57
3.2.9. ENCOAET NOT tEP .....veoeeeeeeeeeeeeeeee e 57
3.2.10. MOGUIE T2C ... 58
3.2.11. MOt $6 1inh Kin KNAC ........vooveeieeeeeeeeeeeeeeee e 59
3.3 Linh kién hé théng nhan dién 161 va 1uu tri Al U ...vveeeeee e, 60
331 ESPB2O6 ..o 60
3.3.2. Hé théng nhan dién va phan biét 16i sir dung mo hinh yolov8n:............co......... 61
3.3.3. WEDCAM TAPO00 .. .ccuiiiiiiieeiieecieeetee ettt e et e et e et e etteeeetaeessbeaessaeessseesnsaeesseenns 61
3.3.4. MOt 86 1inh Ki8n KNAC ... 62
Chwong 4: THI CONG VA PANH GIA KET QUA .......c.coovoiieeeeeeeeeeeeeen, 63
4.1 Thi CONG PRAN CUNE ..ot 63
4.1.1. Mach dieU KRIGN .........o.oovieovoeeeeeee e 63
4.1.2. Hinh 4nh thi cONg thUC t€ .......ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 64
4.2 DA I KEE QUA ..ottt 66
KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN .....uuoieereecrcrencsesessesesessesessssessesessesaess 68
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MO DAU

1. Muc dich thyc hi¢n dé tai

May in lya déng vai trd quan trong trong quy trinh san xuat thiét bi dién tr tai Trung
tam san xudt thiét bi do dién tir Dién luc Mién Trung. Nghién ctru va phat trién hé théng
cip nhén ty dong nhiam t6i wu hoa quy trinh san xuét va cai thién chat luong san pham.
Han ché tinh trang 15i trong quy trinh cp nhan, dam bao kha ning van hanh 6n dinh coa
may in lya. Thiét ké hé thong cap nhén co gia thanh thap, phu hop véi diéu kién nghién
ctru va hoc tap tai trung tam.
2. Muc tiéu dé tai

Thiét ké thanh c6ng hé théng cip nhén ty dong tich hop véi may in lua, ap dung cac
thuat toan va ky thuat hién dai. Phét trién nhiéu phuong phap dé cau hinh hé théng cap
nhan, nham t&i wu héa hiéu suat va linh hoat. Xay dung hé thong giam sat tu dong dé
theo di qua trinh cAp nhdn va hién thj thong tin lién quan trén may tinh.
3. Phuong phap nghién ctru

Tim hiéu tai liéu va nghién ctru cac cong ngh¢ madi vé hé théng cép nhan ty dong.
Ap dung kién thirc di hoc dé xay dung mo hinh hé thong cip nhan va tich hop véi may
in lya. Phan tich, thir nghiém va diéu chinh hé théng dua trén cac yéu t6 thuc té tai Trung
tam.
4. Két qua dat duoc
Thiét ké thanh cong hé théng cip nhan tu dong, tich hop hiéu qua v6i méy in lua.

Phat trién hé thdng phat hién va dy san phim 13i ra khoi bang chuyén
5. C4u trac cua do an tdt nghiép

Chuong 1: Téng quan dé tai

Chuong 2: Co s 1y thuyét

Chuong 3: Phén tich va thiét ké hé thong

Chuong 4: Thi cong va két qua danh gia

Thong qua d6 4n nay, ching em hy vong déng gép mot phan nho vao sy tién bd
cua quy trinh san xuat tai Trung tdm san xuat thiét bi do dién t& Pié€n lyc Mién Trung,
dong thoi mang lai nhitng kién thirc va k¥ nang maéi cho céc sinh vién quan tam dén linh
VUC nay.



Chuong 1: TONG QUAN BE TAI

1.1 Dit van dé

Trong bdi canh cua cude cach mang cong nghiép 4.0, viée ap dung cong nghé tu
d6ng hoa trong cac quy trinh san xuit dong vai trd quan trong trong viéc toi uu hoa hiéu
suat va chat luong. Trong linh vuc in an, viéc cdp nhin ty dong cho mdy in lua thong
qua hé théng bang chuyén va cam bién khong chi mang lai nhiéu loi ich vé ning suat
ma con cai thién tinh chinh xac va do tin cdy ctia quy trinh san xudt.

Trong linh vyc in 4n, viéc cdp nhin cho san pham l1a mot cong doan quan trong. Tuy
nhién, phuong phap cap nhin thu cong hién nay dang gip phai nhiéu han ché nhu:

- Tbc d6 cham, khong déap tng dugc nhu cAu san xuét hang loat.
- Do chinh x4c khong cao, dé xdy ra sai sot.
- Gay tén kém chi phi nhan cong.

Vi vay, vi¢c phat trién mot hé théng cép nhan ty dong hi¢u qua la can thiét dé khic
phuc nhitng han ché trén. Hé théng cép nhan ty dong s€ hoat dong lién tuc, khong bi
gian doan boi nghi ngoi hodc thay d6i nhan cong, giup ting ning suit san xuat 1én déng
ké. Hé thdng ciing dugc 1ap trinh dé cip nhan chinh xac, dong déu, gitip dam bao chat
luong san pham. Ngoai ra, hé thong cip nhin ty dong ciing gitip giam chi phi nhan cong,
chi phi sai sét va chi phi bao tri.

Hinh 1.1 May in lua
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1.2 Khao sat tinh hinh hién tai
T%nh hinh hién tai cho thdy quy trinh cap nhin cho may in lua van phu thudc chl"}
yéu vao sy can thiég thu cong. Nguoi cong nhan s€ thyc hién cac budce sau dé

’ cap nhan cho san pham:

- Lay nhan tr khay nhan.

- Xéc dinh vi tri can cép nhan trén san phém.

- Dén nhan 1én san pham.

Cac budc nay duge thyue hién thu cong nén co nl}iéu han ché nhu: ’ 7 ,

- Toc do cham: Nguoi cong nhan chi c6 theé cap nhan cho mdt s6 sdn pham nhat dinh
trong mot khoang thoi gian nhat dinh. Diéu nay khong dap tmg duoc nhu cau san
xuét hang loat.

- Do chinh x4c khong cao: Ngudi cong nhan ¢ thé méc sai sot trong qua trinh xac
dinh vi trf can cép nhan hodc dan nhan Ién san phém. Diéu nay co thé dan dén viéc
nhan khong dugc dan dung vi tri hoac bi rach, vo.

- Gay toén kém chi phi nhan cong: Nguoi cong nhan can dugc ddo tao va co kinh
nghiém d¢ thyc hién cac budc cap nhan. Didu nay gay ton kém chi phi nhan cong
cho doanh nghiép.

Vi vay, viéc phé’t trién mot h§ théqg cép nhan ty dong hi¢u qua la can thiét dé khéc
phuc nhitng han ché trén. H¢ théngvcép nhan ty dong s& hoat d@ng lién tuc’, khong bi
g%én doan’b("yi nghi ngoi hodc thay df”)i ghﬁn cong, giup tang ‘néng §uﬁt san xuat Ién déng
ke. HE théngﬂcﬁng duoc lap trin}l de 9ép nhan chinh xéac, dong déu, giup dam bdo chat
luong san pham. Ngoai ra, hé thong cap nhan tu dong cling gitp gidm chi phi nhan cong,
chi ph1: sai sot Yé chi phi bé9 tri. ’ ‘

Dé phat trién mot h¢ thong cap nhan ty dong hi¢u qud, can thyuc hién cac budc khao
sat tinh hinh hién tai nh}I sau: ’ o ‘ , ,

- Xac dinh cac yéu cau cua h¢ thong: Cac yéu cau can xac dinh bao gom toc do cap
nhan, d§ chinh xéc, kha ning cép nhén cho nhiéu loai san phém vo1 kich thudc va
hinh dang khac nhau,...

- Nghién ctru cac phuwong phap cap nhan ty dong: C6 nhiéu phuong phép cip nhan tuy
dong khac nhau, trong d6 phuong phap st dung hé théng bing chuyén va cam bién
1a phé bién nhét.

- Khao sat cac hé théng cép nhan ty dong hién co: Viéc khao sat hé théng cép nhan
tu dong hién co s€ giup nidm bit duoc céac cong nghé, thiét bi va giai phap hién dai.
Twr nhitng phan :cich trf:n, c6 thé thay Viég phat trién mot hé thdng cap nhqﬁn tu dong

cho méy in lua 1?1 can thiét va mang lai nhiéu lgi ich cho doanh nghiép. B¢ thuc hiér}

dugc dic¢u nay, cén‘ thuc hién cgic budc khao sat tinh hinh hién tai mot cach kj hlrfmg dé
xac dinh f:éc yéu cau cua h¢ thong. Trén co s& do, sé dua ra cac gidi phap thiét ke va ché
tao hé thong phu hop
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1.3 Céac loai may in lya [1]

1.3.1 Ky thudtin lua
In lya 1a ky thuat ir{ 4n dya trén nguyén 1y thAm mot phan myc Xuyér{ qua khuon in

kpi gat‘ va in 1én trén bé mat vat li¢u bén’ dudi n6. Ky thuat in ludi c~6 thé 4p dung trén

rat nhi€u loai vat liéu khéc’ nhau nhu: Giay, tii nilon, vai, thay tin, go, kin} loqi,...

A K¥ thuat in ludi da ),(uét hic:an hon lOQO nam trude va dugce su dung pho bién ¢ Chau

Au tir nam 1925, chu yéu la dé in tén gidy, bao bi, da, kim loai,... I§§/ thuat in lua duoc

phan loai theo céch thuc sir dung khuon in va dugce chia l‘e‘lm ce"lc kiéu sau day:

- In trén ban thu cong: Pay la phuong phap in lya truyén thong, sir dung nhiing dung
cu don gian dé in san pham. Dung d¢ in s6 luong it, chat lugng phu thudc vao tay
nghé tho in.

- Inban thi cong: La phuong phap in trén may in ludi tha cong, ban ty dong, giup toi
wu cac cong doan in, ting do chinh xac va ning xuat. St dung ban in ban ty dong
gitip tho in cit giam nhiéu céng doan khong can thiét, ning cao ning xuét va chat
luong san pham.

- Intrén may in ty dong: La phuong phap in trén may in ludi tu dong, cho ning xudt
cao gip nhiéu 1an soi v6i in thu cong, chit lugng hinh in tét, can rét it cong nhan

nhung ¢6 thé in dugc s6 lugng rat 16n.

Y 4 1 k
E\ Y N .
! - \

Hinh 1.2 Ky thudt in lua thu cong

1.3.2 Cac logi may in lua hién nay
% May in lua dang phang

Loai may nay duoc str dung pho bién dé in cac qsén pham don gian nhu: 7In trén gidy,
bao bi, thi€p cudi,... Ngoai ra rpéy in lya dang phang con dugc sir dung dé in trén céc
vat liéu kho nhu: Thach cao, kiém loai, nhua c6 kich thudc 16n.
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Hinh 1.3 Mdy in lua dang phang thii cong
s May in lya dang xoay
May in lua dang xoay dugc sir dung nhiéu dé in cac san pham can d6 dong déu vé
chat lugng, cling nhu s6 lugng nhu: In trén vai, gidy ddng tuong, bao bi,... May in lya
dang xoay c6 mot tryc co dinh, xung quanh 1a cac cum in x€p noi thanh hinh vong tron.
May in lya dang xoay c6 thé in tu dong hodc in theo ki€u ban ty dong.

Hinh 1.4 May in lua dang xoay thu cong
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Hinh 1.5 May in lua dang xoay tu dong
% May in luya dang tron
’ ’Chuyén sir dung dé in cac san pham dang tron, bé rrvleit cong nhu: Ly thuy tinh,
coc gidy, coc nhya, thung son,... [)o qhi in trén cac san pham hinh try nén may in lya
dang tron khong dugc sir dung phd bién nhu cac loai may in lya khéc.

Hinh 1.7 May in lua dang tron ty dong
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1.4 Mot s6 m6 hinh thuc té

1.4.1 Ddy chuyén in logo cho tiii vai va tiii mua sam bang bang tai ban tw dong

D
Hinh 1.8 Ddy chuyén in logo cho tii vdi, titi mua sim

N6 chi yéu thich hop dé in khéng chinh xac cac san phdm phang khac nhau, ching

han nhu céc loai tii bao bi nhya, tui khong dét, tam cung, v.v. Déng thoi, n6 c6 thé in
cac san pham nhya va phan ctiing v4i nhi€u hinh dang va quy tac khac nhau bang cach
thém do6 dac.[1]

X/
°e

Thong tin day chuyén:

Piéu khién man hinh cam tng PLC;

Bing tai PVC rong 600mm c6 thé diéu chinh toc do;

Kich thuéc in toi da 300mm * 500mm, kich thudc ¢6 thé diéu chinh dugc;

Kich thudc khung man hinh t6i da 500 * 800mm, kich thudc c6 thé diéu chinh duoc;
Ap suét in va vi tri in c6 thé diéu chinh dugc

Tinh nang may:

Day 1a may in lua don gian véi kha ning diéu khién chip IC tich hop cao. Bang diéu
khién rd rang va don gian, d& van hanh. Sau vai ndm lién tuc sira d6i bang IC, bang
mach ndy da rat hoan thién, ty 18 ddu c6 thé dat t6i 99%, hau nhu khong c6 van dé
gi. Bang diéu khién co chirc niang canh bao hién thi 16i, chi can day chuyén thiét bi
6 su ¢, bang diéu khién s& hién thi phﬁn d6 cua su ¢d, c6 thé khic phuc su cd
nhanh chong, bao tri dé dang.

M4y in méan hinh nho sir dung méan hinh dém 6ng k¥ thuat sé bon chir s6, mdi lan
in, dém ty dong mot 1an, c6 thé 1a man hinh hién thi t6t vé dau ra hién tai. N6 co
chue ning x6a s6 0.

Co ciu van hanh bang tai, in tu dong thoi gian, diéu chinh tdc do; co thé ndi vai
thung say, hodc ndi truc tiép vao bing tai dé bo sung thiét bi say

Céu tric nang hai cot voi chuyén dong 1én xudng tron tru.

Mo hinh tién ich lién quan dén mo hinh tién ich lién quan dén dao, tién loi, tiét kiém

thot gian va tiét kiém nhan cong, va chirc ndng cia dao nang chu yéu la thuén tién
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dé lép dat, thao roi tim man hinh, déng thoi, n6 thudn tién dé rira man hinh. Viéc
thao g& va giat giii khong thuén tién ciing s& anh huéng dén d6 6n dinh cua thiét bi.
Hanh trinh in c6 thé dugc diéu chinh; May nay c6 thé diéu chinh cong tic diéu khién
hanh trinh dé thich tng véi do dai in khac nhau, ciing c6 thé thich ung véi cac kich
thudc man hinh khac nhau, do d6 c¢6 thé 1a phién ban man hinh 16n, ciing c6 thé sir
dung phién ban man hinh nho; c6 thé in cic san pham c6 dién tich nho, Ban ciing
c6 thé in cac san pham c6 dién tich 16n (khong qua pham vi in cta thiét bi)

Dao ép in va dao hdi muc c6 thé diéu chinh cac goc khac nhau tiiy theo céc yéu cau
in khéac nhau. C6 thé chon ba ché d9 in; ban tu dong, thu cong, tu dong; ché do lam
viéc ban ty dong cho mdt lan in, tha cong co thé diéu chinh cong tac cap trén va

dudi bén trai va bén phai

1.4.2 May dan nhan tw dong co b ma hoa cho chai tron

Hinh 1.9 May ddn nhan tw dong coé bo ma hoa cho chai tron

Khi ban can dan nhin chai tron mot cach chinh xac va d& dang, giai phap 1a may

dan nhén ty dong dé ban Omicron T1000 cia ching t6i. May dan nhin ndy c6 bo dan
nhan nhay ap luc dé mang lai 46 chinh xac cao khi dinh vi nhin dé dat dugc san phdm
trong chuyén nghiép. Hé thong ghi nhan nay 4p dung mot nhan mot phan hoic nhén bao
quanh trén cac thung chura hinh tron. Ngoai ra, Omicron-T1000 con ¢6 may in Hot-
Stamp dé dwa thong tin ban can 1én nhén trude khi chung dugc gin vao chai.

X/
°e

bac trung:

Than thién véi ngudi dung: D& dang thiét 14p va thay ddi chai/nhan.

Hé thong chinh x4c, cong suit cao: Pau tng dung nhin duoc diéu khién biang dong
co servo dé dinh vi nhin c6 d6 chinh xac cao.

Module tdc d9 tich hop: BO phan tach thung chira c6 thé diéu chinh tdc do6 dé dam

bao thoi gian dong chai chinh xac.
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May in hot-stamp: In t6i da 3 dong thong tin, tdi da 15 ky ty mdi dong, chiéu cao
ky tu: 3 mm

Cong nghé nhan d6i mai: Puoc trang bi cam bién quang Sick kép cho nhdn mo/in
va man hinh cdm tng HMI hai ngén ngit cua Thuong hié¢u Inovance

Thiét ké chéc chin, dang tin cdy: Than bang thép khong gi va nhém anod hoa dé
bdo vé may va su dung lau dai

Bing tai c6 thé didu chinh tbc do: Bao gom bang tai 45”.

M¢ rong day chuyén san xuat ciia ban: Thém vao dy chuyén san xuat hién c6 hoic

dudi dang cac don vi doc lap.
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Chuong 2: CO SO LY THUYET

2.1 Arduino [2]

2.1.1 Khai niém

Theo dinh nghia tir www.arduino.cc , Arduino 1 nén tang dién tir ma ngudn mo,
dua trén phﬁn cung va phﬁn mém, linh hoat va d& st dung, cac board Arduino c6 kha
nang doc dir liéu tr mdi trudng (anh sang, nhiét 4o, do am,.. .), trang thai nat nhén, tin
nhén tir Twitter, ... va diéu khién tré lai voi cac thiét bi nhu dong co, dén LED, giri thong
tin dén 1 noi khac,... Chung ta ¢ thé diéu khién cac vi diéu khién trén board Arduino
bang cach sir dung ngdn ngit 1ap trinh C++, dwgc diéu khién bién dich boi Arduino IDE
va cac trinh bién dich di kém ra ma may nhi phéan.[2]

2.1.2 Nhitng board mach Arduino trén thi truong

Hién nay trén thi truong c6 hang tram board mach Arduino khac nhau, Chung da
phan 1a cac bién thé PCB (cac board mach dién) cua nhitng board mach chinh dén tir
nha san xuat Arduino. Nhitng board mach nay hodc c6 thém 1 sé tinh ning cai tién nao
d6 hodc don gian 1a duoc thiét ké lai nham giam gia thanh san pham dé co thé t6i tay
ngudi ding nhiéu hon. Chung ta hiy cing diém qua 1 s6 board mach Arduino chinh nhu
bén dudi :
¢ Arduino Uno R3

Day 1a board mach duoc danh gia 13 tot nhat cho nhitng ngudi méi bit dau vé dién
tir va lap trinh. N6 duogc st dung nhiéu nhét trong cac board mach thudc ho Arduino.
Hinh anh va céc chirc nang cia board Arduino Uno R3 :

a4
oo
@@

Hinh 2.1 Hinh anh va cdc chirc nang cua board Arduino Uno R3
< Diém qua 1 s6 thong tin chinh ctia boad:
- Sir dung vi diéu khién Atmega328 ctia hing Atmel.
- Léap trinh thong qua giao dién céng USB.
- Header cho cac chan GPIO.
- Gdm 4 LED: ngudn, RX, TX va Debug.
- Nut nhan Reset board mach.

- Co jack @é cap ngudn khi khong dung ngudn & cong USB.
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- Cac header cho In-circuit serial programmer (ICSP), hiéu don gian thi day 1a cac
header dé két ndi vi mach nap cho chip néu khéng nap théng qua cong USB.
% Gi6i thiéu vé vi diéu khién Atmega328

Vi diéu khién (tiéng Anh 13 microcontroller hodc microcontroller unit) 1a trai tim
ctia cac board mach 14p trinh duoc. N6 ¢6 kha ning thuc thi code khi chung ta yéu cau.
Bén trong vi diéu khién bao gém rat nhiéu cic mach dién véi cac khéi chire nang nhu
CPU (Central Processing Unit), RAM (Random Access Memmory), ROM (Read Only
Memory), Input/output ports, cac bus giao tiép (12C, SPI), ...

Vi diéu khién gitp chung ta c6 thé giao tiép voi sensor, diéu khién thiét bj. Board
Arduino Uno R3 sir dung vi diéu khién Atmega328 cua hiang Atmel (mot cong ty thiét
ké va ché tao vat liéu ban dan & M¥). Atmega328 1a vi diéu khién thudc dong vi diéu
khién 8 bits (data bus 12 8 bit)

Bang 2.1 Bang thong s6 ki thuat cia Atmega328

Parameter Value
CPU type 8-bit AVR
Performance 20 MIPS at 20 MHz
Flash memory 32 kB
SRAM 2 kB
EEPROM 1 kB
) 28-pin PDIP, MLF, 32-pin TQFP,
Pin count
MLF
Maximum operating frequency 20 MHz
Number of touch channels 16
Hardware Qtouch Acquisition No
Maximum I/O pins 26
External interrupts 2

+ Arduino Nano

Hinh 2.2 Hinh anh board Arduino Nano

Arduino Nano 1a mot board mach str dung chip Atmega328 (loai Arduino Nano 3.x)
hoic ding Atmegal68 (Arduino Nano 2.x), tuy nhién c6 kich thuéc nhd gon hon dé c6
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thé tich hop vao cac hé thong, di kém v6i d6 13 1 vai diém khac khi so sanh véi board
Arduino Uno I§3 : 7 q

- St dung cong Mini-B USB thay vi cong USB chuan.

- B0 sung thém 2 chan Analog.

- Khong c6 jack ngudn DC.

X/

** Arduino Leonardo

Hinh 2.3 Hinh anh board Arduino Leonardo
Arduino Leonardo sir dung vi diéu khién Atmega32u4, mot sé diém khac biét chinh
so vo1 board Arduino Uno duoc liét ké bén dudi:
- Bén trong chip Atmega32u4 dugc tich hgp 1 chip usb to serial thay vi phai dung 2

mcu trén board.

- Cb thé gia lap board Leonardo nhu chudt, ban phim, joystick thay vi phai dung 1
thiét bi serial khac. Chung ta s& tim hiéu tinh ning nay & phan USB-serial.

- Gia thanh ré hon

- 20 digital I/O (7 chan PWM).

- 12 chén Analog (cac chan PWM c6 thé dugc dung nhu Analog)

¢ Arduino mega2560

5

Hinh 2.4 Hinh anh board Arduino Mega 2560

Arduino mega2560 str dung chip Atmega2560 voi 54 chan digital I/O (15 chan c6
thé dung voi PWM), 16 chan Analog, 4 UARTS,... board mach nay 13 phién ban ning
cao cua Arduino Uno, dugc dung trong cac du an phtrc tap nhu may in 3D, robot,...
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2.2 May in luya

May in lua 1d mot loai mdy in sir dung mot tim luéi cang trén mot khung dé in hinh
anh hodc van ban Ién mdt vat liéu. Ludi dugc phu mot 16p keo, va cac khu vuc ma hinh
anh hodc van ban khong dugc in s€ dugc phu keo. Muc duge dat 1én ludi, va sau do
duoc gat qua ludi bang mot thanh gat. Muc s& di qua nhiing 16 tréng trén luéi va in 1én
vat liéu.

May in lya c6 thé duoc st dung dé in trén nhiéu loai vat liéu, bao gém vai, giéy,
nhua, gd, va kim loai. Né ciing c6 thé duoc su dung dé in nhiéu loai muc, bao g@)m muc
nuée, muc dau, va muc UV.

Mady in lya 1a mdt loai may in linh hoat va c6 thé duoc sir dung dé in nhiéu loai hinh
anh va van ban. No ciing 1a mot loai may in tuong d6i ré, va co thé dugc sir dung dé in

s0 lugng 16n san pham.

Hinh 2.5 May in lua

2.2.1 Cdac budc hoat dong cua may in lua
% Budc 1: Chuén bj khung in lya
Ludi dugce cang trén mot khung va dugc phi mdt 16p keo. Cac khu vuc ma hinh anh
hodc van ban khong dugce in sé dugc phu keo.
< Budc 2: bat vat liéu dudi ludi
Vat liéu duoc dat dudi ludi sao cho hinh anh hodc van ban cin in ndm & vi tri chinh
xac.
< Budc 3: bBat muc 1én ludi
Muc duoc dat 1én ludi béng mot thanh gat.

0

s Budc 4: Gat muc qua ludi
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Thanh gat dugc stir dung dé gat myuc qua ludi, sao cho muc di qua nhiing 16 tréng
trén ludi va in 1én vat liéu.

¢ Budc 5: Lay vat li¢u ra khoi may in

Vat liéu duoc léy ra khoi may in sau khi myc da kho.

2.2.2 Hudng dan vin hanh:
% Budc 1: Chuén bi
- Pha son vdi ti 1¢ : 4 phan son va 1 phan dung moi
- Chuén bj khung lya
- Kiém tra cac nut ngudn, dng dan hoi
% Budc 2: Van hanh
- Gan khung lya trén may in
- Xoay nit “ khan cap” qua phai dé bat dau khoi dong may
- Quay nam “Power” qua phai ( cing chiéu kim dong hd) dé bat cong tic ngudn
- MO van cip hoi cho may, kiém tra ap sudt hoi tir 6-8Bar
- Cho son da pha vao khung lua vo1 lugng du in
» Budc 3: Thao tac in
- Dé nap in nhan vao vi tri can in , bo tay ra khoi may
- Nhén ban dap hodc nut bam “Start/ Stop” dé in
- Sau khi may thuc hién in xong va tr& vé vi tri ban ddu ldy nip nhén ra.
- Nip nhan in dat yéu cu phai sip xép 1én cac khay lu6i dé noi kho thoang
- Lap lai budc 3 dé in cac ndp nhan tiép theo
% Budc 4: V¢ sinh may
- Sau khi két thuc cong viéc in 1ay phan son thira ra khoi khung lya
- V¢ sinh khung lya may in va noi lam vi¢c
% Budc 5: Ding in tit may
- Tét may in bang cach quay nit Power sang trai nguoc chiéu kim dong hd
- Nhéan nat “Khan cip”.
- Khoa van hoi ctia may khi két thiic ca lam viéc
- Két thic ca lam viéc tit ngudn tit aptomat
2.3 Xilanh
Xi lanh khi nén 1a thiét bi co duoc van hanh bang khi nén, 1a bd phan khong thé
thiéu trong hé théng may khi nén. Xi lanh khi nén hoat dong theo nguyén tic chuyén
hoa ning luong ciia khi nén thanh dong ning dé lam piston cta xi lanh chuyén dong
theo hudng nhu mong muén.
Hi¢n nay, trén thi truong cé rat nhiu mau ma, ching loai xi lanh khi nén khac nhau.

Tuy nhién, ching déu dugc phan loam 2 loai chinh:
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- Xi lanh tic dong don: 14 xi lanh ma piston ¢ thé dich chuyén theo hudng nhat dinh
dua vao khi nén

- Xi lanh tac dong kép: 1a xi lanh cho phép tmg dung luyc day khi nén thanh 2 hudng
hanh trinh di chuyén.

2.3.1 Cdu tao chung ciia xi lanh khi nén
Mot xi lanh khi nén ¢ thé hoat dong duoc nho cau tao tir mot s6 thanh phan co ban
nhu: Piston, than try, cac 16 cap, truc piston, thoat khi cap-end port va rod-end port.
Mot vai luu y khi chon mua xi lanh khi nén:
- €6 2 loai xi lanh khi nén phd bién 1a: xi lanh tic dong don va xi lanh tac dong kép.
Tuy muc dich str dung ma ta chon mua loai xi lanh khi nén phu hop
- Dic biét, khi chon mua xi lanh, can phai luu y vé mot s6 thong tin nhu: Hanh trinh,

duong kinh, tai trong, ap luc khi, ap luc khi nén giita xi lanh va hé thong,...

Hinh 2.6 Xi lanh khi nén

2.3.2 M0t s6 vmg dung co ban ciia xi lanh khi nén
- Ung dung trong cira thong minh
Hién nay, trén céc trang thong tin dai chung noi rat nhiéu vé ctra théng minh, né
chinh 14 mot phan rng dung cua xi lanh khi nén.
Vi du: Cira trén xe bus: xi lanh khi nén dugc tng dung dé dong mo ctra. Khi ta bAm
nat (xi lanh hoat dong) thi piston sé& thu lai hodc ddy ra dé mé va dong cira xe
Mot vi du nita vé cira tu dong tai cac si€u thi hoac cac toa chung cu thong minh. Khi
ta dung trudc cira — tirc lac d6 cam bién phat hién nguoi thi xi lanh s& hoat dong diéu
khién piston hoat dong dé dong, mo ctra.
- Ung dung cua xi lanh khi nén trong linh vyuc san xuat cong nghiép
Vi du don gian 14 tai cac nha may dong goi banh keo, khi ddy chuyén san xut hoat
dong, tai vi tri duoc lép dat xi lanh khi nén khi théy san phém thi canh tay may s€ duoc
piston diéu khién ddy ra hodc thu vé dé giit san phdm va dwa vao cac cong doan tiép
theo.
- Ung dung cia xi lanh khi nén trong linh vuc xay dung
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Chung ta co thé gap xi lanh khi nén rat nhiéu trong cac may ciu, mau xuic, may
Ui hodc cac loai may méc c6 cong dung di chuyén vét ning.
- Ung dung cua xi lanh khi nén trong linh vyc khac nhu: giao thong, khai thic quing,
khoang san, 6 t6, hang khong,....

2.4 Camera quan sat

2.4.1. Khai niém

Camera la mot thiét bi ghi hinh. Ban st dung camera dé ghi lai dugc nhitng hinh
anh trong mot khoang thoi gian nao do, Iuu trir va sau d6 xem lai bt ctr khi nao ban
mudn.

Camera quan sat 1a mot bién thé ciia camera, ma 2 chirc ning ghi hinh va luu trit
dugc tach biét ra voi nhau. Camera quan sat nhan chirc nang ghi hinh, xtr Iy hinh anh,
con viéc luu trit duogc chuyén vé dau thu.

Déi voi camera thi ban khong thé vira ghi hinh vira phat xem tryc tiép, nhung véi
dong camera quan sat, ban c6 thé ghi hinh bang camera, truyén dit liéu dén dau ghi va
xem trén man hinh TV hodc may chiéu. D6 1a dong camera quan sat Analog.

Ngay nay voi cong nghé mai hién dai, dong camera IP méi cho phép ban vira ghi
hinh vira xem tryc tiép thong qua App hodc trinh duyét web ma khong can théng qua
dau ghi.

Mot hé théng camera quan sat duge dit ¢ vi tri phu hop s& cho phép ban giam sat
tat ca céac hoat dong tai nha, cong ty, nha xudng,... ddm bao an ninh va hi€u qua cong
viéc.

2.4.2. Phan logi camera quan sat

Camera Analog: La mot camera st dung cam bién CCD dé thu nhan khung hinh va
sau d6 hinh anh duoc s6 héa chuyén dbi thanh tin hidu Analog, sau d6 truyén tai vé thiét
bi thu tin hiéu analog nhu: Tivi, dau ghi hinh analog. ..

Camera IP: c6 thé su dung 2 loai cam bién CMOS hodc CCD. Camera IP thong
thudng duoc tich hop sdn mot giao dién web dé c6 thé truy cip va quan sat hinh anh
dugc qua may tinh, dién thoai, may tinh bang.....quan 1y dua trén 1 dia chi IP xac dinh
thong qua mang WAN, LAN hodc Internet. Do vdy ban hoan toan c6 thé xem camera

ma khong can dau ghi hinh.

2.4.3. H¢ thong camera quan sat
Hé thdng cho hai loai camera Analog va camera IP gdm cac thiét bi khac nhau
% Camera Analog
- Cac camera Analog: ddm nhan nhi¢m vu ghi hinh, ma hoéa dit 1iéu thanh tin hi¢u
Analog va truyén tai vé dau ghi.

- Cép mang internet: két ndi camera truc ti€p véi camp mang interne
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- Pau ghi: nhan dir liéu tir camera, xtr ly va Xuét ra cic céng HDMI, VGA, BNC hoac
S-video dé hién thi hinh dnh quan sat 1én man hinh tir dong thé hé mai va cil.

- O cung luu trit: giup luu triv dix liéu lai dé quan sat lai vé sau

- Cap dong truc két ndi:

- Ngudn: day ngudn dién

- Man hinh quan sat: nhu Tivi, may tinh

» Camera IP

- Céc camera IP: ¢dm nhan nhiém vu ghi hinh va mi hoa va truyén vé App thong qua
mai truong vo tuyén — wifi

- Wifi hoac cap mang internet: két ndi truc tiép cac camera véi mang Wifi hodc di
day cap cho nhitng trudng hop camera dit xa khu vuc phit song wifi dé cai dit cho
camera hoat dong

- Thé nhé: gitp luu trir dit liéu lai dé quan sat lai vé sau

- Thiét bi quan sat: sir dung App quan sat ngay trén smartphone hay tng dung trén
trinh duyét web

- Ngudn: day ngudn dién
Co thé dé dang nhéan théy camera [P 1a dong camera quan sat hién dai dugc uva

chudng hién nay trén thi truong do su tién lgi trong hé théng cai dat, quan sat truc tiép

qua khong can trang bi thém dau thu, 6 cirng va man hinh quan sat,...
Céc san pham camera IP ngay cang phat trién va da dang trén thi truong. S6 luong

tiéu thy cling ngay cang tang chiém uu thé hon cac san pham camera Analog cil.

2.5 bongco

2.5.1 Pong co giam téc encoder

Pong co giam toc encoder (Rotary encoder) 13 tén tiéng Anh dé chi 1 loai dong co
con quay duogc tich hgp vao trong hé théng tu dong nham muc dich tao tin hiéu xung
trong viéc diéu khién téc do dong co may moc, thiét bi, trong khi dang van hanh.

Thong thuong, ngudi ta hay goi dong co encoder la Rotary Encoder hoac don gian
1a encoder. Nhung ngoai ra, dong co encoder con dugc goi bang cac tén khac nhu Linear
Encoder hay Quadrature Encoder. Mac du vay, muc dich chinh ctia cac dong dong co
encoder chinh 12 ma hoa duoc s6 vong quay nham muc dich tao tin hiéu xung hinh vuéng
trong sudt qua trinh diéu khién.

Dua trén tin hiéu nhan duoc ¢ dang nhi phan thi cac dong co encoder co thé hd tro

hoan d6i cho nhau céc vi tri goc hodc vi tri thang tuy theo yéu cau cia nguodi str dung.

2.5.2 Ung dung déng co encoder
Trong linh vuc thi cong, cit tia: Dong co encoder c6 nhiém vu quan trong ddi vai

viéc xac dinh vi tri cét va tao gbc dem lai d chinh xac gén nhu 13 100%. Chinh vi thé,
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viéc khoan 15 hodc cit sat thép ciing nhu udn cong cac loai sat thép dugc chuan xéac 1a
nho vao su hi¢u chinh tir dong co nay.

Bén canh do, két qua con phu thudc vao sy hi¢u chinh dén tir con bién trd co dang
xi lanh. Ma mudn hiéu chinh dugc con bién tréd mot cach chinh xéac thi ching ta phai
chuyén d6i bién tré ra thanh 4 20mA dé dua vé PLC lap trinh.

Trong céc can cau dung dé sip xép hang hoa tai cac siéu thi 16n nhu Metro ciing ¢6
su gop mat cua dong co bude va dong co encoder. N6 lam nhiém vu xac dinh chinh xac
vi tri can dat 16 hang dé cho chiéc may cau xuc hang tién hanh chuyén 1én vi tri do.

Tuy nhién, dé tao duge d6 chuin x4c cao nhét, ngoai sy linh hoat ctia cac dong dong
co encoder thi nguoi ta con phai dya vao kinh nghiém cling nhu su khéo 1éo ciia nguoi
dung.

Trong cac ddy chuyén dé san xuat banh keo: Hau hét cac loai banh keo cung mot
loai thudng s& c6 kich thudce va kiéu dang hoan toan gidng nhu nhau. Pay ciing chinh

nhd vao cong dung ctia dong co encoder trong cac servo motor.

2.5.3 Uu diém dong co encoder

bong co encoder 1a mét loai dong co dugc trang bi bd ma hoda, cho phép do va ghi
lai vi tri va chuyén dong cia rotor. Diéu nay mang lai mot s6 vu diém quan trong cho
dong co encoder.
Duéi day 1a mot s6 wu diém chinh:

- B4 chinh xéc cao: Bdng co encoder cho phép do va ghi lai vi tri chinh xac ctia rotor
v6i @6 phan giai cao. Didu ndy cung cip thong tin chinh xac vé vi tri va chuyén
dong, giup dat dugc do chinh xac va dang tin cdy trong cac ng dung yéu cau dinh
vi chinh xac.

- Diéu khién vi tri va chuyén dong: Encoder cung cép cac tin hiéu phan hdi vé vi tri
va chuyén dong cua rotor, cho phép diéu khién chinh xac vi tri va chuyén dong cua
dong co. Diéu nay rat hitu ich trong cac tmg dung yéu cau kiém soat chinh xac, nhu
robot cong nghiép, may CNC va hé thdng tu dong hoa.

- Diéu khién téc dd va do chinh xac: Béng cach stir dung tin hi¢u encoder, dong co co
thé dugc diéu khién tdc d6 va vi tri mot cach chinh xac. Diéu nay cho phép dat duoc
tdc d6 va do chinh xac dang tin cdy trong cac (mg dung doi hoi diéu khién chinh xéac
nhu may cong cu va hé thong truyén dong.

- Diéu chinh ty dong va ty dong hoa: Encoder cung cip thong tin phan hdi vé vi tri
va chuyén dong, cho phép diéu chinh ty dong va tu dong hoéa qua trinh lam viée cta
dong co. biéu nay giup tang hi¢u suat, do tin cay va do on dinh cta hé théng tu

dong.
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- Bao vé€ va chan doan: M¢t s0 loai encoder cung cap churc nang bdo vé va chan doan,
cho phép giam sat va phat hién cac 101 hodc sy co trong qua trinh lam viéc cia dong

co. Biéu nay gitip ting tinh san sang va do tin cy cuia hé thong.

2.5.4 Cdu tao motor encoder
Céac dong dong co encoder cé cau tao kha don gian, chi bao gdm 1 thanh dia inox
tron gén vao 1 cai truc quay, gidng nhu hinh dudi day. Trong d6 con co 2 cai dén led

dang thu phat cing v6i 16p boar mach dé phén tich va xir 1y dit liéu.

Electronics
Board

Photodetector
Assembly

Light

Housing
Assembly

Hinh 2.7 Cdu tao ciia cdc dong déng co encoder don gidn

2.5.5 Nguyén ly hoat dong cua dong co encoder

Encoder hoat dong theo nguyén 1y d6 1a khi ta cung cip ngudn dién cho né thi cac
truc quay s& hoat dong. Dong thoi, chuyén dong sé tao cho dia tron dwgc xoay vong.
Khi d3 xoay thi n6 s& kéo theo dén led sang. T4t nhién, trén phan dia tron xoay thudng
c6 16 va céc 16 nay sé dan xen véi nhau.

Duya vao do, bd xir Iy vi board mach cua dong co s& dém cac luot quay bing cach
chiéu dén xuyén qua 16 hodc st dung mot con bit tich hop trong d6 dé bao tin hiéu vé.
Chinh vi vay, cac xung dang vuong dugc tao ra va dém dugc cu thé thong qua do cit
anh sang bat ngudn tir dén led thong qua cac 16 hong trén.

Trong qua trinh hoat dong, tin hi¢u xung dang vudng c6 thé ting hodc giam theo
yéu cau. Bén canh d6, néu & gan cac dong co 16n hodc cac bién tan s& giy ra tinh trang
tin hiéu nhidu xung, tir 46 gdy mat do chinh xac cho dong co encoder trong khi hoat
dong.

Dong co encoder c6 nhi€ém vu tao ra cac diém xung dang vudng ¢ trén dd thi va cac
gdoc xung dang vudng nay s€ 1&éch nhau 1 goc 1a 90 d6 C. Tu 2 tin hiéu 1éch goc do,

ching ta s€ tién hanh x4c dinh hudng va vi tri quay cua dong co servo motor.
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SQUARING
CIRCUIT

Hinh 2.8 So do nguyén 1y lam viéc déng co encoder

2.5.6 Phan loai ddng co encoder phé bién
Xét vé cac tmg dung cu thé trong thuc té thi dong encoder dugc cac nha san xuat
phan loai thanh kha nhiéu, chfmg han nhu:
- Encoder xoay: Hoat dong dua vao su diéu chinh nim vin cta no.
- Encoder théng: Hoat dong chay trén 1 thanh trugt dai va théng, thuong dugc st
dung trong cac loai may in, may photocopy.
- Encoder tir truong: Hoat dong dua trén tir trudng ctia cac thanh nam cham vinh ctru
c¢6 kha nang lam xoay chuyén né.
Xét vé chuc nang va tde do thi phan loai thanh 2 loai:
- Encoder hoat dong cin ctr vao bd ma héa nhi phan 0 1 di duoc mac dinh san.
- Encoder hoat dong dua theo chu ky hoac co thé déy nhanh tién do theo tin
hiéu cua xung phat ra. Ciing c6 thé giam dan tién do tiy thudc vao mong

muon cuia nguoi dung.

2.5.7 Cach xdac dinh sy thay déi ciia encoder

Diém chung cua tit ca cac dong encoder chinh 13 phuc vu trong viéc ma hoa ¢ dang
0 va 1. M4 héa nay dya theo 2 kiéu 1a (A, B) hoic (A, B, Z). O phan nay, A va B s& dam
nhan nhiém vu truyén tai dit liéu theo co ciu dong/ md (on/ off). Va do 1éch cia A, B
trong khoang mét goc 90 do.

Bén canh d6, Z chinh 13 don vi chuan duoc tinh 13 1 chu ky quay vong ctia dong co
encoder. Chinh vi thé, dé xac dinh duoc cu thé huéng di chuyén cua thiét bi dong cat
ngudn dién thi chung ta phai nim 16 duoc 2 diém d6 1a A va B, dong thoi biét duoc su

thay d6i trang thai ra sao cia diém A, B.
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Hinh 2.9 Tin hiéu xung tir dong co encoder thé hién ¢ dang xung vuéng

Luu y: Sy thay ddi dong thoi cia A/ B trén tong s6 1 vong quay s& dugc thé hién
bang tin hiéu xung dang vudng hoic vong quay. Tir 2 diém 1a A: 0/ B: 1, chung ta c6 hé
dang nhi phan nham thé hién dugc sy thay doi trang thai cta 2 diém A va B luc nay
trong cung 1 chu ky, d6 1a cac trang thai: 00 (AA), 01 (AB), 11 (BB ), 10 (BA). Nam
bat duoc nhitng 1y thuyét co ban nay s& gitip cac ban 1y giai dugc nhiéu “bai toan kho”
vé diéu khién dong co.
% Xic dinh encoder thay doi

Chung ta chi can chi y xéc dinh dugc tan sb xung thyce té cia mot dong co encoder,
tic 12 phai xac dinh dugc sy thay doi ciia nd. Vi du nhu: Gia sir, c6 mot dong co encoder
dang co6 tan sb xung vao khoang tim 150 ppr thi 1ap tirc ta co thé quy d6i duge thanh
600 sy thay ddi cia 2 bit 1a A va B.

Duéi day thé hién 2 cach thay ddi cua dong co encoder dua theo vi du trén:
- Phuong phép 1

Xéc dinh dugc trang thai toc d6 va sb vong quay cua con encoder thé hién sy ting
giam trong 1 chu ky. Vi cach nay, ching ta ¢ thé dy toan duoc chinh xéc s lan thay
ddi cua 1 loai dong co encoder nhat dinh. Sau do, ban chi can nhan doi con s6 d6 1én vi
no ton tai 2 dang 1a vong quay thuén va vong quay nguoc. Vi phuong phap nay, chung
ta s€ loc duoc tdi 150 vi tri thay ddi cua A hoic B.
- Phuong phap 2

Thay vi chi 4p dung phwong phép theo ddi sy thay ddi cua 1 trong 2 kénh 1 A va B
thi chung ta lai theo doi cung mot lac 2 kénh A/ B theo phuong phap ting giam trén.
Két qua thu duoc ciing 12 600 tri tri A/ B c¢6 sy thay do6i trong sut thoi gian 1 chu ky

hoan thién.
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% Céach dwa tin hiéu xung vé PLC

Pé cac bod 1ap trinh PLC doc dugc tin hi¢u truyén tai vé tir cac loai dong co encoder
thi bat buc chiing ta s& phai sir dung 1 thiét bi 1am trung gian nhim muc dich 13 nhan
tin hiéu xung dang vudng tir encoder. Sau dé, tién hanh chuyén d6i chiing thanh tin hi¢u

analog dé c6 thé dua vé PLC lap trinh dé hiéu chuan.

2.5.8 Biéu khién toc do dong co cé sir dung encoder bang PID

Thuét toan PID la mdt thuat toan diéu khién vong ldp phan hdi duoc sir dung rong rai
trong cac hé théng diéu khién cong nghiép va tu dong hoa. Thuat toan nay cé thé duoc
ap dung cho nhiéu loai hé thdng khac nhau, bao gdm:

- Hé théng diéu khién nhiét do

- Hé thdng diéu khién ap suat

- Hé thong diéu khién toc do

- Hé théng diéu khién vi tri

- Hé théng diéu khién luu lwong

- Hé thong diéu khién qua trinh

Thuét toan PID hoat dong bang cach tinh toan sai s6 giita gi4 tri mong mudn (setpoint)
va gia tri hién tai (input). Gia tri dau ra (output) cua bd diéu khién PID la mét tin hiéu
diéu khién dugc sir dung dé diéu chinh diéu chinh hanh vi cta hé théng. Trong bao co
nay gia tri dau ra cta bo diéu khién PID s& duge dung dé diéu chinh toc do dong co.
Giéa tri mong mudn cua tde do dong co sé dugc diéu chinh b&i mot bién tré. Gia tri hién
tai ciia tbe do dugc do bang encoder. Sai sé duoc tinh toan bang cach 14y gia trji mong
muén trir di gid tri hi¢n tai.

Céac giatri P, I, va D dugc sur dung dé tinh toan gia tri dau ra cua bo diéu khién PID. Cac
gi4 tri nay thuong duoc goi 1a cac hé sb PID.

Hé s6 P (proportional gain) xac dinh mirc d6 nhay cta bo diéu khién véi sai sd. Gia tri
P cang cao thi bd diéu khién cang nhay véi sai s6 va s& phan tng nhanh hon.

Hé s6 I (integral gain) xac dinh mirc do bu dip cia bd diéu khién véi cac sai sb ton tai
trong thoi gian dai. Gia tri I cang cao thi bd didu khién cang bu dép nhiéu hon cho cac
sai s6 tOn tai trong thoi gian dai.

Hé s6 D (derivative gain) xac dinh muc d¢ phan ing cua bd diéu khién véi toc do thay
d6i ctia sai s6. Gia tri D cang cao thi by diéu khién cang phan tng nhanh hon véi cac
thay d6i dot ngdt cua sai sb.

Vi¢ce chon cac gia tri P, I, va D phu hop 1a rat quan trong dé dam bao hiéu suit cua bod
diéu khién PID. Céc gia tri nay thuong duoc xac dinh bang cach thir nghiém va diéu
chinh.

Uu diém va nhuoc diém cua thuét toan PID

Uu diém:
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- Thuat toan PID la mét thuat toan diéu khién don gian va hi¢u qua.
- Thuat toan nay co thé dugc ap dung cho nhiéu loai hé théng khac nhau.
- Thuat toan ndy c6 thé duoc diéu chinh dé phu hop véi cac yéu cau cu thé cua hé
thong.
Nhuge diém:
- Thuat toan PID c6 thé nhay cdm véi nhiéu loan.
- Thuat todn nay co thé dan dén dao dong trong hé théng néu céc giatri P, I, vaD
khong dugc diéu chinh chinh xac.
Két luan
Thuét toan PID c6 chirc ning diéu chinh dau ra cua hé thong dé co thé duy tri gia tri
mong mudn.
2.6 Cam bién

2.6.1. Téng quan

Cam bién chinh 12 mot thiét bj dung trong viéc do dém va cam nhan cua cac dai
lugng vat Iy khong dién, thanh nhirng tin hi€u dién hodc 1a tin hiéu cia cam bién va no
s& dugc hoi tiép xuyén vé hé thong diéu kién. Hién nay cam bién bao gdm cac loai nhu:
cong tdc hanh trinh, cdm bién tiém cén, cam bién quang, cam bién siéu am, ...

2.6.2. Céng tac hanh trinh
Cong tic hanh trinh dugc phan thanh hai loai khac nhau d6 13 cong tic hanh trinh
co khi va cong tic hanh trinh nam cham.
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Ki hiéu tiép diém ctia cong tic hanh trinh

Ki hiéu tiép diém cta cam bién

G <«

Hinh 2.10 Cam bién quang phdn xa

Cong tic hanh trinh co khi hoat dong dua trén nguyén tic khi c6 con lic tic dong
va ép 10 xo thi n6 s& lam cho tdm 10 xo di chuyén xudng dudi dé tac dong 1én can day
va lam cho truc dan duoc hudng 1én trén. Khi truc din hudng 1én trén thi tiép diém s&
trd thanh tiép diém dong, con tiép diém dong sé trg thanh tiép diém mo.

Con nguyén tic hoat dong cua cong tic hanh trinh nam cham 14 khi nam cham di
chuyén dén cong tic thi n6 s& lam cho cong tac déng mach.
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2.6.3. Cam bién tiém cdn

Cam bién tiém cén cling dugc phan thanh hai loai d6 chinh l1a cam bién tir va cam
bién dién dung. Cam bién tiém can tir duge ciu tao gém 4 phén chinh: khéi output,
mach trigger, bd tao dao dong va cudn day dién tir. Con cam bién dién dung dugc cAu
tao bao gdm 3 vong kim loai ddng tong ¢ bé mit cua cam bién. Hai vong tron & rong
cung cua bé mat cung 1a hai dién cuc va tao thanh tu dién con vong tron thir 3 & phia
ngoai cung chinh la dién cuc bu.
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Hinh 2.11 Cdm bién tiém cdn

2.6.4. Cam bién siéu am

Cam bién siéu 4m bao gém 4 b0 phéan chinh 1a bo phan so sanh, mach phat hién,
mach ngd ra va bd phan phat & nhan séng si€u am. Trong d6 bo phan phat & nhan
séng siéu Am duoc cAu tao bao gém mot dia ceramic ap dién duoc gén vao dudi bé mat
ctia cam bién siéu 4m. Va dia nay c6 kha nang phat va thu song ciia bd phan siéu am.

2.6.5. Cam bién quang

Pay la cam bién ma né c6 thé nhan biét duwgc moi vat ngoai trir nhitng vat dugc
ché tao tir nhitng nguyén liéu trong sudt nhu thuy tinh va dic biét chung c6 thé nhan
biét dugc vat voi khoang cach xa, va khoang cach tdi da ma né c6 thé nhan biét duoc
vat 1a khoang 10m. Anh sang ma cam bién quang sir dung d6 chinh 1a 4nh sang hong
ngoai va n6 da duoc didu ché ciing nhu duoc phat ra boi diod phat quang (dén led) voi
tan s6 dao dong tir khoang 5 cho dén 30 KHz. Va cam bién quang ciing dugc phan
thanh 3 loai chinh d¢ la thru- beam, diffuse- reflective, retro- reflective.

2.7 Bang tai

2.7.1. Tong quan

Bang tai [a mot thiét bi van chuyén hang hoa, vat li¢u phé bién trong cac nha may,
xinghi¢p. Bang tai c6 thé van chuyén hang hoa & moi hinh dang, kich thudc, trong lugng
khac nhau. Tuy theo nhu cau sir dung, bang tai dugc phan loai thanh nhiéu loai khéc
nhau.
2.7.2. Bang tai xich cong nghiép

Trong cach loai bang tai thi bang tai xich cong nghiép kha thuong gap, boi no dugce
sir dung trong ca cong nghiép ning 1an cong nghiép nghiép. Bing tai xich c6 2 loai 1a
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xich inox va xich nhya. Trong dd, xich inox dugc sir dung trong cac nganh cong nghiép
nang nhu khai thac khoang san, ché tao 6 t6, xe may,... Ngugc lai bang xich tai nhya
hay dugc dung trong san xuat banh keo, thuc pham,...

2.7.3. Bang tai PVC

Bing tai PVC 1a loai bang tai dugc sir dung trong hau hét cac nganh cong nghiép
hién nay. N6 duoc san xuat ding tiéu chuan c6 d6 bén cao va co kha ning chdng va dap
nhung khong duoc qua manh. Pong thoi bang tai PVC c6 kha nang chéng co dan, chiu
nudc, chiu nhiét d§ cao; Ngoai ra, bang tai PVC con chéng dinh, chéng cac doc tb, vi
khuén rat t6t. Co thé khang dinh bang tai nay co tudi tho 1a rat cao. Mau sic cua bing
tai PVC ciing rat da dang, nhung pho bién 13 xanh, tring, den

Hinh 2.12 Bang tai PVC

2.7.4. Bang tadi con lan

Bing tai con lan xép gap c6 kha ning mé ra xép vao hodc udn cong ty dong gitip
t6i wu kha nang van chuyén nguyén liéu hang hoa. Pong thoi dé dang diéu chinh dugc
phuong huéng ciing nhu d6 cao cta bang chuyén. Cac loai bang chuyén con lan xép gap
rat thich hop véi viée chd hang c6 day bang phang nhu thung hop nhya, hop carton,
pallet, trong nha kho, nha xudng, noi béc d& hang héa ngoai troi nhu bén cang, bén
tau,... Ngoai ra bang tai con lan con dugc sir dung nhiu trong ddy chuyén san xuét dong
201, 6ng dan tam thoi, ...
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Hinh 2.13 Bang tai con lan

2.7.5. Bang tai cao su

Céc loai bang tai cao su gitip trung chuyén nhiing vat liéu b tac dong boi nhiét do

mdi truong nhu: xi mang, gang thép,... Hon nita, bang tai cao su phu hop véi moi nhu
cau san xuat & moi dia hinh va dia thé

2.8 Phin mém autocad

AutoCAD la mot phan mém tmg dung CAD (Computer-Aided Design) dé v& ban

vé& k¥ thuat bang vecto 2D hay bé mit 3D, duoc phat trién bai tap doan Autodesk. Voi
phién ban dau tién dugc phat hanh vao cudi nam 1982, AutoCAD la mot trong nhitng
chuong trinh v& ki thut dau tién chay dugc trén mdy tinh ca nhan, nhat 13 may tinh
IBM.[6]

Cac tinh nang chinh cua AutoCAD

AutoCAD cung cap mot loat cac tinh nang dé tao, chinh stra va xut ban ban vé ky
thuat, bao gém:

V& hinh hoc: AutoCAD cung cip nhiéu cong cu dé v& cac hinh dang co ban nhu
duong thang, dudng cong, hinh tron, hinh elip,... Ngoai ra, AutoCAD con cung cip
céc cong cu dé vé cac hinh dang phtrc tap hon nhu mat cat, khoi, ...

Thém vin ban va ky hiéu: AutoCAD cung cép cac cong cu dé thém vin ban va ky
hiéu vao ban veé.

Diéu chinh ban v&: AutoCAD cung cap cac cong cu dé diéu chinh kich thude, vi
tri,... cua cac ddi tuong trong ban vé.

Lap lai cac d6i twong: AutoCAD cung cap cac cong cu dé lip lai cac ddi twong trong
ban ve.

AutoCAD dwgc sir dung rong rii trong nhiéu linh vue, bao gom:

Kién trac: AutoCAD dugce str dung dé thiét ké cac toa nha, cong trinh,...
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K§ thuat co khi: AutoCAD duoc sir dung dé thiét ké cac san pham co khi, chang

han nhu méay méc, thiét bi,...
- K¥ thuat di¢n: AutoCAD duogc st dung dé thiét ké cac hé théng dién, chéng han nhu
hé thdng day dién, hé thong chiéu sang, ...
% Uu diém cia AutoCAD
- AutoCAD la mot phﬁn mém manh mé va linh hoat, cung cép nhiéu tinh nang dé tao,
chinh stra va xuét ban ban vé& k¥ thuat. Mot s6 wu diém cua AutoCAD bao gdm:
- DG chinh xéc cao: AutoCAD st dung cac hinh hoc vecto dé tao ban v&, dam bao do
chinh xé4c cao ctia ban vé.
- Mac va Linux.
Nhugc diém ciia AutoCAD
- AutoCAD la mét phan mém phirc tap, doi hoi ngudi dung phai co6 kién thire va k§y
nang nhét dinh dé st dung thanh thao. Ngoai ra, AutoCAD c6 thé kha ton kém, dic
biét 1a cac phién ban cao cép.
2.9 Webcam
Webcam hiéu don gian 1a thiét bi ghi hinhz quay phim,, camera nho duoc th%ét ké
dung cho PC va laptop. Pay la cong cu duoc két noi trucqtié[? vO1 may tinh, chuyén dlf}’
liéu sang man hinh va co ir}temet s€ ho trg goi ,diét} trao doi ‘béng‘video. Webcam c6 thé
dugc cam tryc ti€p qua cong USB hodc s€ két ndi voi phan mém riéng bié‘g quan 1yﬂ.
Webcam ngoai vi¢e tham gia cac cudc hdi thoai online, goi video con co6 thé dung dé
phat livestream tryc ti€ép cho céc streamer.

X/
0‘0

7

¢ Phan loai cac dong webcam cho may tinh
Hién nay, webcam online ¢ rat nhiéu mau ma dé hd trg nguoi dung cong nghé trong
viéc choi game, goi dién, lam vi¢c... va dugc phan chia thanh 2 loai co ban:

- Webcam c6 day: Day 1a loai dong webcam truyén thong danh cho may tinh, c6 mot
day cap dé két ndi véi cong USB, thiét bi nay s& duoc cb dinh cho PC dé ban hay
laptop.

- Webcam khong day: Sir dung cong nghé bluetooth hién dai, c¢6 thé két ndi linh hoat
v6i cac dong may co hd trg bluetooth va dudng truyén 6n dinh trong 10m, c6 thé di
chuyén, gon gang hon so voi webcam c6 day rudm ra.

% Cong dung

Ngay nay, ’webcam cho may tinh va webcam cho may tinh xach tay cang ngay cang
duoc cai tiénqcéng nang va tich hop dugc nhiéu tién nghi hon cho nguoi dung. Cé6 nhiing
cong dung ndi bat nhu:

- HBO tro chat video, goi dién truc tuyén qua cac phﬁn mém

- Gitp nguoi dung theo ddi va thiy duoc nhau rd rang hon

- Sur dung cho vi¢c livestream game va giip nang cao hi€u qua trai nghiém game tha

vi hon.

35



- €6 thé sir dung dé giam sat an ninh bao vé nha tir xa.
- Bao mat laptop, PC thong qua nhan dién khuén mat.

« Mot so loai webcam pho bien

Hinh 2.14 Webcam Logitech C270

- Logitech C270 HD

Pay 1a dong webcam gia ré nhung cé chat lugng vuot tréi danh cho nhu cau chat
video, hop truc tuyén ctia ngudi dung, Camera c6 hinh anh 720p, do phan giai 1én dén
1.3MP, ¢6 tinh ning ty diéu chinh anh sang trong khong gian t6i. Ong kinh webcam
thudc tinh thé 16ng, trang bi micro khtr dn va twong thich v6i nhiéu thiét bi va hé diéu
hanh. Két ndi c6 day linh hoat, kiéu dang nhé gon, phu hop cho nhitng khong gian lam
viéc chuyén nghiép.

- Logitech B525

Logitech B525 1a dong webcam cao cip chinh hing duoc danh gia cao trén thi
truong boi dd phan giai cao véi chit luong HD — 720P. Tich hop cong nghé tién tién
diéu chinh hinh anh sic nét, cAn bang sang hiéu qua.

Day 1a dong webcam tich hgp micro cho may tinh, khir tiéng On, hd tro 4m thanh
chét lugng cao. Thiét ké co goc quay 360 do, kiéu dang doc dao, gin két va twong thich
v6i PC, laptop. Dé dang diéu chinh, st dung linh hoat v&i thiét ké nho gon, chét liéu cao
cap. Tuy nhién, gia thanh san phim kh4 cao.

Hinh 2.15 Webcam Logitech B525

- Webcam cho may tinh Microsoft Lifecam Cinema
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Hinh 2.16 Webcam Microsoft Lifecam Cinema
Pay 1a dong webcam may tinh danh cho nhitng ai can sy chuyén nghiép, c6 yéu cau
cao vé& hinh anh va 4m thanh. Dong webcam Microsoft Lifecam Cinema c6 6ng kinh
phan giai cao dén 720P, ghi hinh sic nét, khung hinh réng chuyén nghiép, c6 ché d6 lay
nét va nhan dién khudén mat. St dung cong nghé True Color mang lai mau sdc séng
dong, kiéu dang nho gon va do bén cao. D& dang lép dat, thiét 1ap str dung duoc cho
nhiéu thiét bi, pht hop cho nhitng nhu cu khit khe ctia cac doanh nghiép.

- Webcam laptop Microsoft Lifecam Studio

Hinh 2.17 Webcam laptop Microsoft Lifecam Studio

Webcam Microsoft Lifecam Studio HD 1080P c6 nhirng tinh nang vuot trdi dap tng
moi tiéu chi ciia ngudi dung. Mat camera c6 dd phan giai cao voi chat luong vuot troi
1080P, chat lugng video chuin 720P sic nét. Ung dung cong nghé hién dai mau sac True
Color va c6 dng kinh quang hoc thuy tinh mang lai nhiing hinh anh chan that nhit. Ngoai
ra, co gbc quay rong, camera xoay 360 do, tw dong 1ay nét, diéu chinh va nhan dién
khuon mat. Tich hop micro chong on, thiét ké don gian, phtt hop cho méi truong lam
viéc chuyén nghiép.
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Chuong 3: PHAN TiCH VA THIET KE HE THONG

3.1

So do thiét ké

3.1.1 So dé khoi hé thong cdp nhan tir ddng

NGUON 24V

NGUON 24V PONG CO BTS7960 NGUON 24V
MODULE

OPTO
CACHLY

ENCODER

NGUON 5V

IC NGUON

CACHLY
ARDUINO MEGA

XILANH

CANH BAO LCD_I2C

CAM BIEN 3

Hinh 3.1 So' d6 khéi
Chiic niing ciia cac khoi:
Arduino: trong hé thong trén 1a khoi diéu khién trung tam gitip theo ddi trang thai
clia cac cam bién, encodeer, hé thong canh bao va cac thanh phan khéac cua hé thong
va giao tiép véi cac thiét bi ngoai vi voi nhau.
Khdi hién thi LCD: trong hé thdng trén ¢ chirc nang hién thi thong tin va tuong tac
voi nguoi dung.
Khdi canh bao: trong hé théng 13 mot thanh phan quan trong dé canh bao cho ngudi
dung
Khéi ngudn: trong hé théng khéa c6 chirc ning cung cip ngudn dién cho cac thanh
phan va module khéc trong hé thong.
Khdi BTS7960: mot bo diéu khién dong co, ¢6 chirc nang diéu khién chuyén dong
cua dong co. Khdi nay co thé nhén tin hiéu diéu khién tr Arduino, sau d6 chuyén

doi tin hi¢u thanh cac xung dién dé diéu khién hoat dong cia dong co.
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- Khéi Opto: mot khdi quang dién, c6 chirc ning chuyén d6i tin hiéu dién sang tin
hiéu quang va nguogc lai. Khéi nay thuong dugc sir dung dé cach ly dién giira cac
mach dién tir.

- Khdi module relay: mot khdi dién tir, c6 chirc nang chuyén ddi tin hiéu dién thanh
tin hiéu co hoc. Khéi ndy thuong dugce sir dung dé diéu khién cac thiét bi dién tur
khac.

- Khéi xilanh khi nén: mot thiét bi co khi, c6 chirc ning chuyén dbi ning luong khi
nén thanh chuyén dong co hoc. Khéi nay dugc st dung dé déy ne"ip nhan, ¢b dinh
nap nhan & vi tri in,...

- Khbi bién tro: Khdi bién tré 1a mot thiét bi dién tir, co chirc nang bién doi tin hiéu
dién. Khéi nay duoc sir dung dé didu chinh cac thong s6 ciia hé thong, chang han
nhu toc do dong co.

- Khdi cam bién: mot thiét bi dién tu, co chirc nang thu thap thong tin tir méi trudong
xung quanh. Khdi nay duogc st dung dé phat hién cac sy kién trong hé thong, chiang
han nhu ¢6 nap nhin dén vi tri in, khung in nang 1én, hop hét nhan,...

- Khéi encoder: mot thiét bi dién tir, c6 chirc nang dém sd vong quay cua truc. Khoi
nay dugc su dung dé xac dinh vj tri cta dong co .

- Khéi IC ngudn cach ly: mot mach dién tir, c6 chirc nang cach ly dién gitra hai mach
dién tir. Khdi nay dugc sir dung dé bao vé cac mach dién tir khoi bi hu hong.

3.1.2 Phdn mém EasyEDA

‘ EasyEDA 1a mot cong cu thiét ké’Vi rpagh (EDA), mién phi, khong can cai dat, trén
nén tang dién toan ddm may, dugc thiét ké dé mang dén cho ky su di:én, giéng Viér~1, sinh
vién ky thudt va nhitng nguoi yéu thi,ch C’Iién tfi: mot trai nghiém thiét ké mach de dang
hon. EasyEDA con cho nhép cac thiét ké co §én tur Altium, Eagle va KiCad va sau do
chjnh sua lai trén EasyEDA. Mot tinh péng noi bat n}}a cua EasyEDA la nguoi dung cé
thé dang nhap vao cac module ma ngudén m¢ phat trién boi hang ngan ky su dién — dién
tur.[8]

7

%+ M@t s6 tinh niing ndi bat ciia EasyEDA
- Trinh thiét ké so dd nguyén Iy tuyét voi.

V& mach nguyén Iy nhanh hon nho st dung cac thu vién c6 san va ludn duoc cap
nhat trén trinh duyét.
- Mo phong mach

Kiém tra mach tin hiéu tuong tu, s6 va hdn hop v6i cac mo hinh va mach phu tich
hop.

- Thiét ké PCB truc tuyén
Vé6i mach nhiéu 16p, hang ngan pad, ban van c6 thé chay nhanh chong va bd tri linh
kién mét cach tron tru.

39



v @ EasyEDA(Standard)- ASimple - X+

(y C % easyeda.com,

@OEasyEDAs File Advanced Seting Help Deskiop Client Search tuorial, 0pen source projects et

=] e

By | | Firer

J

Project
Supply Flag
L vee

{F o T
\D Ground( VCC
Resistor
A e

Lvrary
3_0603_US_0803_EL

& —N&lh >LL)<

e 2 3386P_US 3386P EV
Capacitor

»

AR |
©_0603_USC_0603 EL ||

@ -4 -

" an_SMD_Aan_SMD_A

Inductor

PRl 3

L_0603_USL_0603_EU
Power Supply

=
=
CR1220-2 DC005-T20

Connector
@

iv

Quick Start Q

@

New Project  Try Pro Edition

More Help

& 0 ©

Tutorials Videos User Forum
Welcome to Use EasyEDA
b
Explore
Example
= = (] (=] (=] (=]

Quick Start to Eas. STM32F103VE_B DC_5V_3V3_TW. 2.4G_Telecontrol_.

STM8S001J3M3 UV_Light_Control

% Message

Get Coupons for
Components Sourcing

-
L

Welcome to donatgaiasyEDA ;)

©® [News] What's news in latest version >>>

@ [Extension] User Extensions for EasyEDA
Summary >>

@ [Video) EasyEDA Tutorials.mp4 >>>
@ [File] EasyEDA Tutorials pdf >>>

@ [File] EasyEDA Footprint Naming Rule
Reference.pdf >>>

e,

Hinh 3.2 Phan mém EasyEDA

3.1.3 So do nguyén li

11
Wiring

Your Company

I

2023-11-30 _ Drawn By: phongtan1233

Hinh 3.3 So do nguyén li

+ Nguyén li hoat dong:

Khi hé théng bt dau hoat dong xi lanh tai hop nhan s€ dua nép nhan 1én mat bang
chuyén, khi nap nhan chay dén vi tri in (tai vi tri in c6 1 xi lanh dung d€ chan va gitr nap
nhan dung dung vi tri in) cam bién tai vi tri in phat hién cho dung dong co sau d6 gui
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tin hiéu vé vi diéu khién dé kich relay khung in dé may in thuc hién thao tac in, déng
thoi ndp nhan mai tir hop nhan duge day 1én bang chuyén. Khi mdy in in xong , khung
in nang 1én, c6 mot cam bién dung dé phat hién khung in, khi cam bién khung in khong
phat hién théy khung in nira, n6 s€ gui tin hi¢u vé arduino cho dong co chay lai, xi lanh
chin nip nhdn ha xudng cho nip nhan in xong chay qua, tiép tuc quy trinh in.

Mait khac tai hdp nhan s& gén mot cam bién dé khi nép nhan trong hdp con it hon
nam cai, cam bién khong phat hién thdy nap nhin, n6 s& giri tin hiéu vé vi diéu khién dé
bat dén va coi bao hi¢u cho ngudi van hanh bo thém nép nhan vao hop

+ Khoi nguon

LM2596 B0505S

L16ND
2lvin
= GNDI—2Hov
+5V| 414vo -24\'
_L J: NGUONDC24V NGUONDC24V
A D =Cs c7 co =
iy R 001U1701UFT1000UF’\:E| —O
L812596-MODULE —O
+H2V—] our- GND_1
GNDI——{ o
Hinh 3.4 Khoi nguon
Chtrc nang:

- Cung cap ngudn 24V qua module ha a4p LM296 va IC 6n ap B0505s dé cip ngudn
5V cho vi diéu khién

- Cap ngudn 24V qua module ha ap LM2596 dé cip ngudn 12V cho cam bién

- Cap ngudn 24V cho cac van khi nén

Chon:

- Tudién C9, C3 chon 1000uF: Loc nhiéu tan s6 thép khoang 1Hz.

- Tu dién khong phan cuc C7, C1 chon 0.1uF: Loc nhiéu tan s6 cao khoang 10KHz.

- Ty dién khong phan cuc C8, C2 chon 0.01uF: Loc nhiéu tan s6 cao khoang
100K Hz.

- Diode xung D7, D2: Chéng dong chay ngugc.

s Khoi cam bién

+5V +12V +5V +12V

CBKHUNGIN
CB KHUNG IN 12V
R6 3 _O =

+5V  +12V

CBHOPNHAN

N CBVTIN
CB HOP NHAN 12V g ACB VITRIIN 12V

Fro 10
f O =0
O CBKHUNGIN 10 CBVITRIIN :
CBHOPNHAN 10 } g%
= GND X1
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Hinh 3.5 Khoi cam bién
Churc nang ’ ’ ‘ ‘
- Céam bién vi tri in khi phét hién nap nhan cho dirng dong co, gtri tin hiéu vé vi diéu
khién kich relay khung in thyc hién thao tac in
- Cam bién hop nhan khi khéng phat hién nip nhén thi giri tin hidu dé bat dén va coi
bao dong
- Cam bién khung in khi khong phét hién thdy khung in thi giri tin hiéucho dong co
chay lai, xi lanh vi tri in ha xuéng
Chon ’
Arduino Nz}no co lfl ngd vao/ra digital. Cac chan lam viéc vdi digén ap to1 da la SV.
Moi chén c6 thé cung cap hodc nhan dong dién 40mA va c6 di¢n trd kéo lén khoang 20-
50kQ. Nén chon tr¢ kéo 1én 24kQ

X/

< Khobi relay

24V

IN

5 NCl 4
R1 us_ D1 *E com KHUNG IN
2200 PC317 1N4007 ol 1
T3 - (e

)

+5V oT 2
E = 5 R27K 1
RELAY1 D—HT}‘
%/ LED

us .
5500 PC817 XILANHVTIN
=3V 4
R I
o N :
REL.:.::D—HDS—} 5
%s LED [
]
]
]
R7 U9 XILANHHN
i 2200 PCBI7
+5 : ,
5 JE A
RELAY3[D—id 575 b
%y LED ]

Hinh 3.6 Khoi relay
Chtrc nang: cach ly tin hiéu giir khéi relay va khdi diéu khién arduino
Nguyén 1y hoat dong

Khi c6 tin hiéu diéu khién, c6 dong di qua led trong optop sang 1én lam thong hai cuc
ctia transitor tir d6 c6 dong di vao cuc B ctia BJT, BJT dan. Dong dién di vao relay kich
hoat nam cham dién tao ra tur truong kéo cong tac dong lai cho dong dién di vao van
khi nén

Tinh toan:
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- Relay 24V
- Dién ap cudn hét 420 Q => Ic = 24/420 = 60 mA
- Hé sb khuéch dai ctia BC547C 27°C hee= 200
- Hésb din bdo hoak =3
Ip = (Ic / hge)*k = (60/200)*3 = 0.9 mA
Rp = (24 —0.7)/IB =25.8 kQ
- Chon Ry, Rs, Rg =27 kQ

- Dua vao Datasheet PC817 Iak = 10mA, dién ap vao 5V
- Lién hé giita dong va ap : Iak = 10mA => Vax = 1.1V (d6 thi)
Viep =2V

=>R =(V—Viep — Vak)/lak = (56 -2 —-1.1) = 190Q
Chon Ry, R4, R7 =220Q

% Khdi hién thi

Hinh 3.7 Khoi hién thi

«» Khoi canh bao

BUZZER
Buzzer module (Coi bao) LED
R3
asa 7 3300
+SV—P——_—_F+—<_]JLED

e

$85
+5\ ? G.-D

Hinh 3.8 Khéi cdnh bao
Chtrc ning: Canh bao ngudi diéu hanh khi phat hién nip nhén trong hop dimg nip sip
hét
Tinh toan

Dong dién dinh mirc ctia LED 1a 20 mA.Dién ap cung cap 1a 5 V.
R =U/I=5V/20mA =250Q
Do d6, R3 = 330Q vi n6 1a gia tri dién tré han dong can thiét dé bao vé LED
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< Khdi dong co
=5V i Lt a i GND_I Rpwm|__)-=+
BV Lpwan[ -2
RELAYI[DH&
RELAYV2 O
RELAY3[D-&]
LED[ -4

BTS7960
DOMINO-6

BTS7960MOTOR
DOMINO-4
O+—:=4v

~—GND_1

O
O-
O_‘ B

R-PWM[DH
LPWNLPWMY]

MOT1
motor 24v

588886

)

Hinh 3.9 Khoi déng co
Chtrc nang: Diéu khién téc 46 dong co va phan hdi téc d6 dong co dé hién thi 1én LCD
Tinh toan
Gi4 tri dién to tai R12, R14, R16
Dong dinh mtrc tai chan 3, 4 ctia opto PC817 1a 10mA, dién dp vao 24V
R = U/l = 24V/10mA => R=2400 ohm
Vay chon gia tri dién tré trong khoang 4.7K dé opto PC817 ¢6 thé hoat dong 6n dinh
Duya vao Datasheet PC817 Iak = 10mA, dién &p vao 5V
Lién h¢ gitra dong va ap : [ak = 10mA
=> Vak = 1.1V (db thi)
Viep =2V

=>R =(V — Viep — Vak)/Iak
—(5-2-1.1)=190Q

Chon Ry1, Rz, Ri5 =220Q
3.1.4 Ban vé mo hinh co khi
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Hinh 3.12 Ban vé phu kién co khi

% Uu diém:

Ban v& co khi di dap tng duoc didu ki§n hoat dong lién tuc trong moi truc‘zrng cong
nghiép, kha nang sir dung lau dai trong nhiéu nam. Céc chi ti€t trong ban v€ thé hién du
chtrc nang cua minh ctia minh trong qué trinh hoat dong.

- Cum tang bang chuyén c6 thé 1am cho bang chuyén c6 thé thay d6i do cang lam
bang chuyén chay 6n dinh. Nhing chi tiét nhu thanh dinh hudng c6 thé diéu chinh
pht hop véi nhiéu loai nhan khac nhau.

- V& d6 6n dinh: Chan bang chuyén du chic chin dé c6 thé hoat dong. Bé mit hop
bing chuyén dugc 1am bang inox c6 dd chic chén trong qua trinh in nhin. Bing
chuyén khi dua vao hoat dong da duoc thiét ké mot cach phu hop véi may in lua
trén Trung tAm san xudt thiét bj do dién tir dién lyc mién trung dam bao khong gay
hu hai hay anh huéng dén may in lya.

Tom lai: Vi ban v& co khi nay di dap tng ddy du cho mot hé thdng cap nhén tir
dong cho may in lya.

% Nhugc diém:

’ Vé% su l}an ché vé kinh p}’li nén ban Véqtrén chi c6 thé dap tmg in s6 lqu(_mg nhan han
ché. B¢ khac phuc nhuge diém nay, c6 thé thuc hién cac hudng phat trién sau:

- Ting kich thudc bing chuyén: Viée ting kich thudc bing chuyén sé& gitip ting kha
nang in s6 luong nhan.

- Tich hop thém hé thdng phén loai 16i san pham: Hé thong phén loai 1di san pham s&
gitip loai bo cac san pham 15i, dam bao chét lugng san pham.

- Két hop thém hé thong siy kho san pham sau khi in: Hé thong sy kho san pham s&

gitip san pham kho nhanh chéng, tranh hién tugng 4m mdc.
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3.1.5 Luu do thudt toan hé tho”'ng ccfp nhan tw dong

Thiet lap LCD va cac chan ket
nai

Thigt fap cac chan digu khign
dong cova relay

Setup th vién thudt toan PID

Boc cam vi tri in va kifm tra su Boc cam bién hap nhn
thay ddj cia cam bign vitriin
Bat relay hop nhan

Ding dang cof

€am bién vitri in = High o
Bat relay khungin Cam bién hdp nhin = HIGH

Dang co chay{Ham PID phan hoi

Cam bitn Khung n thay d6 tdc 49 dong o) it cotva den 1ok cis vaden
trang thél LOW-HIGH :

Pang co tidp tuc
difng

Relay vitri in tat E N
- Néu tc d6 OUT <30 RESINN  KET| Dirng dong co)
Dang co’ khai dang [ai{Ham PID)
Lap laj chu ky m

KHGNG KET

'

{Bong co quay tiep)

Hinh 3.13 Luu dé thudt toan

0

« Nguyén ly hoat dong

Bit dau thiét 1ap LCD va céac chan két ndi, cac chan diéu khién dong co, relay, setup
thu vién thuat toan PID. Sau d6 cdm bién hop nhan s¢é dugc ki€ém tra, néu cam bién
khong phat hién nap nhan thi s€ bat coi va den dé bao hi¢u cho nguodi van hanh con
nguoc lai thi coi va dén sé ¢ trang thai tat.

Mit khéac vi diéu khién s& doc cam bién vi tri in va kiém tra su thay d6i cua nd, néu
cam bién vi tri in khong phat hién nip nhén thi dong co chay, ham PID phan héi toc do
ctia dong co, con néu cam bién vi trf in phat hién nap nhan thi s& guri tin hiéu vé vi diéu
khién dé ding dong co, bat relay hop nhan dé cap nhin mdi 1én bang chuyén va bat
relay khung in dé in khung ha xudng thuc hién thao tic in. Sau d6 cam bién khung in
duogc kiém tra, néu cam bién khong chuyén tir trang thai phat hién sang khong phat hién
thi dong co tiép tuc dimg, nguoc lai cam bién chuyén tir trang thai phat hién sang khong
phat hién thi tat relay vi tri in, dong co hoat dong lai, ham PID phan héi téc d6 dong co.
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Khi dong co hoat dong ham PID phan hdi tde do dong co, vi diéu khién s& kiém tra
néu toc do bé hon mirc chung ta dat ra thi canh bdo ket dong co, cho diung dong co con
nguoc lai thi ddng co quay tiép, tiép tuc chu ky hé thong..

3.1.6 So' d6 khoi hé thong phan biét va xir 1y 16i

. camen MoTT

1

v

o Lwe e

] |

! Relay

Telegram

Hinh 3.14 So dé khoi hé thong phén biét va xik 1y 16

% Chirc niing ciia cac khoi:

- Lap top: trong hé thdng trén 1a lap top lam trung tdm hé thong giup két ndi camera
dé co thé sir dung model training dé c6 thé phan biét duoc san pham 13i.

- Camera: Str dung camera dé c6 thé chup anh gitp phan biét dugc san pham 15i

- Sever MQTT: Khi lap top phat hién duoc san pham 15i thi s& gai tin hiéu 1én sever
MQTT va esp8266 dugc két ndi v6i sever MQTT sé& doc tin hiéu trén sever gdi vé
va diéu khién relay ddy san pham 15i.

- Khéi ESP8266: Nhan tin hiéu tir sever MQTT géi xudng dé c6 thé diéu khién relay
khi phat hién san pham 15i.

- Khoi relay: Két ndi voi van khi nén dé diéu khién xi lanh day san pham 13i ra ngoai

bing chuyén.
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3.1.7 Luu do thudt todn hé thong phdn biét va xir y) 16i

Khot tao cac thwe vién va
két n6i MQTT
Tai mo hinh Yolov8s va
khot tao Webcame

.

Chup hinh anh

A

A

Chay mo hinh Yolov8s

v
Xir Iy két qua tir mo
hinh

A 4

A
San pham in sai San pham chua in

San pham in ding

Goi 1én sever MQTT
va telegram

Y
oD

Hinh 3.15 Luu do thudt todn hé thong xir Iy 16i

% Nguyén ly hoat dong:

Lap top s& két ndi v6i camera dé chup anh san phdm d3 in sau d6 s& dem anh di so
sanh véi model da training trudc d6 xem san pham da in thudc 16p nao. Néu san pham
da in 1a san pham dung thi hé thong s& khong kich hoat ddy san pham ding ra. Néu san
pham d3 in 12 san pham sai thi s& goi dit liéu 1én sever MQTT dé esp8266 nhan dit liéu
va diéu khién day san pham 15i ra khoi bang chuyén.

3.1.8 So' d6 mach hé thong phdn biét va xir Iy 16i
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Hinh 3.16 So d6 mach hé thong phdn biét va xir 1y 16

X/
°e

Nguyén 1i hoat dong: Laptop két hop v6i camera dé c6 thé phan biét dugc san pham

da in sai va chiu trach nhiém chay webserver MQTT dé nhan va xu 1y thong tin san

pham 13i sau d6 s& goi t6i ESP8266 dé diéu khién day san pham 13i ra ngoai bang

chuyén.

Kho1 nguén

+12V

Qut+ GXI
=+ GND

BV

GNDI——3
Out4— -4

LM2596-MODULE

=4V
1 i NGUONDC24V-3A
DE=CH==C10==C12
0.01UF | 0.1UF | “1000UF
1NS819
s ¥
-
GND IN

NGUONDC24V-34

Hinh 3.17 Khéi nguon hé théng phan biét va xir Iy 16i

Chtrc nang

5V cho vi diéu khién

Chon

Cung cip ngudn 12V qua module ha ap LM296 va IC 6n ap B0505s dé cap ngudn

CAp nguodn 24V cho relay va van khi nén

Tu dién C12 chon 1000uF: Loc nhiéu tin sb thép khoang 1Hz.
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- Tu dién khong phan cyc C10 chon 0.1uF: Loc nhidu tin sd cao khoang 10KHz.

- Tu dién khong phan cuc Cl1chon 0.01uF: Loc nhiéu tan s6 cao khoang 100KHz.
- Diode xung D4: Chéng dong chay nguoc.

% Khbi relay

+24V
RLYZ
NC| 4
R20 :CgM
G aaraamER Lo nol s
D10 XILANHSPLOI1
SPLOIL >— =
#/LED 4 2
BC547C : _8
GND IN

Hinh 3.18 Khoi relay hé thong phan biét va xir Iy 16i
Chtrc nang: cach ly tin hiéu giir khéi relay va khéi diéu khién arduino
Nguyén 1y hoat dong ‘ 7
- Khi c¢6 tin hi€u diéu khién, c6 dong di qua led trong optop sdng 1€n lam thong hai
cuc cua transitor tir d6 c6 dong di vao cuc B cia BJT, BIT dan. Dong dién di vao
relay kich hoat nam cham dién tao ra tir truong kéo cong tic dong lai cho dong dién
di vao van khi nén

Tinh toan
- Relay 24V

- Dién ap cudn hét 420 Q => Ic = 24/420 = 60 mA
- Hé sb khuéch dai ciia BC547C 27°C hg=200
- Heésbdinbiohoak=3
Is = (Ic / he) ¥k = (60/200)*3 = 0.9 mA
Rg = (24 - 0.7)/IB =25.8 kQ
- ChonRis=27kQ

- Dua vao Datasheet PC817 Iak = 10mA, dién &p vao 5V
- Lién hé¢ giita dong va ap : Iak = 10mA => Vak = 1.1V (d5 thi)
Viep =2V
=>R=(V—-Viep— Var)/lak=(5-2-1.1) = 190Q
Chon Rzo =220Q
3.2 Lua chon linh kién hé théng cép nhan ty dong
3.2.1. Module Arduino Mega [5]
Arduino Mega2560 1a mot vi diéu khién bang cach sir dung ATmega2560.
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ARDUINO '’ =
MEGA ——

PINOUT DIAGRAM

Cut to disable the auto-reset

This provides o logic refarence voltage
ctod

am RESET-EN

GUEERUER

A\ Absolute o e pin 46m

reccomende:

€ Absolute max 200m
for entire package

Analog Related Pin
et Pin

Serial Pin

1€
source Total 158m

Hinh 3.19 Datasheet Arduino mega
Bao gdm:

- 54 chan digital (15 c6 thé duoc st dung nhu cac chain PWM)
- 16 dau vao analog,

- 4 UARTSs (cong ndi tiép phan ctng),

- 1 thach anh 16 MHz,

- 1 cong két ndi USB,

- 1jack cim dién,

- 1 dau ICSP,

- 1 nt reset.

N6 chitra tat ca moi thir can thiét dé hd trg cac vi diéu khién.

Arduino‘Mega?560 khvéc véi tat ca cac vi )Sﬁ’ Iy trudc gio vi khong su dung
FTDI chip diéu khién chuyén tin hiéu tu USB dé, XU 71}'1. Thay vao do, nd st dung
ATmegal6U2 lap trinh nhu 1%1 m(f)‘E cong cu chuyén doi tin hi¢u tur ’USB. Ngoai ra,
ArQuino Mega2560 co ban van giong Ardui~n0 Uno 7R3, chi khac so luong ‘chﬁn Yé
nhiéu‘tinh nang manh mé& hon, nén cac ban van co thé 1ap trinh cho con vi diéu khién
nay bang chuong trinh 14p trinh cho Arduino Uno R3.

3.2.2. Module ha ap LM2596

Module ha 4p LM2596 ¢6 kha nang diéu chinh dugc dong ra dén 3A. LM2596 1a
IC ngudn tich hop day du bén trong. Khi cip ngudn 24v vao module, sau khi giam
ap ta co thé lap dugc ngudn 3A < 24V..nhu 12V, 5V hay 3.3V [3]
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< Thong s6 ky thuat

Module ngudn khong st dung cach ly
- Ngudn dau vao tir 4V - 35V.

- Ngubn daura: 1V - 30V.

- Dong ra Max: 3A

- Kich thuéc mach: 53mm x 26mm
- Dau vao: INPUT +, INPUT-

- Daura: OUTPUT+, OUTPUT-

Hinh 3.20 Module LM2596

3.2.3. Nguon DC 24V
B6 ngudn DC 24V chung t6i stir dung c6 tén goi khac ma moi ngudi hay dung 1a

ngudn td ong, ngudn nay co tac dung bién d6i ngudn dién xoay chiéu sang ngudn

dién mot chiéu boi ché do dao dong xung tao bé“mg mach dién tir két hop voi bién ap
xung.

Tuy theo mirc dién 4p dau ra phu hop voi mdi thiét bi str dung, cac nha san xuét
da tinh toan va thiét ké ra nhirng muc dién ap ra mong mudn, da dang cho ting loai
thiét bi. Mot s dién ap ngd ra mot chiéu duoc st dung rong rdi nhu SVDC, 9VDC,
12VDC, 24VDC, 48VDC...

Chiing toi sir dung relay 24V, motor 24V, cac cam bién 12V va mét sb linh kién
str dung dién ap 5V nén chung t6i chon sir dung ngudn DC 24V (ngudn t6 ong).

- Coé tinh 6n dinh cao: Str dung cong nghé chuyén mach nén cé d6 6n dinh cao,
khong bi anh hudng boi cac yéu td bén ngoai nhu dién ap ludi, nhiét do, d6 am,...
Diéu nay giup bao vé cac thiét bi dién khoi cac hu hong do dién ap khong don
dinh gay ra.

- Tubi tho cao: Ngudn nay co tudi tho cao. Pidu nay gitp tiét kiém chi phi thay
thé, bao dudng ngudn dién.

- Gia thanh hep ly: gia thanh hop 1y, pht hop véi nhu ciu st dung ctia nhiéu déi
tuong khach hang.
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Ngoai ra, n con c6 kich thuée nho gon, dé dang lap dat, phu hop véi nhiéu khong
gian khac nhau.
3.2.4. Cam bién vit can hong ngoai

Cam Bién Vat Can Hong Ngoai E3F-DS30C4 (0-30cm) sir dung anh sang hong
ngoai dé xac dinh vat can phia trudc cam bién, cam bién phat ra tia hong ngoai véi dai
tan s6 chuyén biét cho kha niang chdng nhidu tot ké ca ¢ diéu khién anh sang ngoai troi.
Puoc str dung phd bién trong cac tng dung ty dong hoa, cam bién trong cac bang chuyén
tu dong, mach dém san pham, cong tic gidi han hanh trinh, lam may rira tay tu dong,

may rot bia ty dong, may rét ruou tu dong ....[4]

Hinh 3.21 Cam bién vt can hong ngoai
< Pic diém cam bién vat can hong ngoai
- Phat hién vat thé khong can tiép xiic, khong tac dong 1én vat, khoang cach xa
nhat téi 30mm.
- Hoat dong 6n dinh, chéng rung dong va chéng shock tét.
- Téc d6 dap tng nhanh, tudi tho cao so véi cong tic giéi han (limit switch).
- Dau sensor nho c6 thé lip & nhiéu noi.
- €6 thé sir dung trong moi trudng khac nghiét
- Gia thanh hop ly, phu hop véi nhiéu nhu cau sir dung khac nhau
< Nguyén ly hoat dong ciia cim bién vit cin hong ngoai
Cam bién vat can hdng ngoai str dung mot cip truyén va nhan tia hong ngoai. Tia
hdng ngoai phat mot tan sb nhat dinh khi gip vat can s& phan xa vao dén thu hong
ngoai, sau khi qua IC so sanh dén mau xanh s& sang 1én, dong thoi cho tin hiéu sb
dau ra
3.2.5. Xilanh khi nén
Xi lanh khi nén hay con goi 1a ben khi nén, xi lanh khi 1a mot thiét bi co hoc, str

dung strc manh cua khi nén d¢ tao ra luc cung cap cho chuyén dong. Téc dd cao: Xi
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lanh khi nén c6 thé di chuyén véi toc do cao, 1én dén 10m/s. Pidu nay cho phép ching
dugc st dung trong cac ung dung yéu cau toc do cao nhu tu dong hoa san XUAt, dong

go041,...

Cap-end port

Tie rod

Rod-end port

Piston rod

Hinh 3.22 Xi lanh khi nén

- Toc a9 cao: Xi lanh khi nén c6 thé di chuyén véi toc do cao, Ién dén 10m/s. Dicu
nay cho phép chiing dugc st dung trong cac tng dung yéu cau téc do cao nhu ty
dong hoa san xuat, dong goi,...

- Tinh linh hoat: Xi lanh khi nén co6 thé duoc thiét ké va ché tao v&i nhiéu kich
c&, kiéu dang va chit liéu khac nhau, gitp ching phu hop voi nhiéu tng dung
khac nhau.

- Tinh an toan: Xi lanh khi nén duogc thiét ké vé6i cac tinh ning an toan nhu van
X4 ap sudt, van an toan, v.v. giup ngin ngira cic tai nan va hu hong.

- Tiét kiém niing lwong: Xi lanh khi nén sir dung ning lugng khi nén, 1a mot
ngudn ning luong sach va tiét kiém

- Gia thanh hgp ly

3.2.6. Van khi nén 5/2 24v
Chtng ta thuQng bé‘E gip van khi nén 5/2 trén cic hé thdng xi lanh, ben hoi 2 chiéu

hoac rp(f)t s0 bo diéu khién khi nén.[5]

+ Cautao cua van 5/2
Van dién‘tfr khi nén 5/2 dugc phan (;hia, thanh 2~ loai do la: Yan 5/2 mot dﬁ}l dién,

van 5/2 h?i dau dién. Du 1a loai nao thi két cau van van chi bao gom: than van, dau dién

va tryc noi.
Tu’y nbién O than van sé€ ¢o 5 cira khi: 1 ctra C‘Iua khi vao, 2 ctra khi xa, 2 ctra khi lam
viéc két no1 voi 2 ctra khi xi lanh va 2 vi tri truyén dong.

% Nguyén ly hoat dong ctia van 5/2
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O trang thai binh thuong c6 nghia khi nén khong dwgc di qua van, cac cira 1 thong
ctra s6 2, cira s6 3 dong, cira 4 thong voi cira s6 5.

Khi cap ngudn dién 12v, 24v hodc 110v, 220v thi lap tic cira 1 thong voi cira s6 4,
ctra s6 2 thong véi ctra s6 3, cira sd 5 bi dong, khi s& di qua van dén xi lanh.

Vi loai van 5/2 mot dau dién, khi ta cép dién thi van sé dao chiéu, ngung cép thi
van s& vé nguyén trang thai ban dau.

Véi loai van dién tir khi nén 5/2 ¢6 hai dau dién thi khi ta cdp dién & 1 dau, ty xi
lanh s& di ra. Néu cip dién & dau sb 2, ty cua xi lanh khi s& rat vé nhanh chong.

Chinh vi thé ma van khi 5/2 14 loai van d4o chiéu duoc sir dung rong rdi nén gia van
khi nén 5/2 khéa phai chiang, phu hop véi nhu cdu mua va sir dung ctia moi d6i tuong
khach hang.

% Uu diém van khi nén 5/2
Kha ning diéu khién dong khi nén linh hoat hon: Van khi nén 5/2 ¢6 thé diéu khién

dong khi nén theo 4 cach khic nhau

- Thuong déng (NC): Khi khong c6 dong dién, van dong va ngan khi nén chay.

- Thuong mo (NO): Khi khong ¢6 dong dién, van mé va cho phép khi nén chay.

- boéng dong (DC): Van luon dong, ngay ca khi c6 dong dién.

- Mé mo (MO): Van luon mé, ngay ca khi c6 dong dién.

Hoat dong cia van nhanh chong, chinh xéc, thoi gian mo van chi khoang 2-3 gidy
Két cau van don gian, d& 1ap dat va tiét kiém duogc cac khong gian nhat 1a khi Gmg

dung cho noi chat hep.

Co ché két ndi pho bién, dau dién ndi v6i than van qua truc, dé dang thao — lap.

3.2.7. Module BTS7960 motor drive
Mach diéu khién dong co DC BTS7960 43A High-power Motor Driver c6 kha ning

diéu khién 1 dong co DC str dung IC diéu khién dong co BTS7960 véi cong suét ti da

1én dén 43A theo thong s6 nha san xuét, ngoai ra mach con dugc thiét ké thém IC buffer
chuyén mirc tin hiéu 74HC244 gitip ban két ndi an toan voi vi didu khién khi sir dung.

Module BTS7960 motor driver 1a mot module diéu khién dong co DC c6 nhiéu wu
diém vuot troi, bao gém:

- Cong suat 16n: Module BTS7960 c6 thé cung cap dong dién 1én dén 43A, cho phép
diéu khién cac dong co DC co cong suat 16n.

- Kich thude nhé gon: Module BTS7960 c6 kich thudc nho gon, chi 40 x 50 x 12mm,
gitip d& dang lip dit va sir dung.

- Gi4 thanh hop 1y: Module BTS7960 c6 gia thanh hop 1y, pht hop véi nhu cau cua
nhiéu ngudi ding.

- Cac tinh nang bao vé&: Module BTS7960 dugc tich hop céac tinh nang bao vé nhu
bao v¢ qua dong, bao vé qua ap, bao v€ qua nhiét, gilp dam bdo an toan cho dong
co va hé thong.

- Sir dung don gian: Module BTS7960 chi can két ndi véi dong co DC va ngudn dién

1a ¢6 thé sir dung duoc.
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- Tuong thich véi nhiéu vi diéu khién: Module BTS7960 tuong thich véi nhiéu vi
diéu khién pho bién, giup d& dang diéu khién dong co bang vi diéu khién.

Thong sf% k¥ ’thuét:

- Nguodn cap: 6 ~27VDC

- Dong dién tai mach: 43A (Tai tré) hodc 15A (Tai cam)

- Tin hiéu logic diéu khién: 3.3 ~ 5VDC.

- Tan s6 diéu khién t6i da: 25KHz.

- Ty dong shutdown khi dién ap thap: dé tranh diéu khién dong co & muc dién ap thap
thiét bi s& tu shutdown. Néu dién ap <5.5VDC, driver sé tu ngét dién va s€ mo lai
sau khi dién 4p > 5.5VDC.

- Bao vé qua nhiét: BTS7960 bao vé chéng qua nhiét bang cam bién nhiét tich hop
bén trong. Pau ra sé bi ngit khi ¢6 hién twong qua nhiét.

- Kich thudc: 40 x 50 x12mm.

3.2.8. Béng co giam toc JGB37 545 DC24V
Pong co giam toc JIGB37 545 DC12-24V la loai dong co giam técﬁbénlql ring tru,

co kicp thudc nI}() gon, trong lugng nhe, dé st dung va c¢6 nhiéu uwu diém noi bat.

Bao gom hai phan chinh:

- Dbong co DC

- Hop giam tdc.

Uu diém

- Kich thuéc nhé gon, trong luong nhe, dé sir dung.

- Co nhiéu tbc do lua chon, dap tng duoc nhiéu tmg dung khac nhau.
- Cong suat 16n, luc kéo moment cao.

- Do bén cao, hoat dong 6n dinh.

Hinh 3.23 Déng co giam toc JGB37 545 DC24V
3.2.9. Encoder hoi tiép

Encoder (Rotary Encoder) 1a mot bo cam bién chuyén dong co hoc tao ra tin hi¢u
analog hodc tin hiéu k¥ thuat sé (digital) dap Gmg v6i chuyén dong. Loai thiét bi co dién
nay c6 kha ning bién dbi chuyén dong (chuyén dong tinh tién, chuyén dong quay cua
truc, ...) thanh tin hi¢u du ra sb hoac xung. bé phan hoi tde do dong co dé hién thi cho
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nguoi dieu hanh va co ché an toan ket dong co nén nhém t61 chon dong co encoder co6
hoi tiép

Hinh 3.24 Encoder hoi tiép

% CAu tao cua encoder

Mot bd ma hoa Encoder gém c6 cac bo phan chinh:

- Than va truc

- Ngudn phat sang (lightsource): 1a 1 dén LED

- Piamai hoa (code disk): c6 rinh nho quay quanh truc, khi dia nay quay va chiéu dén

LED lén trén mit dia thi s& c6 su ngit quing xay ra. Cac ranh trén dia chia vong

tron 360° thanh cac goc bang nhau. Mot dia c6 thé co nhiéu ddy rinh tinh tir tim

tron.
- B0 cam bién anh sang thu tin hiéu (photosensor): 1a mot con mét thu quang dién dé
nhan tin hiéu tir dia quay
- Bo mach dién tir (electronic board): gitp khuéch dai tin hiéu
% Nguyén ly 1am viéc cua encoder
Encodgr hogt dong theo nguyén ly dia quay quanh truc. Trén dia ma hoa c6 céc
ranh nho dé nguodn phat sang chiéu tin hiéu quang qua dia. Cho c6 ranh thi anh sang
xuyén qua dugc, chd khong ¢6 ranh anh sdng khong ’xuyén qua dugc.

Vi Cé?.C tin hiNéu cd, hoac kh@ng co éqh sang chiéu qua, nguoi ta ghi qhén QH(‘)’C den
led co chi,éu qua 16 hay khong. S6 xung dém dugc va tdng 1én dugc tinh bang s6 1an &nh
sang bi cat. ’ , q

Cam bién thu anh sang sé’bét tat liér} tuc dé tao ra cac xung vudng. Viéc st du{lg
ce‘ic bd ma hoa s€ ghi nhan lai s6 xung va toc d§ xung. Tin hiéu dang Xung s€ duogc truyép
ve bg xur ly trung tam (vi xtr 1y, PLC,...) va tir d6 k¥ su co khi s€ biét dugc vi tri va toc
do cua dong co.

3.2.10. Module 12C

12C 1a t,én viét tit cua cum tir tiéng anh “Inter—Integrat?d Cir‘cuit”. N6 1a mot giao

thirc giao tiép dugc phat trién boi Philips Semiconductors dé truyén dir li¢u gitra mot bd
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xtr 1y trung tAm v&i nhidu IC trén ciing mot board mach chi st dung hai duong truyén
tin hiéu.

Day 1a mot loai giao thirc giao tiép ndi tiép dong bd. N6 co nghia 1a cac bit dit lidu
duoc truyén ting bit mot theo cac khoang thoi gian déu dan duoc thiét 1ap bai mot tin
hiéu dong ho tham chiéu.

Tac dung cia module I12C trong hé thong 1a thay vi phai sir dung 6 chan (RS, EN,
D4, D5, D6, D7) dé két ndi truc tiép LCD véi vi diéu khién, khi st dung module I12C,
chi can str dung 2 chan (SDA, SCL) la ¢6 thé giao tiép dugc véi LCD. Pidu nay gip
tiét kiém khong gian trén bo mach va giam s luong chan can thiét trén vi diéu khién.
Sau ddy 1a mot s6 dic diém quan trong cua giao thirc giao tiép 12C:

- Chi cin c6 hai duong bus (day) chung dé diéu khién bat ky thiét bi / IC nao
trén mang [2C

- Khéng can thoa thuin trude vé tde do truyén dir lidu nhu trong giao tiép
UART. Vi vay, téc do truyén dit liéu c6 thé dugc diéu chinh bat cir khi nao
can thiét

- Co ché don gian dé xac thuc dit liéu duoc truyén

- Sir dung hé thdng dia chi 7 bit dé xac dinh mot thiét bi / IC cuy thé trén bus
12C

3.2.11. M6t s6 linh kién khac
% B0505S
- IC céch ly dung cho cac mach nhay cam cin cach ly nhu mach diéu khién,
mach am thanh, mach thu phat tin hi¢u...
- Mach cach ly hoan toan ca GND va V+
- Hiéu sudt cia mach 1én dén 80%
- Cobaove ngén mach
- Hoat dong & dai nhiét do rong (-40°C to +105°C)

Hinh 3.25 /C B0505S
Thong sb ki thuét:
- Dién ap vao: 5VDC (4.5~5.5V)
- Dién dpra: 5VDC
- Cong suatra: IW

% Buzzer
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& Tro, tu

3.3 Linh kién hé théng nhan dién 16i va luu tri dir liéu
3.3.1. ESP8266

I ECTTEE e
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SDD3 GPICI0O —@
SDD2 GPI09 —e
SDD1 Mos! —e
SDCMD cs —
— m— HSCLK
— — ® HMISO
[ [ —-
.
. —
s —e
-
_—. LR RN
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Hinh 3.26 Datasheet ESP8266
Trong hé thong nhan dién va phan biét 15i can phai c6 mot hé théng phan cing thuc
hién chtrc ning day san pham bj 15i ra khoi bang chuyén. Téi st dung esp8266 dé thuc
hién chirc nang nay. Khi nhan duoc tin hi€u esp8266 sé& thuc hién kich relay cho xi lanh
khi nén day san pham 13i trén bing chuyén ra ngoai.

< Uudiém

Chi phi cho viéc str dung esp8266 dé diéu khién ddy san pham 15i ra ngoai 1a kha ré
va dé thuc hién. Viéc luu trit dir liéu vé san pham bj 16i ciling dugc thuc hién mot cach
dé dang boi esp8266 1a thiét bi c6 két n6i wifi co thé truyén dir lidu vé dén nguoi quan
1y hé thong mot cach nhanh chong.

X/

% Nhugc diém

Boi vi esp8266 c6 dién ap dau ra & cc chan 1a 3.3v nén viée didu khién relay doi
khi s€ bi su ¢0. Vi hé thong nay duoc hoat dong trong moi trudong cong nghiép nén viéc
bi gy nhiéu tir truong tir cac thiét bi c6 cong xuat 16n 1a diéu kho tranh khoi.
< Hudng phat trién va cach giai quyét

Thay vi su dung module relay 5v dé kich hoat xi lanh khi nén vi dién ap cap cho

module relay khoang 5v nhung cac chan tin hi¢u cuia esp8266 chi c6 thé xuat dién ap &
khoang 3.3v nhém t61 da str dung kich relay thong qua PC817, cach nay vira c6 thé cach
ly tin hiéu diéu khién gilr esp8266 vdi relay vira c6 thé kich relay mot cach 6n dinh.

V& viéc bi nhiéu tir truong tir cac thiét bi cong suét 16n t6i sir dung mét module cach
ly ngudén B0505S-1W c6 chtrc ning cung cdp mdt dién 4p hoat dong 6n dinh cho
esp8266.
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‘ Vi esp82§6 c6 wifi nén Fé thé tich hop viéc luu trir dit liéu 1én mot website hay goi
ve tin nhan so luong san pham da in trong ngay.
3.3.2. He théng nhan dién va phan biét 16i sir dung mo hinh yolov8n:
% Chutc Nang
- Sir dung md hinh YOLOv8n dé nhan dién va phéan biét 15i trong san pham trén day
chuyén san xuat.
- Két hop voi laptop va camera USB dé thu thap dit liéu hinh anh cta san pham.
% Mo Hinh YOLOv8n
M6 hinh nhan dién va phan biét 16i dugc xay dl_IIlg, trén nén tang YOLOv8s, mot mo
hinh deep learning chuyén dung cho viéc nhéan di¢n doéi tugng.
% Laptop va Camera USB:
- Laptop dugc st dung dé trién khai moé hinh YOLOv8n va thu thap dit liéu hinh anh
tor camera USB.
- Camera USB dam béo viéc thu thap hinh anh chit luong cao tir san pham trén day
chuyén.
s Webserver MQTT trén laptop
q Laptop chiu trach nhiém chay Websqwe{ MQT7T dé nhan va XU: ly théng tin vé san
phém 101 sau do s€ goi téi ESP8266 d¢ dicu khién day san pham 10i ra ngoai bang
chuyén. 7 ‘
Giao thirc MQTT dugc str dung dé truyén tai thong tin mdt cach linh hoat va hiéu
qua.
Uu Piém
- Ty dong hoa qua trinh nhan dién va phan biét san pham 15i.
- Tich hop tbt véi giao thire MQTT, gitip tao ra mdt quy trinh linh hoat va c6 kha ning
mo rong.
Nhuoc Piém

- Yéu cau tai nguyén may tinh 16n, dac bi¢t 1a khi xur ly s6 lugng 16n hinh anh.

- Hiéu suét phu thude vao do chinh xac ctia mé6 hinh YOLOv8n.

Chirc Nang

- Sir dung thu vién Telegram API dé giri thong béo chira thong tin cap nhat dén nguoi
quan ly hodc kénh Telegram.

3.3.3. Webcam rapoo
Uu diém Webcam Rapoo

- Chit luong dam bao
Webcam cho mdy tinh Rapoo 1a san pham thudc hing chuyén san xuit camera
giam sat hang dau thé gioi - Rapoo, nén di€u dau tién gitp nguodi dung yén tdm chinh
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la ché!: lugng san ph‘ém dam bao. Va thuc té chirng fninh, céc’ dong cam may tinh dé
ban déq tor Rapoo déu c6 ty 1€ hong hoc th?}p hon han céc thiét bi cung loai khéc.

- Chat lugng hinh anh Webcam Rapoo tot.

- Thiét ké nhé gon, khong tré ngai tAm nhin

- Céc tinh nang hd tro hiéu qua va an toan ctia Webcam cho may tinh Rapoo

- Gia thanh hop ly

3.3.4. Mot 56 linh kién khac

- Module relay

- Van khi nén

- Xi lanh khi nén

62



Chuong 4: THI CONG VA PANH GIA KET QUA

4.1 Thi cong phan cimg
4.1.1. Mach diéu khién
Mach dugc v& trén phan mém EasyEDA, thiét ké di day di trén mot 16p bottom
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Hinh 4.2 So d6 mach 3D hé théng ccfp nhan tw dong

Hinh 4.3 So' d6 mach in PCB hé thong phdn biét va sit 1y 16i san pham
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Hinh 4.4 So d6 mach 3D hé thong cap phan biét va sit Iy 16i san pham
4.1.2. Hinh anh thi cong thuc té
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Hinh 4.6 Mach diéu khién hé th(fng cdp nhan tw dong

»
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Hinh 4.7 Hinh san pham thye té

4.2 Danh gia két qua

% Két qua yéu cau
Viéc thiét ké hé‘théng tir phaq co khi dén mach diéu khién da dap (g duoc yéu cau

ma doanh nghi¢p de ra. Phan thiét kévco khi c6 khung SIIC‘)‘{I chéc7chén, cac chi tiét co
khi di kem giﬁp hé thong hoat d(f)ngf)n dinh hon. Mach diéu khién c6 khé,néng tranh
cac loai nhiéu khéq nhaq nhu 1a nhiéu tur truong tr cac thiét bi C(')‘c()ng,suét 16n trong
cong nghi¢p. HE thong cap nhan ty dong da dap ting dugc céc yéu cau khac khe khi hoat
dong trong moi truong cong nghiép.

s Keét Qua Thyc Nghiém

Sau qué trinh thir nghiém kéo dai, dé’téi d3 mang lai nhirg két qua dang chu y:

- Phat trién thanh cong h¢ thong cap nhan tu dong tich hop hoat dong voi may in lya
hién dai cua doanh nghi¢p. HE théng da dugc thtr nghi¢ém trén may in lya tai trung
tam va cho ¢ kha nang in duoc san phim nhung v&i muic d6 twong ddi boi vi day
la san pham chay thir nghiém vay nén cac thanh phan trong hé thdng chua dap ung
dugc dé co thé in duge mot san pham nhu 13 mot hé théng chinh thic véi cac trang
thiét bi phu hop.

- Vékét qua chay thuc nghiém thi sé lugng san pham in dugc ndm trong khoang 70%
& day 1a san pham in dugc nhung chua 6n dinh nhu san pham chinh thic vi san
pham in duoc con thiéu nhiéu nét. Nhém da cé nhiéu khic phuc nhung rét it san
pham co thé dap tng dugc yéu cau san pham chinh thirc. Nhung day 14 hé thong
duoc thiét ké dé thu nghiém sau do s€ phat trién thanh hé théng chinh thirc nén viéc
in duoc san pham hoan chinh s& duoc khic phuyc t6t nhit trong hé théng chinh thirc.

- Hé théng thir nghiém kha 6n dinh va chinh xéac trong qua trinh ghép chay trén may
in lua tai doanh nghiép. Hé thng c6 thé dugc phat trién thanh mot hé thong chinh
thire va co thé dua vao san xuét va gia cong tao nén mot san pham chinh chu phuc
vu trong nha mdy tai trung tim. Sau qua trinh chay thir nghiém thi h¢ thong can thay

d6i mot vai chi tiét dé c6 thé tao ra mot hé thong chay t6t va 6n dinh hon.
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Uu diém

H¢ thong c6 nhi¢u uvu di€m vuot troi so voi cach cap nhan thu cong truyén thong

boi cac yeu to:

Do chinh x4c cao: Hé thdng cip nhin ty dong st dung cac cam bién vat can hong
ngoai dé x4c dinh vi tri cia nhin, ddm bao nhan duge cép dang vi tri, dang goc do,
khong bi 1éch lac. Diéu nay giup nang cao chét luong san pham in, han ché 15i in.
Tang nang suat: Hé thong cip nhin ty dong gitp gidm thoi gian va cong sirc cho
nhan c6ng, gitp ting ning suat san xuat.

Chay o0n dinh trong thoi gian dai: Hé thong dugc thiét ké va ché tao chac chan, st
dung linh kién chét lugng cao, giup chay 6n dinh trong thoi gian dai.

Két hop v6i hé théng nhan dién va phan biét 15i da giup loai bo cac san pham di in
16i ra khoi day chuyén. Han ché dugc san pham 16i 13n vao trong san phdm di in
dung. Gitip cong nhan bét di cong viée phan biét cac san pham 13i.

Nhuoc diém

Yéu cau thém thoi gian va cong strc dé diéu chinh hé thong dé dam bao tich hop
hoan hdo véi tung loai may in lya cu thé: Heé théng duoc thiét ké linh hoat, c6 thé
dé dang tich hop véi nhiéu loai may in lya hién dai khac nhau. Tuy nhién, dé dam
bao tich hop hoan hao vdi timg loai may in lua cu thé, doanh nghiép co thé can thém
thoi gian va cong strc dé diéu chinh hé thong.

Chi phi trién khai ban d4u ciia hé thong 1a kha cao. Tuy nhién, véi nhimng loi ich ma
hé thdng mang lai, chi phi nay c6 thé dugc ddi ngdu bang loi ich lau dai.

Yéu cau tai nguyén may tinh 16n khi trién khai mé hinh YOLOv8n: Hé théng nhan
dién va phan biét 16i sir dung mo6 hinh YOLOv8n, mot mo hinh deep learning c6 yéu
cdu tai nguyén may tinh 16n.

Huéng giai quyét cac van dé con ton tai

San pham in duoc con thiéu nét do bé mat dé nap nhan nam 1én quét son in khong
on dinh va chic chan do duoc lam tir cac miéng format. C6 thé thay thé cac miéng
format thanh cac tdm 16t bang inox dé co thé in cac san pham khong bi sai 1éch.

C6 mot s van dé bang tai do biang tai nhom tir gia cong nén hoi khong duge dep va
muot ma dan téi chd xi lanh ddy ndp nhin 161 bi vudng lai. Vi vay co thé dit gia
cong ngoai dé c6 mot bang chuyén dep chay 6n dinh hon trong hé thong.

Vé phan xtr 1y 18i nhom da phén biét dugc san pham chua in va da in ding con vé
san pham d3 in nhung con thiéu nét nhém da cd gang thém nhidu dir lidu anh di in
sai vao va c¢b ging khic phuc va ning cap hé thdng dé co thé phan biét duoc nhiéu
kiéu anh san pham in chwa dung giup qué trinh van hanh hé thong trd nén ty dong

hon va it sy can thi€p cua con nguoi hon.
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KET LUAN VA HUONG PHAT TRIEN

Két qua dat duoc

Trai qua do6 an tot nghi¢p nay nhom em da hoan thanh dugc mot s6 yéu cau bén

doanh nghiép dé ra nhu:

Thiét ké co khi dd dap tng dugc cac yéu cau doanh nghiép dé ra dam bao an toan
trong qua trinh hoat
Phan mach diéu khién hé thdng van chura c6 kha niang hoat dong tbt trong moi trudng
cong nghiép.
Mot s6 co ché an toan ma doanh nghiép dé ra ciing duoc hoan thanh dé co thé dam
bao an toan cho cac thiét bi ciia doanh nghiép nhur 14 co ché ket dong co va hoi tiép
tbe do dong co.
Trong qua trinh 1am dd 4n tai doanh nghiép, nhom ti da phét trién thém hé thong
nhan dién va xir Iy 16i gop phan loai bo cac san pham 16i trong qué trinh in, gitp tiét
kiém thoi gian va cong stc cho doanh nghiép. Ngoai ra viéc quan 1y sé luong san
pham in duoc ciing rat quan trong cho nén nhom t6i da thém phan dua dir liéu san
pham d4 in duoc vé Telegram gitip d& dang quan 1y hon.
Tuy nhi’én van con mot V‘én dé ton ‘Eai dang nghién ctru huc’rngqgiéi quyé‘E nhu:

Co ché an toan phéan hoi vi tri diéu khién cta cac xylanh dé diéu khién cho chinh
xac. Co ché nay xac dinh cac xylanh ¢ hoat dong theo 1énh diéu khién hay khong.
Nhom s& tiép tuc tim giai phap cho dé giai quyét van dé nay.
Hé théng nhan dién va phan biét 16i ciing gdp mot it van dé vé do chinh xac khong
nam & mirc tuyét d6i. Nguyén nhén 1a cac thiét bi sir dung trong hé théng thir nghiém
nay khong phai la tdt nhat dat biét 1a camera, néu st dung mdt camera theo chuan
cong nghiép thi kha ning nhan dién 15i s& t6t hon.
> Hudng phat trién cua dé tai

- Tiép tuc nghién ctru & mé rong ing dung cia hé thdng cho cac loai may in

lua khac nhau va cac quy trinh san xuét dién tir khac.
- Nghién ctru va phat trién cac cong nghé dicu chinh chi tiét dé giam thoi gian
va cong strc yéu cau trong qua trinh tich hop.
- Tich hgp cong nghé tri tu¢ nhan tao va hoc may dé cai thién kha nang tu dong

hoa va du doan trong hé thong, giam thiéu su can thiép clia con nguoi.
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