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TRUONG DAI HOC SU PHAM KY THUAT CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA PIEN - PIEN TU Doc lap - Tu do - Hanh phuc

NHAN XET PO AN TOT NGHIEP
(Danh cho ngwoi huwong dan)
1. Thong tin chung:
1. Ho va tén sinh vién: Nguyén Truwong Giang
2. Lop: 18D4 Ma SV: 1811505120212

3. Tén d¢ tai: NGHIEN CUU, THIET KE VA CHE TAO MO HINH BAI
GIU XE UNG DUNG CONG NGHE RFID KET HQP NHAN DIEN BIEN
SO

4. Nguoi hudng ddn:  Tran Duy Chung Hoc ham/ hoc vi: Thac sy

I1. Nhan xét, danh gia dd an tot nghiép:

1. Ve tinh cap thiét, tinh mé&i, muc tiéu cua dé tai:

Tinh t6i thang 9/2022 tong s6 xe dang luu thong trén toan qudc xap xi 5 tridu xe,
v6i xe may 1a 45 tridu xe (theo Cuc dang kiém Viét Nam). Mot thong ké khéac 1a nim
2018 s6 luong 6 to nhap khau vao Viét Nam khoang 5.700 xe nhung tinh tir ddu nim
dén nay 1a 144.000 xe (theo Tong cuc Hai quan Viét Nam) tic 1a ting khoang 25
lan...Piéu nay chimg minh tinh hinh s6 luong xe & nudc ta van ting kha nhanh, song
song v6i d6 1a van dé xay dung bai dd xe dé dap tng nhu cau cua nguoi dan.

Yéu ciu can dit ra 13 phai 4p dung cac tién bo cta khoa hoc k¥ thuat. Cong nghé
RFID, nhan dién bién sb tu dong,... 1a nhitng cong nghé da va van luon duge sir dung
trong cac hé théng bai dd xe nhu 13 1 trong nhiing thanh cong dién hinh.

Nhitng bii d6 xe truyén théng van ludn ton tai cac van dé va can duoc thay thé. Vé
vé xe d& bi hu hai, cac con sb trén xe d& bi stra d6i khong c6 tinh an toan, khi mat vé
cling khong thé x4c minh ro rang. O hé théng bai dd xe hién dai moi van dé dé sé& duoc
giai quyét the xe s& khong bi hu hai, xe ra vao s& dugc luu lai vao hé thong.

Muc tiéu chung cta dé tai 13 nghién ciru thiét ké va ché tao duogc bai dd xe thong
minh st dung cac thiét bi co gia thanh va cong nghé phu hop.

2. V& két qua giai quyét cac ndi dung nhiém vu yéu ciu caa dd &n:

+ Thé giir xe bang cong nghé RFID.

+ Nhan dién bién s xe tu dong.

+ Phan mém quan Iy xe ra vao.

3. V& hinh thtrc, ciu triic, bd cuc cta dd an tot nghiép:
Trinh bay thuyét minh theo format chuan nhung con mét vai 16i nho..

4. Két qua dat duogc, gia tri khoa hoc, kha nang ing dung cua dé tai:



+ Hé thong c6 thé dua xe vao va ldy xe ra.

+ Camera chyp dugc anh.

+ Thé RFID giao tiép duoc véi druino va may tinh.

+ Giao dién C# nhan dang dugc bién sd, doc ma thé luu anh va mé anh.
+ €6 thé tinh chi phi giri xe.

+ Ché do tu dong va ché do b::ing tay.

+ Van hanh thuc nghi¢ém, hi€u chinh va hoan thi¢n mo6 hinh.
5. Cac ton tai, thiéu sot can bd sung, chinh stra:

+ Nhan dang bién s6 chua hoan toan dang, doi luc bi sai.

+ M0 hinh 1am quy mé nho, thiét ké ctia dé tai con chua dugc dep, tinh tham
my chua cao.
+ Hé¢ théng chay thyc su chua dugc on dinh.
I11. Tinh than, thai d9 1am viéc ctia sinh vién:
+ €6 tinh than trach nhi¢m va nhan thirc dwoc nhi¢m vy khi dugce giao D6 4n Tot
nghiép.
+ Ham hoc héi va rat tn tdm trong qua trinh lam D6 an.
+ Thuong xuyén trao d6i voi Giang vién trong qua trinh 1am D4 én.
IV. Danh gia:
1. Piém danh gia:  8,5/10 (1iy dén 1 s 1¢ thap phan)
2. Dé nghi: XIPuogc bao vé ddoan OBoO sung dé bao vé LIKhong duoc bao vé

Pa Nang, ngay 27 thang 12 nam 2022
Nguwoi hwéng din

ThS. Tran Duy Chung



TRUONG DAI HOC SU PHAM KY THUAT CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA PIEN - PIEN TU Doc lap - Tu do - Hanh phuc

NHAN XET PO AN TOT NGHIEP
(Danh cho ngwoi huwong dan)
1. Thong tin chung:
1. Ho va tén sinh vién: L& Nguyén Viét Tién
2. Lop: 18D4 Ma SV: 1811505120353

3. Tén dé tai: NGHIEN CUU, THIET KE VA CHE TAO MO HINH BAI
GIU XE UNG DUNG CONG NGHE RFID KET HQOP NHAN DIEN BIEN
SO

4. Nguoi hudng ddn:  Tran Duy Chung Hoc ham/ hoc vi: Thac sy

I1. Nhan xét, danh gia dd an tot nghiép:

2. Vé tinh cép thiét, tinh mé&i, muc tiéu cta dé tai:

Tinh t6i thang 9/2022 tong s6 xe dang luu thong trén toan qudc xap xi 5 tridu xe,
v6i xe may 1a 45 tridu xe (theo Cuc dang kiém Viét Nam). Mot thong ké khéac 1a nim
2018 s6 luong 6 to nhap khau vao Viét Nam khoang 5.700 xe nhung tinh tir du nim
dén nay 1a 144.000 xe (theo Tong cuc Hai quan Viét Nam) tic 1a ting khoang 25
lan...Piéu nay chirg minh tinh hinh s6 luong xe & nudc ta van ting kha nhanh, song
song v6i d6 1a van dé xay dung bai dd xe dé dap tng nhu ciu cta nguoi dan.

Yéu cau can dit ra 1a phai 4p dung céc tién b ciia khoa hoc k¥ thuat. Cong nghé
RFID, nhéan dién bién sb tu dong,... 1a nhiing cong ngh¢ da va van ludn duoc st dung
trong cac hé théng bai dd xe nhu 13 1 trong nhiing thanh cong dién hinh.

Nhiing bii d6 xe truyén thong van ludn ton tai cic van dé va can duoc thay thé. Vé
vé xe d& bi hu hai, cac con sb trén xe d& bi stra d6i khong c6 tinh an toan, khi mat vé
cling khong thé xac minh rd rang. O hé thong bai dd xe hién dai moi van dé d6 s& duoc
gidi quyét thé xe s€ khong b1 hu hai, xe ra vao s€ dugc luu lai vao h¢ théng.

Muc tiéu chung cta dé tai 13 nghién ciru thiét ké va ché tao duogc bai dd xe thong
minh st dung cac thiét bi co gia thanh va cong nghé phu hop.

2. Vé két qua giai quyét cac ndi dung nhiém vu yéu cau cua do an:

+ Thé giir xe bang cong nghé RFID.

+ Nhan dién bién sb xe tu dong.

+ Phan mém quan Iy xe ra vao.

3. V& hinh thtrc, ciu triic, bd cuc cta dd an tot nghiép:
Trinh bay thuyét minh theo format chuan nhung con mét vai 16i nho..

4. Két qua dat duogc, gia tri khoa hoc, kha nang ing dung cua dé tai:



+ Hé thong c6 thé dua xe vao va ldy xe ra.

+ Camera chyp dugc anh.

+ Thé RFID giao tiép duoc véi druino va may tinh.

+ Giao dién C# nhan dang dugc bién sb, doc ma thé luu anh va mé anh.
+ €6 thé tinh chi phi giri xe.

+ Ché do tu dong va ché do b::ing tay.

+ Van hanh thuc nghi¢ém, hi€u chinh va hoan thi¢n mo6 hinh.
5. Cac ton tai, thiéu sot can bd sung, chinh stra:

+ Nhan dang bién s6 chua hoan toan dang, doi luc bi sai.

+ M0 hinh 1am quy mé nho, thiét ké ctia dé tai con chua dugc dep, tinh tham
my chua cao.
+ Hé¢ théng chay thyc su chua dugc on dinh.
I11. Tinh than, thai d9 1am viéc ctia sinh vién:
+ €6 tinh than trach nhi¢m va nhan thirc dwoc nhi¢m vy khi dugce giao D6 4n Tot
nghiép.
+ Ham hoc héi va rat tn tdm trong qua trinh lam D6 an.
+ Thuong xuyén trao d6i voi Giang vién trong qua trinh 1am D4 én.
IV. Danh gia:
1. Piém danh gia:  8,5/10 (1iy dén 1 s 1¢ thap phan)
2. Dé nghi: XIPuogc bao vé ddoan OBoO sung dé bao vé LIKhong duoc bao vé

Pa Nang, ngay 27 thang 12 nam 2022
Nguwoi hwéng din

ThS. Tran Duy Chung



TRUONG DAITHOC SUPHAMKY THUAT ~ CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA DIEN - PIEN TU Poc lap - Tu do - Hanh phuc

NHAN XET PHAN BIEN PO AN TOT NGHIEP
(Danh cho ngwoi phdn bién)

I. Thong tin chung:

1. Ho va tén sinh vién: Nguyén Truong Giang

2. Lop: 18D4 Mé& SV: 1811505120212

3. Tén dé tai: Nghién ctru, thiét ké va ché tao mé hinh béi giit xe tng dung céng nghé
RFID két hop nhan dién bién s6

4. Ngudi phan bién: Nguyén Linh Nam Hoc hany/ hoc vi: Tién si

I1. Nhan xét, danh gia do an tot nghiép:

1. V& tinh cép thiét, tinh mé&i, muc tiéu cta dé tai:
Ung dung cong nghé, tién bo khoa hoc k¥ thuat nham nang cao hiéu qua quan 1y 1a
mdt xu huéng chung ciia toan thé gidi. Dic biét viéc mg dung cong nghé xir 1y anh,
RFID vao cac hé thong tu dong s& gop phan nang cao hiéu qua hoat dong ciia hé
thong. Chinh vi vdy, nghién ctru, thiét ké va ché tao mo hinh bai giit xe ung dung
cong nghé RFID két hop nhan dién bién s6 1a dé tai co tinh thyc tién ciing nhu phu
hop vé6i yéu cau thuc hién do an t6t nghiép dbi vai sinh vién chuyén nganh K§ thuat
dién tu.

2. Vé két qua giai quyét cac noi dung nhiém vu yéu cau cua do an:
Sinh vién da thuc hién duge mot s6 nhiém vu do 4n nhu sau:
- Nghién ctru 1y thuyét tong quan vé dé tai;
- Nghién ciru 1y thuyét vé cong nghé xu Iy anh, cong nghé RFID, 1ap trinh sir dung
ngon ngir C#;
- Van dung dugc cac kién thirc, k§ nang dé co thé thiét ké va chon lua céac giai phap
k¥ thuat phit hop dé thi cong san pham;
- Thiét ké, thi cong duoc san pham; thiét ké luu do thuat toan va lap trinh hé thong;
van hanh va danh gia hoat dong ctia san pham dap tng theo yéu ciu ky thuat dit ra.

3. V& hinh thire, ciu tric, bd cuc cta do an tét nghiép:
CAu tric ctia do 4n gdm 5 chuong, trong d6 chuwong 1 trinh bay co sé 1y thuyét va
cac cong nghé st dung trong dé tai; chuong 2 trinh bay vé viéc thiét ké hé thong;
chuong 3 trinh bay két qua thi cong san pham; chuong 4 danh gia san pham va
chuong 5 néu két luan va huéng phat trién. Ciu tric do an chwa phu hop véi yéu
cau cua dd an tot nghiép: thiéu chwong gidi thiéu téng quan vé dé tai, két luan va
huéng phat trién khong phai 1d mot chuong. B6 cuc db 4n duoc trinh bay chua dugc
rd rang.

4. Két qua dat duoc, gia tri khoa hoc, kha ning tng dung cua dé tai:
- Sinh vién d3 hoan thanh cac nhiém vu cua d6 an: nghién ctru 1y thuyét, van dung
kién thirc va k¥ ning thuc hanh tng dung cong nghé trong thiét ké va thi cong duoc
mo hinh dap Gng cac yéu cau ky thuat dat ra; hoan thanh bao céo do an;



- M6 hinh san pham hoat déng 6n dinh, dap Gng muc tiéu dé ra; xay dung duoc
CSDL, giao dién dé quan 1y trén may tinh;

- C6 kha ning nghién ctru phat trién, tng dung thyc té.

5. Céc ton tai, thiéu sot can bd sung, chinh stra:

- B6 sung chuong 1 gi6i thiéu tong quan vé dé tai; gdp chuong 2, 3 va 4 thanh mot
chuong thiét ké va thi cong hé thong;

- Bao c4o str dung nhiéu hinh anh tham khao nhung khong trich din ngudn tham
khao; cac tai liéu tham khéo chua duoc trich din trong bao cd0. Dé nghi hoan thién

trong bao cédo ndp lai Truong.

D.Z D-K
TT | Céc tiéu chi danh gi4 sl Bl
toi da | danh gia
Sinh vién cé phu’o’ng phap nghién ciru phu hgp, gidi quyet
1 8,0 6,50
cac nhi¢m vu dé an dwoc giao
- Tinh cap thiét, tinh méi (ndi dung chinh cia DATN c6 nhiing
la phan méi so véi cac DATN trudce day); 1,0 0,75
- Pé tai ¢ gia tri khoa hoc, cong nghé; gid tri ing dung thuc tién;
- K¥ nang giai quyét van dé; hiéq, van dung duoc kién thirc co
ban, co sd, chuyén nganh trong van d¢ nghién curu,
1b | - Kha ning thuc hién/phan tich/tong hop/danh gia; 3,0 2,50
- Kha ning thiét ké, ché tao mot h¢ thong, thanh phan, hoac quy
trinh dap (rng yéu cau dat ra;
- Chét luong san pham DATN vé ndi dung bao cdo, ban Vg,
1c . P A _ 3,0 2,25
chuong trinh, mé hinh, hé thong,...;
- Co ky nang su dung phan mém ing dung trong van dé nghién
1q ctru (thé hién qua két qua tinh toan bang phan mém); 10 100
- C6 k¥ nang st dung tai liéu lién quan van dé nghién ctru (thé ' '
hién qua cac tai liéu tham khao).

2 | K¥ niing trinh bay bao cdo dé an tét nghiép 2,0 1,50
2a | - B& cuc hop 1y, 1ap luan 16 rang, chat ché, 101 van suc tich; 1,0 0,75
2b | - Hinh thuc trinh bay. 1,0 0,75

3 | Téng diém theo thang 10 (1dy dén 1 sé 1é thap phan) 8,0

- Cau hoi dé nghj sinh vién tra 10i trong budi bao vé:

1. Em hay giai thich nguyén 1y xir Iy anh nhan dién bién s6 thuc hién trong dé tai?

2. Bé phat trién san pham ung dung trong quan 1y bii xe thyc té, theo em can thyc
hién nhiing giai phap k¥ thuat nhu thé nio?

- Pé nghi: X Puoc bao vé @6 an [ Bo sung dé bao vé

[J Khéng dugc bao vé

Pa Nang, ngay 30 thang 12 nam 2022
Ngudi phan bién




TRUONG DAITHOC SUPHAMKY THUAT ~ CQNG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
KHOA DIEN - PIEN TU Poc lap - Tu do - Hanh phuc

NHAN XET PHAN BIEN PO AN TOT NGHIEP
(Danh cho ngwoi phdn bién)

I. Thong tin chung:

1. Ho va tén sinh vién: Lé Nguyén Viét Tién

2. Lop: 18D4 Ma SV: 1811505120353

3. Tén dé tai: Nghién ctru, thiét ké va ché tao mé hinh béi giit xe tng dung céng nghé
RFID két hop nhan dién bién s6

4. Ngudi phan bién: Nguyén Linh Nam Hoc hany/ hoc vi: Tién si

I1. Nhan xét, danh gia do an tot nghiép:

1. V& tinh cép thiét, tinh mé&i, muc tiéu cta dé tai:
Ung dung cong nghé, tién bo khoa hoc k¥ thuat nham nang cao hiéu qua quan 1y 1a
mdt xu huéng chung ciia toan thé gidi. Dic biét viéc mg dung cong nghé xir 1y anh,
RFID vao cac hé thong tu dong s& gop phan nang cao hiéu qua hoat dong ciia hé
thong. Chinh vi vdy, nghién ctru, thiét ké va ché tao mo hinh bai giit xe ung dung
cong nghé RFID két hop nhan dién bién s6 1a dé tai co tinh thyc tién ciing nhu phu
hop vé6i yéu cau thuc hién do an t6t nghiép dbi vai sinh vién chuyén nganh K§ thuat
dién tu.

2. Vé két qua giai quyét cac noi dung nhiém vu yéu cau cua do an:
Sinh vién da thuc hién duge mot s6 nhiém vu do 4n nhu sau:
- Nghién ctru 1y thuyét tong quan vé dé tai;
- Nghién ciru 1y thuyét vé cong nghé xu Iy anh, cong nghé RFID, 1ap trinh sir dung
ngon ngir C#;
- Van dung dugc cac kién thirc, k§ nang dé co thé thiét ké va chon lua céac giai phap
k¥ thuat phit hop dé thi cong san pham;
- Thiét ké, thi cong duoc san pham; thiét ké luu do thuat toan va lap trinh hé thong;
van hanh va danh gia hoat dong ctia san pham dap tng theo yéu ciu ky thuat dit ra.

3. V& hinh thire, ciu tric, bd cuc cta do an tét nghiép:
CAu tric ctia do 4n gdm 5 chuong, trong d6 chuwong 1 trinh bay co sé 1y thuyét va
cac cong nghé st dung trong dé tai; chuong 2 trinh bay vé viéc thiét ké hé thong;
chuong 3 trinh bay két qua thi cong san pham; chuong 4 danh gia san pham va
chuong 5 néu két luan va huéng phat trién. Ciu tric do an chwa phu hop véi yéu
cau cua dd an tot nghiép: thiéu chwong gidi thiéu téng quan vé dé tai, két luan va
huéng phat trién khong phai 1d mot chuong. B6 cuc db 4n duoc trinh bay chua dugc
rd rang.

4. Két qua dat duoc, gia tri khoa hoc, kha ning tng dung cua dé tai:
- Sinh vién d3 hoan thanh cac nhiém vu cua d6 an: nghién ctru 1y thuyét, van dung
kién thirc va k¥ ning thuc hanh tng dung cong nghé trong thiét ké va thi cong duoc
mo hinh dap Gng cac yéu cau ky thuat dat ra; hoan thanh bao céo do an;



- M6 hinh san pham hoat déng 6n dinh, dap Gng muc tiéu dé ra; xay dung duoc
CSDL, giao dién dé quan 1y trén may tinh;

- C6 kha ning nghién ctru phat trién, tng dung thyc té.

5. Céc ton tai, thiéu sot can bd sung, chinh stra:

- B6 sung chuong 1 gi6i thiéu tong quan vé dé tai; gdp chuong 2, 3 va 4 thanh mot
chuong thiét ké va thi cong hé thong;

- Bao c4o str dung nhiéu hinh anh tham khao nhung khong trich din ngudn tham
khao; cac tai liéu tham khéo chua duoc trich din trong bao cd0. Dé nghi hoan thién

trong bao cédo ndp lai Truong.

D.Z D-K
TT | Céc tiéu chi danh gi4 sl Bl
toi da | danh gia
Sinh vién cé phu’o’ng phap nghién ciru phu hgp, gidi quyet
1 8,0 6,50
cac nhi¢m vu dé an dwoc giao
- Tinh cap thiét, tinh méi (ndi dung chinh cia DATN c6 nhiing
la phan méi so véi cac DATN trudce day); 1,0 0,75
- Pé tai ¢ gia tri khoa hoc, cong nghé; gid tri ing dung thuc tién;
- K¥ nang giai quyét van dé; hiéq, van dung duoc kién thirc co
ban, co sd, chuyén nganh trong van d¢ nghién curu,
1b | - Kha ning thuc hién/phan tich/tong hop/danh gia; 3,0 2,50
- Kha ning thiét ké, ché tao mot h¢ thong, thanh phan, hoac quy
trinh dap (rng yéu cau dat ra;
- Chét luong san pham DATN vé ndi dung bao cdo, ban Vg,
1c . P A _ 3,0 2,25
chuong trinh, mé hinh, hé thong,...;
- Co ky nang su dung phan mém ing dung trong van dé nghién
1q ctru (thé hién qua két qua tinh toan bang phan mém); 10 100
- C6 k¥ nang st dung tai liéu lién quan van dé nghién ctru (thé ' '
hién qua cac tai liéu tham khao).

2 | K¥ niing trinh bay bao cdo dé an tét nghiép 2,0 1,50
2a | - B& cuc hop 1y, 1ap luan 16 rang, chat ché, 101 van suc tich; 1,0 0,75
2b | - Hinh thuc trinh bay. 1,0 0,75

3 | Téng diém theo thang 10 (1dy dén 1 sé 1é thap phan) 8,0

- Cau hoi dé nghj sinh vién tra 10i trong budi bao vé:

1. Em hay giai thich nguyén 1y truyén nhan dit liéu dya trén cong nghé RFID?

2. Nhiing yéu td nao tac dong c6 thé dan dén do chinh xac trong nhéan dién bién sd,
Vi sao?

- Pé nghi: X Puoc bao vé @6 an [ Bo sung dé bao vé

[J Khéng dugc bao vé

Pa Nang, ngay 30 thang 12 nam 2022
Ngudi phan bién




TOM TAT

Tén dé tai: Nghién ciru, thiét ké va ché tao mo hinh béi giit xe thong minh mg dung
cong nghé RFID két hop nhan dién bién sd.
Sinh vién thyc hién: Nguyén Truong Giang
Lé Nguyén Viét Tién
Ma SV: 1811505120212 Lép: 18D4
1811505120353

“Nghién ctru, thiét ké va ché tao mo hinh bai giit xe thong minh ng dung cong
ngh¢ RFID két hop nhan dién bién s6” 1a dé tai ma ching em thuc hién dya trén bo kit
Arduino Uno R3 két ndi véi laptop, camera, dong co servo...dugc viét dua vao ngon
ngir C-Sharp(C#) va thu vién chinh 1a EmguCV. O diy ching em dya vao k¥ thuét thi
gidc may tinh dé trich xuat bién s xe tir hinh anh va sau d6 su dung Nhéan dang ky tu
quang hoc dé nhan dang ky tu trong anh.

M0 hinh dugc thi cong thong qua qua trinh tim hiéu, chon lua linh kién mot cach
phu hop nhét, két hop giao tiép voi cac khdi cam bién, xir Iy tin hiéu hinh anh, RFID,
ap dung giai thuat diéu khién, ciing nhu can chinh cac thong sd véi két qua mong mudn

cudi cung la dat dugc mdt mo hinh bai gitr xe hoan thién va ti wu.



TRUONG DAIHOC SUPHAMKY THUAT CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
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NHIEM VU PO AN TOT NGHIEP
Giang vién hudng dan: ThS. Tran Duy Chung
Sinh vién thuc hién: Nguyén Truong Giang Ma& SV: 1811505120212
Lé Nguyén Viét Tién Ma SV: 1811505120353

1. Tén dé tai:
Nghién ctru, thiét ké va ché tao mo hinh bii gilr xe théng minh Gng dung coéng nghé
RFID két hop nhan dién bién sé.
2. Cdc so liéu, tai liéu ban dau:
Mach Arduino Uno R3 va RFID RC522 dugc dung 1am bo xir Iy doc thé tir, két ndi may
tinh théng qua cong USB.....
May tinh duoc cai Visual Studio, SQL Server dung dé lap trinh chuong trinh xtr Iy anh,
phan mém diéu khién va luu trir dir licu.
3. Nji dung chinh ciia dé dn:

e Tim hiéu nghién ctru céch thic quet thé, xir 1y anh.

e  Céc céch thuc hoat dong ctia md hinh dé lira chon linh kién phu hop.

e Thiét ké, xdy dung phan cting ctia md hinh.

e Xay dung chuong trinh diéu khién, giao tiép gitta may tinh va Arduino, may tinh

va camera.

e Chay thir nghiém, can chinh va stra 16i mé hinh.
4. Cdc sdn pham dw kién

e Thé giir xe bang cong nghé RFID.

e Nhan dién bién s xe tu dong.
e Phan mém quan Iy xe ra vao.
5. Ngay giao do dn: 29/08/2022
6. Ngay ngp do dn: 20/12/2022
Da Nang, ngay 15 thang 12 nam 2022

Trwéng B méon Ngudi hwéng din

ThS. Pham Vién Phat ThS. Tran Duy Chung



TRUONG DAIHOC SUPHAMKY THUAT CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
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TIEN PQ THU'C HIEN PO AN

Két qua du kién dat

TT Thoi gian Noi dung cong viéc
dwgc
1 Tuan 1 o Chon dé tai
2 Tuan 2 e Viét d& cuong cho db &n

e Trinh bay phudng an thyc hién dé tai.
3 Tuan 3 e Phan chia cong viéc cho tung thanh
vién.

e Tim hiéu hoat dong, nguyén 1y lam
4 Tuan 4 viéc va test thur cac module. (Board
Arduino, RFID, ...)

e Két ndi Board Arduino véi module
RFID, kiém tra d6 nhay cua thé ti.

. e Tim hiéu cac phidn mém va ngdn ngi

5 Tuan 5 P . N »

dé viét chuong trinh diéu khién.

(Arduino IDE, Visual Studio, C-

Sharp(C#)).

. e Nghién ciru vé thuat toan xir 1y anh tmg
6 Tuan 6
dung.

e Nghién ctru thiét ké co ban so do

nguyén ly.

7 Tuan 7 A A LA » X 1A
e Nghién cuu thiét ké co ban vé phan

ctrng, mo6 hinh nha giir xe.

e Viét chuong trinh diéu khién cho
8 Tuan 8 Arduino, nap code, chay thir riéng phan
RFID trén phan cting thuc té.




Xt 1y hinh anh bién s6 xe nhan vé tir
9 Tuan 9 camera thong qua phan mém duoc viét
bdi ngon ngir 1ap trinh C-Sharp.
10 Tuan 10 Tiép tuc xir Iy vé hinh anh.
N Pura ra giai phap thiét ké giao dién cach
11 Tuan 11 ‘. o .
to1 wu nhat dé gidm sat h¢ thong.
Hoan chinh co ban phan cimg.
12 Tuan 12 V& mach in timg phan cho phu hop mé
hinh.
Lép rap mach, cac linh kién, mach in,
) module 1én mé hinh.
13 Tuan 13
Lap trinh hoan chinh.
Can chinh, t6i wu san pham.
14 Tuan 14 Viét va chinh sira bao céo.
15 Tuén 15 Hoan thién bao cao
16 Tuan 16 Bao v¢ db an
Pa Nang, ngay 15 thang 12 nam 2022
BO MON DUYET NGUOI HUONG DAN SINH VIEN
ThS. Pham Vin Phat ThS. Tran Duy Chung Nguyén Truwong Giang

Lé Nguyén Vigt Tién



LOI NOI PAU

Dé hoan thanh béo céo t6t nghiép nay, trudc hét chung em xin giri 16i cam on chén thanh
dén thﬁy ThS. Tran Duy Chung - Khoa Dién - Pién Tt - Pai hoc Su Pham K§ Thuat Ba
Néng da luon hd trg va hudng dan chung em mot cach chi tiét trong qua trinh thuc hién
dé tai. Thay ludn tan tinh chi bao, hudng din va goiy nhitng phuong an thue hién sao cho
kha thi va dé tiép can nhat.

Chiing em ciing xin giri 161 cam on dén quy thay cd gido trong khoa Dién - Dién Tu,
Trudng Pai hoc Sw Pham K§ Thuat Pa Ning di tan tinh hd trg va gitp d& em trong qué

trinh thuc hién dé tai.

Em cling xin cam on cac ban sinh vién trong va ngoai 16p K¥ thuat dién dién tir da nhiét

tinh gitp d& va dong gop cac ¥ kién cho ching em trong qua trinh thuc hién dé tai.

Cudi cung, chung em xin cam on chan thanh va sau sac dén Cha, Me¢ va gia dinh - nhitng
nguoi luon bén canh ho trg hét minh vé tai chinh cling nhu tinh than trong su6t nhirng

nam thang sinh vién.

Néu thiéu di nhitng sy dong gop va hd trg ciia quy thiy co gido, gia dinh, ban bé thi
chung em khéng thé hoan thanh khoa hoc ciing nhu bao cao tot nghiép nay. Mot 1an nita

xin chan thanh giri 10i cam on chan thanh nhat dén tat ca.

Xin chan thanh cam on!

Tp. Pa Nang, ngay 15 thdang 12 nam 2022

Nhém thye hién dé tai

Nguyén Truwong Giang Lé Nguyén Viét Tién



CAM DOAN

Dé tai “Nghién ciru, thiét ké va ché tao mo hinh béi giit xe ing dung cong nghé RFID
két hop nhan dién bién s6” 1a dé tai ma nhom chung em nghién ciru, tham khéo cac kién
thue tur théy hudéng dan, sach bao, tai lidu cac nguén trén mang dé ching em ty thyc hién
dé tai nay va khong sao chép tir dé tai nao c6 sin trude do.

D3 thyc hién chinh sira, b6 sung, hoan thién theo y kién gop ¥ ctia Giang vién phan bién

va Hoi ddng cham D6 an tdt nghiép.

Tp. Ba Ning, ngay 8 thang 2 nam 2023

Sinh vién thuc hién

Nguyén Truwong Giang Lé Nguyén Viét Tién
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DANH SACH CAC KY HIEU, CHU VIET TAT

RGB Red, Green, Blue

RFID Radio Frequency lIdentification

XML Extensible Markup Language

UART Universal Asynchronous Receiver / Transmitter
LCD Liquid Crystal Display



Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

Chwong 1: TONG QUAN VE PE TAI

1.1. Pat van dé

Tinh t6i thang 9/2022 tong s xe dang luu thong trén toan qudc xap xi 5 tridu xe,
v6i xe may 14 45 tridu xe (theo Cuc ding kiém Viét Nam). Mot thong ké khac 13 nim
2018 s6 luong 6 t6 nhap khau vao Viét Nam khoang 5.700 xe nhung tinh tir dau nim
dén nay 1a 144.000 xe (theo Tong cuc Hai quan Viét Nam) tirc 1a ting khoang 25
lan.. Piéu nay ching minh tinh hinh sé luong xe ¢ nude ta van ting kha nhanh, song

song voi d6 1a van dé xay dung bai do xe dé dap ung nhu cau cua ngudi dan.

Yéu cau can dit ra 1a phai ap dung céc tién bo caa khoa hoc ky thuat. Cong nghé
RFID, nhan dién bién sd tu dong,... 1a nhitng cong nghé da va van luon dugc sir dung

trong cac hé théng bai dd xe nhu 13 1 trong nhiing thanh cong dién hinh.

Nhirng bai do xe truyén thong van ludn ton tai cadc van d€ va can dugc thay thé. Vé
vé xe d& bi hu hai, cac con so trén xe dé bi stra d6i khong c6 tinh an toan, khi mat vé
cling khong thé xac minh rd rang. O hé thong bai d6 xe hién dai moi van dé d6 sé dugc

giai quyét thé xe s& khong bi hu hai, xe ra vao s& duoc luu lai vao hé thong.

Du cong nghé nay da duoc tng dung vao thyuc té kha 1au xong van con rat nhiéu
chd chua str dung dan dén céc trudng hop nang khong vé xe, mat xe dit biét 1a trong cac

diép 12 tét. Vi thé bai dd xe thong minh 13 an toan cuc ki.
1.2. Téng quan vé deé tai

Dé tai “ Nghién ciru, thiét ké va ché tao mo hinh bii giir xe tng dung cong nghé RFID
két hop nhan dién bién s6” 1a su két hop cua cac cong nghé tién bd nham khéc phuc va
thay thé cac khuyét diém cua bai giit xe truyén thong. Pé dugc thuc hién trén hai cong
nghé chinh 1a RFID va xir Iy anh dung véi muc dich thay thé thé gidy bang thé tir, nhan
dién bién s6 bang camera. Moi hoat dong ctia bai dugc quan 1y trén phan mém dugc 1ap

trinh bd1 ngdn ngtr C# va dit li¢u duoc luu trit trén co s dir liéu SQL Sever.

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi huéng dan: ThS. Tran Duy Chung
Lé Nguyén Viét Tién 1



Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé
1.3. Muc tiéu
1.3.1. Muc tiéu chung

Muc tiéu chung ctia dé tai 13 nghién ctru thiét ké va ché tao duoc bii dd xe thong

minh sir dung cac thiét bi ¢6 gia thanh va cong nghé phu hop.
1.3.2. Muc tiéu cu thé

Thiét ké phan mém bai giir xe dung ngon ngit C# dya trén nguyén 1y thu nhan tin

hiéu tir Arduino, Camera.

Ché tao va thir nghiém hé théng vO1 xe ra vao bai.
1.3.3. Phwong phap nghién ciru

Nhom da thyce hién cac phuong phép nghién ctru sau:

e Phuong phap tra tai liéu: Thu thap thong tin tir sach, tai liéu trén Internet, cac do
an khoa trude. Tham khao ca tai liéu tiéng Anh 13n tiéng Viét lién quang toi dé
tai.

e Phuong phép phan tich va tong hop 1y thuyét: chia dé tai thanh cac phan nho dé
nghién ciru nham tranh van dé thiéu sét Iy thuyét, giam thiéu sé luong tai liéu
nghién ctru. Vi du, chia dé tai thanh cac phan nhu nhan dién bién sd, luu trir dir
lidu, két ndi cong COM, str dung thé tir RFID, Arduino két ndi véi giao dién phan
mém,....Céc phén nay lai dugc chia nho ra, phén nhan dién bién sb duogc chia
thanh phan tach bién s, trich xuat ky tu va nhan dién ki ty.

e Phuong phap thuc nghiém: tir nhitng ¥ tuéng va kién thirc ciia nhém cong véi sy
gitip d& clia gido vién nhom da thir nghiém nhiéu phuong an khac nhau cho mach
dién, phém mém, nguén,. .. tr d6 cho ra phuong an t8i wu nhat.

e Bénh canh d6 1a tham khao y kién ctia ban be, thay/cé.

1.4. Giéi han @@ tai

e M0 hinh dugc lam tir bia fomex( nhya PVC).

e Kich thudc 40x48cm (chiéu dai, chiéu rong)

e Bii giit xe dugc thiét ké dé nhan dién bién s xe 6 to.

e Chico 1 camera cho xe ra va 1 camera cho xe vao. Khong c6 camera giam sat.

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi huéng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé
e K&t qua cho ra ctia dé tai nham Gmg dung cho dé tai vira va nho. Vi vy, cac thiét
bi trong dé tai c6 gia tri kinh t& khong cao.

1.5. Céu tric db 4n
Chuong 1: TONG QUAN VE PE TAI

Tong quan vé dé tai, myc dich thyc hién dé tai, myc tiéu dé tai, pham vi va dbi
tugng nghién ctru, phuong phap nghién ctru, cau truc cua dd an tdt nghiép.
Chwong 2: COSO LY THUYET

Gioi thieu mot sb ly thuyét lién quan va nhiing phan ctiing can sir dung cho dé tai.
Chwong 3: THIET KE VA THI CONG MO HINH SAN PHAM

Giéi thiéu so dd khoi, nguyén ly hoat dong, so dd két ndi cua tung khdi. Lua chon
va thir nghiém thiét bi.

Trinh bay qua trinh thi cong phan ctng 1ap trinh phin mém cho céc khéi cta hé
théng.

Trinh bay két qua thi cong phan ctmg, 1ap trinh phdn mém trong hé théng.
KET LUAN VA KIEN NGHI PINH HUONG PHAT TRIEN

Trinh bay cac yéu t6 can khac phuc sau qua trinh thyc hién dé tai, chi ra hudng va
cong nghé ap dung vao dé tai.
1.6. Y nghia va thuc tién cia dé tai

Phuc vu trong c6ng tac hoc tap, nghién ciu va giang day trong cac trueong dai hoc,
cao dang, trung cap thudc nhitng khdi nganh k¥ thuat trén khap ca nudc, gidp sinh vién
tiép can thirc té co cai nhin khach quan va chan thyc nhat trong qué trinh hoc tap.

Tiét kiem: Thoi gian xtr Iy xe ra vao, cac van dé lién quan tgi mat thé nhanh hon, .

Chinh xac: Nho xtr ly anh, RFID viéc giip nhan dién dugc xe ra vao mot cach

chinh xac ma khéng can ding méat thuong nhu trude.

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi huéng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

Chwong 2: CO SO LY THUYET

2.1. Tong quéat xir Iy anh

Xt Iy anh (Hinh 1.1) 14 qua trinh xir Iy s tin hiéu véi dbi twong xir 1y 13 tin hiéu
hinh anh. Trong d6, anh dau vao s& duoc xir Iy sao cho anh sau khi xu 1y dat két qua
mong mudn. Két qua cta xir Iy anh 1a mot anh khac c6 dic diém khéac v6i anh ban dau
hodc mot két luan. Xir Iy anh phat trién rit manh mé trong thoi gian gan day, bao gém
& rat nhiéu linh vye: y té, kinh té, van hoa, quan sy, quéc phong... Hién nay, c6 bon
khia canh chinh lién quan dén xtr 1y anh: xir Iy va nang cao chat lugng anh, nhan dang
anh, truy van anh va nén anh. O pham vi dé tai nay s& tim hiéu vé van dé nhan dang anh
trén co sé mau sic anh thu duogc tir cam bién Camera. Qua trinh xtr Iy anh theo nhan

dang anh thuc hién cac budce nhu hinh dudi(Hinh 1.2)

Anh diu ra

Anh diu vao — X Iy anh

Két luidn
Hinh 2.1: Giéi thiéu xtr Iy anh
Hé quyét
Zinh
. . Déi chiéu
Thu ohgn » Tiénxily o Trichchon | 1 b iy So sanh
anh dic diem : N
Keét luan
Lwu triy
Hinh 2.2: Qua trinh xur 1y anh
SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi huéng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé
2.1.1. Khoéng gian mau

Déi véi phuong phap xir Iy anh ngudi ding can c6 kién thirc vé cac thanh phan co
ban ciu thanh diém anh ciing nhu khong gian mau — dugc hiéu nhu mot cach sb hoa
mau sic. Nhu ta d3 biét, hinh anh ma cac thiét bi k¥ thuat sb hién thi cho chung ta thy
duogc 1a do su két hop gitra cac kénh mau. Trong dé, chung ta khong thé khong ké dén
mot hé mau thong dung 1a RGB (Red, Green va Blue) véi mdi kénh mau c6 cuong do
tir 0 dén 8 bit (gid tri tir 0 dén 255) tao thanh mot ma tran 3 chiéu. Hinh 1.3 13 hinh anh
cac pixel dugc phong 16n, c6 cdc mau red-green-blue duogc lap lai, cir 3 mau dugc 1

pixel.

Su két hop nay tao ra d6 da dang cho mau sic trong k¥ thuat sd khi mot diém anh
s& mang gia tri tir 0 dén 256°%-1 Ung voi 16.777.216 mau hién thi. Tuy nhién, khong phai
lic nao sy da dang cling mang tinh tién 191 cho con nguoi. D6i v6i cac man hinh bi gio1
han vé d¢ sau ctia mau sic, chiing chi c¢6 thé hién thi 216 mau RGB tuwong ng véi 6 gia

tri mau cho méi kénh theo hé luc phan: #00, #33, #66, #99, #CC, #FF.

Ny

One Pixel

Hinh 2.3: Hinh anh phéng to cua 1 man hinh
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

blue = 00 blue = 33 blue = 66

g | [ d [ I
cHENN cclllEN cclllEN
»HEEEE ~sHEEET -HENN
soIIENT - HMEEENT cRENNN
HEREET - HEEEET RN
*HEEEEN cHEEENE oEENNNE

00 33 66 99 CC FF 00 33 66 99 CC FF 00 33 66 99 CC FF
blue = 99 blue = CC blue = FF

I
cHEEN

»HHEN

o I
=HREEN HN

*HEEEET cHEEENT o HENEE

00 33 66 93 CC FF 00 33 66 93 CC FF 00 33 66 93 CC FF

Hinh 2.4: M6 hinh Netscape Color Cube hién thi qua

Tuy nhién vé6i sy phat trién vuot bac vé cong nghé hién thi, gio day viéc hién thi
day du gia tri mau cuia RBG véi 24 bit mdi diém anh (24bpp) khong con 1a van dé qua
16n. Tham chi, cac man hinh véi cong nghé tién tién hién nay c6 thé hién thi véi téc do
sau 1én dén 48pp (16bit mdi kénh), mang dén kha niang hién thi hon 68 ty mau.
2.1.2. Tgo mau xam

Day 1a mot trong nhitng phuong phap duoc st dung phd bién trong qua trinh tién
sir 1y. Gia tri hé mau xam duoc xac dinh tir 0 (mau den) dén 255 (mau tring), tir 1 d&én
254 1a cac sic do tir xam dam dén xam nhat. “Hinh 1.5” minh hoa qua trinh chuyén doi

tr &nh mau sang anh xam.

Color Grayscale

Hinh 2.5: Chuyén d6i anh xam

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi hudng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

Nhu ching ta c6 thé thay, phép chuyén ddi tir anh mau sang anh xam giit nguyén
tinh chét anh vé cac cau trac, chiéu siu, va anh sang, trur yéu td6 mau sac. Viéc chuyén
d6i hinh anh thanh hé mau xam dé st dung trong qu4 trinh xt Iy giup giam dung luong
bd nhé va ting toc do xir Iy cua hé théng mot cach dang ké do anh xam chi yéu cau 8
bits dit liéu cho mdi diém anh thay vi it nhat 24 bits nhu trong cac hé mau khéac (luu y
rang v6i moi diém anh RGB hé thng luon cap di 24 bits cho du tat ca cc gi trj cua
hé mau 13 0). Vi vy, phan 16n cac thuét toan xtr Iy anh déu yéu cau anh dau vao 1a mot
anh xam vi chung giup don gian hoa thuét toan cling nhu giam sb luong phép tinh can
phai thuc hi¢n, nhd dé bd nhé may tinh c6 thé luu trir nhiéu dix li¢u hon, kha nang xur ly
da nhiém cling duoc cai thi€én mdt cach dang ké.

2.1.3. Can bang histogram dnh

Trong linh vyc xir 1i anh, histogram 1a biéu dd tan xuat dugc dung dé thong ké sd
1an xuat hién cac mirc sang trong anh. Duéi ddy 14 anh minh hoa.

Nhin vao biéu d6 (chwa cin quan tdm t6i dudng mau do), dua vao cac cot gia tri
c6 thé dé dang thdy duoc rang: hau hét cac pixel c6 gia tri nam trong khoang [150, 200].
biéu d6 khién cho toan bd anh bj sang hon muc can thiét, do tuong phan khong cao,

khéng r6 nét.

0
50 40 - 3500 -
100 { £ i 3000 -
\\ 1
150 { AN 4 2500 1
200 1 :\ ‘r"” 2000 4
v A
4 s
20 T, | {1500 1
300 - b\ '
" 11000 -
350 1 Al
) ", 500 1
400 4 (\ - I
“L “ ‘ 0-1 -
0 00 200 0 100 200

Hinh 2.6: Anh va biéu d6 tan suat goc
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

350 1

2 100 200 0 100 200
Hinh 2.7: Anh va biéu d6 da can bang

Cin bang histogram (histogram equalization) 14 sy diéu chinh histogram vé trang
thai can bang, lam cho phan b (distribution) gia tri pixel khong bi co cum tai mot
khoang hep ma duoc "kéo dan" ra. Trong thuc té, camera thuong chiu tac dong tir didu
kién sang. Piéu d6 khién cho nhiéu anh bj t6i hoic qua sang. Can bang histogram 1a mot

phuong phap tién/hau xtr li anh rat manh mé.
2.1.4. Phdn ngwong anh.

Phép phan ngudng duoc sir dung dé chuyén dbi anh da cap xam (mdi diém anh c6
gia tri cuong do xam tir 0 dén 255) thanh anh nhi phan (mdi diém anh chi mang gié tri
0 hodc 255). Viéc phan ngudng duoc img dung nhiéu trong cac bai toan vé phat hién vt
thé, phan 16p, va giup ting toc cac bai toan lién quan dén ving anh. P6i véi mot anh
xam, néu d6 dam G cua diém anh 16n hon gia tri ngudng dat trude, di€ém anh sé dugc
gan mot gia tri & dau ra cua phép phan ngudng. Truong hop d6 dam G cia diém anh
nho hon hodc bang gia tri ngudng, diém anh s& duoc gan mot gia tri khac. Cac gid tri
dau ra dugc quyét dinh dua trén sy lva chon vé phuong phap phan ngudng. Mot sb
phuong phép phan ngudng co ban c6 thé duoc ké dén nhur:

e Phan ngudng nhi phan (Binary): Néu G 16n hon ngudng, diém anh duoc gan gia

tri 255 (hodc gié tri bat ky duogc dat trudce), nguoc lai, diém anh dugc gan gia tri
la 0.

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi hudng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

e Phan ngudng nhi phan dao (Binary Inaverted): Néu G 16n hon ngudng, diém
anh duoc gén gia tri 0.Nguoc lai, diém anh duoc gan gid tri la 255 (hodc gia tri
bat ky dat trudc).

e Phan ngudng cut (Ngudng Truncate): Néu G 16n hon ngudng, diém anh dugc
gan véi gia tri ngudng. Nguoc lai, gia tri diém anh khong thay doi.

e Phan ngudng Vé-khong (Ngudng Tozero): Néu G 16n hon ngudng, gia tri diém
anh khong thay ddi. Nguoc lai, diém anh dwoc gin gid tri 0.

e Phan ngudng Vé-khong dao (Ngudng Tozero laverted): Néu G 16n hon ngudng,
diém anh dugc gan gia tri 0. Nguoc lai, gia tri diém anh khong thay d6i.

e Hinh anh dudi diy minh hoa vé cac phwong phép trén:

BINARY INV

Original Image BINARY

TRUNC TOZERO TOZERO _INV

Hinh 2.8: Két qua hién thi cta cac phuong phap phan ngudng

EaN(

Gréyécale Black-and-white

Hinh 2.9: Chuyén anh nhi phan
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé
2.2. Gigi thiéu vé ngdn ngir C# va mét sé cong cu lién quan
2.2.1. NgOn ngir C# va .NET Framework

C# 1a mot ngdn ngir hudng ddi twong trong sang va an toan cho phép cac nha phat
trién d& xay dung mot loat cac ¢ng dung an todn va manh mé& chay trén .NET
Framework. C6 thé sir dung C# dé tao ra cac (ng dung truyén thong Windows, dich vu
Web XML, thanh phan phan phéi tng dung dang clientserver, (ng dung co s& dit liéu,
va nhiéu hon thé nira..NET Framework 13 mot nén tang phat trién pho bién dé xay dung
cac ung dung cho Windows, Windows Store, Windows Phone, Windows Server, va
Windows Azure. Nén tang .NET Framework bao gém ngdn ngi 1ap trinh C# va Visual
Basic, Common Language Runtime va mét 16p thu vién rong Ion.

2.2.2. Thw vién xir ly dnh
a) Thw vién EmguCV

e EmguCV la mét thu vién giai quyét va xir Iy hinh anh, thi giac may tinh danh
riéng cho ngdn tir C #. EmguCV di kién thiét xay dung nhitng control giai quyét
va xu ly hinh anh .

e Tuong thich ngén ngt nhu: C#, VB, VC ++, Iron Python...

e Wrapper c6 thé duoc bién dich bai Visual Studio, Xamarin Studio va Unity.

e NG co thé chay trén Windows, Linux, Mac OS X, iOS, Android va Windows
Phone.

b) Thw vién Tesseract OCR

Tesseract OCR 1a mot thu vién open source nhan dang Ky tu duoc phét trién boi
google, n6 hd tro rat nhiéu nén tang Mac,Windows,iOS,Android...

Véi nhitng mau Ky tu duoc cit ra, ta dua chung vao thu vién nhan dang ky tu
Tesseract OCR Tur d6 ta s& co dugc céc Ky tu duoc chuyén tir dang twong tu (hinh anh)
sang dang s6 (ma ASCII).

C) Thw vién Aforge

AForge.NET la mot nén tang C# thiét ké cho cac nha phat trién hozc nghién ctu

trong linh vuc Thi gidc may va tri tué nhan tao- xa ly anh, mang than kinh nhan tao,

c4c thuat toan di truyén, logic mo, hoc may, robot.

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi huéng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

Thu vién nay dung cho viéc tai camera lén giao dién quan ly.
2.3. Cong nghé RFID

1.3.1. Khai niém

RFID 1a c6ng nghé nhan dang di tuegng bang séng vo tuyén. Céng nghé nay cho

phép nhan biét cac ddi twong thdng qua hé thdng thu phét séng radio, tir d6 co thé giam
sat, quan ly hoic luu vét timg ddi tuong.

1.3.2. Cdu tgo

Mot thiét bi hay mot hé théng RFID duoc ciu tao bai hai thanh phan chinh 1a thiét
bi doc (reader) va thiét bi phat ma RFID c6 gén chip hay con goi la tag. Thiét bi doc
duoc gin antenna dé thu - phat song dién tir, thiét bi phat ma RFID tag duoc gan véi vat

can nhan dang, mai thiét bi RFID tag chira mot ma sé nhat dinh va khong tring lap nhau.

Preprinted Plastic

/ 7 Re Ix'
(PVC/PET/ABS! PETG) 27 m‘tzf_;)'g‘]’t'm
—— AL J
Plastic Inlay Support 114
(|
- \ \-Q\ ..
Antenna \ \
Plastic Inlay Support R % B| N
\
: N
\ Chipset Tag or
Preprinted Plastic Transponder
(PVCIPET/ABS PETG)

% Computer

Hinh 2.10: CAu triic thé RFID va hé thdng co ban
1.3.3. Nguyén ly hoat dong

Thiét bj RFID reader phat ra song dién tir & mot tan sb nhat dinh, khi thiét bi RFID
tag trong vung hoat dong sé cam nhan duogc song dién tir nay va thu nhan nang lugng,

tir d6 phat lai cho thiét bj RFID reader biét ma sé cua minh. Tir d6 thiét bi RFID reader
nhan biét dugc tag nao dang trong ving hoat dong.

1.3.4. Ung dung

Thé chip (tag) RFID chtra rat nhiéu ma nhan dang khac nhau, théng thuong la 32

bit trong wng vai hon 4 ty ma s khac nhau. Ngoai ra khi xuat xuang mdi thé chip

SVTH: Nguyén Truong Giang
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

RFID dugc gan mot ma sé khéac nhau. Do vay, khi mot vat duoc gin chip RFID thi kha
nang nhan dang nham vat d6 véi 1 thé chip RFID khac Ia rat thap, xac suat 12 1 phan 4
ty. V&i wu diém vé mit cong nghé nhu vay nén sy bao mat va do an toan cua cac thiét

bi &tng dung cdng nghé RFID 14 rat cao.
e Ung dung quan Iy luu thong hang héa.
e Ung dung quan Iy kho hang.
e Ung dung quan 1y thu phi dudng bo ty dong.

e Bén canh nhitng ang dung ndi bat d6 con rat nhiéu nhitng ung dung thiét thyc
cho quan ly nhu: quan Iy nha may, quan Iy thu vién, quan Iy cham céng, quan Iy
béi gitr xe, quan 1y nha an, quan ly sinh vién, quan ly bénh vién, khéa ctra dung
cong nghé RFID, chéng trom xe may, ...

2.4. C4c chudn giao tiép truyén da liéu
2.4.1. Chudn giao tiép USB
a) Khai nigm

USB (Universal Serial Bus) 1a mot chuan két ndi tuan tu da dung trong may tinh,
USB sir dung dé két ndi cac thiét bi ngoai vi vi may tinh, ching thuong dugc thiét ké
dudi dang cac dau cam cho cac thiét bi tuan theo chuan cim-va-chay ma véi tinh nang

cam néng thiét bi (nbi va ngat cac thiét bi khong can phai khoi dong lai hé thong).
b) Dic diém

Cho phép ma rong 127 thiét bi két néi cling vao mot may tinh théng qua mot cong
USB duy nht.

Vé6i USB 2.0 chuén téc do cao, dudng truyén dat toe do tdi da dén 480 Mbps.

Céap USB gom hai sgi nguon (+5V va day chung GND) ciing mét cap gom hai soi
day xoian dé mang dix liéu. Trén soi nguon, may tinh cd thé cap ngudn 18n téi 500mA &
dién &p 5V mot chiéu (DC).

Nhitng thiét bi tiéu thu cong suat thap (vi du: chudt, ban phim, loa may tinh céng
suit thp...) dugc cung cap dién ning hoat dong tryc tiép tir cac cong USB ma khong

can ¢6 su cung cap nguon riéng. Vai céac thiét bi can sir dung ngudn cong suat Ion (nhu
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may in, may quét...) khdng st dung ngudn dién tir dudng truyén USB nhu ngudn chinh
cua chung, luc nay dudng truyén ngudn chi ¢ tac dung nhu mot su so sénh muc dién
thé cua tin hiéu.

Nhitng thiét bi USB c6 dic tinh cim néng, didu nay c6 nghia cac thiét bi c6 thé
duoc két néi (cim vao) hoic ngat két ndi (rat ra) trong moi thoi diém ma ngudoi sir dung
can ma khong can phai khai dong lai hé thong.

Nhiéu thiét bi USB c6 thé dugc chuyén vé trang thai tam ngirng hoat dong khi may
tinh chuyén sang ché do tiét kiém dién.

2.4.2. Chudn giao tiép UART
a) Khadi niém

UART la viét tat cua Universal Asynchronous Receiver / Transmitter. UART hoan

toan khac biét voi chuan giao tiép SPI hodc 12C, nhitng chuan nay chi don tudn 14 giao

tiép phan mém. Muc dich chinh ctia UART 1 truyén va nhan dir liéu ndi tiép.
Chuan giao tiép UART st dung 2 day dé truyén va nhan dit liéu giita cac thiét bi:

e TX (Transmiter) - Day truyén dit liéu

e RX (Receiver) - Day nhan dit liéu

UART 1 UART 2

o<

Hinh 2.11: Giao tiép UART

Bang 2.1. Thong s6 co ban cua giao thac UART

S6 day st dung 2
Toc do Tir 9600 bps -> 115200 bps
Phuong thic truyén dir liéu Khong dong bo
Kiéu truyén dir liéu Noi tiép
S6 luong Slave (thiét bj t6) 1
S6 lwong Master (thiét bi chit) 1
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

b) Cac thac truyén di liu

Dé tién cho viéc phan tich ta goi UART1 12 bén truyén dit liéu va UART?2 1a bén
nhan di liéu.

Cac UART s& truyén va nhan di liéu tir mot bus dit liéu (Data Bus). Bus dit liéu
duoc st dung dé gui di liéu dén UART bai mét thiét bi khac nhu vi diéu khién. Dir liéu

dugc chuyén tir bus dit liéu dén UART 1 & dang song song.

Sau khi UARTL nhan dir liéu song song tir bus dir liéu, n6 sé thém mot bit Start,
mét bit Parity (bit chan 1&) va mot bit Stop, tao ra goi dir liéu. Tiép theo, goi dit liéu
dugc xuat ra ndi tiép tirng bit tai chan Tx.

UART 2 doc goi dir liéu ting bit tai chan Rx ciia n6. Sau d6 UART 2 chuyén d6i
dir liéu tro lai dang song song va loai bo bit Start, bit Parity va bit Stop. Cudi cung,

UART?2 chuyén goi dir liéu song song véi bus dit liéu & dau nhan:

UART 1 JART 2

e

Hinh 2.12: Cach truyén dit liéu cua giao tiép UART

2.4.3. Chuadn giao tiép SPI
a) Khai ni¢m

SPI 1a mot chuan truyén thong noi tiép toe do cao. Day 1a kiéu truyén thong Master
Slave, ttrc 1a sir dung tin hi¢u dé)ng bo chuyén dung dé dé)ng b bd phat va bd thu hodc
Master va Slave, trong d6 c6 1 chip Master diéu phdi qua trinh truyén thong va céac chip
Slaves dugc diéu khién boi Master (goi 1a mot mdi quan hé trong giao dién da diém).
SPI 1a mot cach truyén song cong, nghia 1a tai cing mot thoi diém qua trinh truyén va

nhan c6 thé xay ra dong thoi.
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

Master Slave

Hinh 2.13: Giao tiép SPI

Bus SPI bao gém 4 tin hiéu hoac chan:

e Master - Out / Slave - In (MOSI hay SI): cong ra ctia bén Master, cong vao cia
bén Slave, danh cho viéc truyén dit liéu tir thiét bi Master dén thiét bi Slave.
e Master - In/ Slave - Out (MISO hay SO): cong vao ciia bén Master, cong ra ctia
bén Slave, danh cho viéc truyén dix liéu tir thiét Slave dén thiét bi Master.
e Serial Clock (SCK hay SCLK): xung gitt nhip cho giao tiép SPI.
e Chip Select (CS) hay Slave Select (SS): chon chip.
b) Cdch thirc truyén div liéu
Budc 1:  Master ra tin hi¢u xung nhip.
Budc 2:  Master chuyén chan SS / CS sang trang thai dién ap thap, diéu nay sé
kich hoat slave.
Budc 3:  Master gui dir li€u tung bit mét to1 slave doc theo duong MOSI. Slave
doc cac bit khi n6é nhan duoc.
Budc 4:  Néu can phan hoi, slave s& tra lai dit liéu tung bit mot cho master doc
theo duong MISO. Master doc céc bit khi n6 nhan dugc.
2.4.4. Chudn giao tiép 12C
a) Khdi ni¢m
12C két hop cac tinh nang tot nhat cuia SPI va UART. Vi I2C, ban c6 thé két ndi
nhiéu slave véi mot master duy nhat (nhu SPI) va ban c6 thé cé nhiéu master diéu khién
mdt hodc nhiéu slave. Diéu nay thuc sy hitu ich khi ban mudn ¢6 nhiéu hon mot vi diéu

khién ghi dit liéu vao mot thé nhé duy nhat hodc hién thi van ban trén mot man hinh

LCD.

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi hudng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

Master Slave

Hinh 2.14: Giao tiép 12C

Gidng nhu giao tiép 12C chi sir dung hai day dé truyén dit liéu giita cac thiét bi:

e SDA (Serial Data) - duong truyén cho master va slave dé giri va nhan dir liéu.

e SCL (Serial Clock) - dwong mang tin hi¢u xung nhip.

e 12C 12 mot giao thirc truyén thong ndi tiép, vi vay dit liéu duoc truyén ting bit

doc theo mot duong duy nhit (dudng SDA).

. Giéng nhu SPI, 12C la déng bd, do d6 dau ra cua cac bit duoc déng bo hoa voi

viée léy mau céc bit bdi mot tin hiéu xung nhip dugc chia sé giira master va slave.

Tin hiéu xung nhip ludn dugc diéu khién bdi master.

b) Cdch thirc truyén dir ligu

Budce 1:

Budc 2:

Budc 3:

Budc 4:

Budce 5:

Master guri diéu kién khai dong dén moi slave duoc két ndi béng cach
chuyén duong SDA tir mirc dién ap cao sang muc dién ap thap trude khi
chuyén dudong SCL tir mirc cao xudng mirc thap.

Master guri cho mdi slave dia chi 7 hodc 10 bit cia slave ma n6 muén giao
tiép, cung véi bit doc / ghi.

M&i slave sé& so sanh dia chi dugc g1 tr master véi dia chi ctia chinh noé.
Néu dia chi tring khép, slave sé& tra vé mot bit ACK bang cach kéo dong
SDA Xué)ng thép cho mot bit. Néu dia chi tir master khong khép véi dia
chi cua slave, slave roi khoi duong SDA cao.

Master gui hoac nhan khung dir liéu.

Sau khi mdi khung dit liéu duoc chuyén, thiét bi nhan tra vé mot bit ACK

khéc cho thiét bi gui dé xac nhan di nhan thanh cong khung.
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

Budc 6:  Dé dung truyén dir liéu, master gtri didu kién dirng dén slave bang cach

chuyén d6i mirc cao SCL trude khi chuyén mirc cao SDA.
2.5. Gigi thiéu mét sé6 phan mém Iap trinh
2.5.1. Phdn mém Microsoft Visual Studio

2.5.1.1. Khdai niém

Visual Studio 2022

Open recent Get started

4 Today

L APP Py 38 -
= - Clone a reposito
DAthif nghigm
ES Final-project
I

;  Open a project or solution
Open al | Studio pr or sin file

Open a local folder

Nav edit code within any folder

53 patnzzsin
DADo epol

ES DoAnTotNghiep

. Lﬁl Create a new project

ject template wi
4 This week
ES QLbaidoxe

DAthir nghigm

B o O 04 - e = g g 3 ~fe e B W ‘2‘,.‘;3;20

Hinh 2.15: Giao dién chinh cta Visual Studio 2022

Visual Studio 12 mot trong nhitng cong cu hd tro 1ap trinh website rat noi tiéng nhat
hién nay ctia Mcrosoft va chua c6 mot phan mém nao cé thé thay thé dugc né. Visual
Studio dugc viét bang 2 ngdn ngit d6 chinh 1a C# va VB+. Pay 1a 2 ngon ngit 1ap trinh
gilip ngudi ding co6 thé 1ap trinh dugce hé théng mot cac dé dang va nhanh chéng nhat

thong qua Visual Studio.

Visual Studio 1la mot phén mém 1ap trinh h¢ théng dugc san xuét truc tiép tu
Microsoft. Tir khi ra doi dén nay, Visual Studio da c6 rat nhiéu cac phién ban sir dung
khac nhau. Piéu d6, gitp cho ngudi dung co thé lya chon duge phién ban tuwong thich

v6i dong may ctia minh ciing nhu cdu hinh st dung phu hop nhét.

Bén canh d6, Visual Studio con cho phép ngudi ding c6 thé ty chon lua giao dién

chinh cho may ctia minh tuy thudc vao nhu cau str dung.
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé
2.5.1.2 M@t sé tinh ning ciia phan mém Visual Studio
a) Bién tip ma

Gidng nhu bat ky mot IDE khac, Visual Studio gdm c6 mét trinh soan thao ma hd
trg to sang ct phap va hoan thién ma bang cac str dung IntelliSense khong chi cho céac
ham, bién va cac phuong phap ma con st dung cho cac cau trac ngdn ngit nhu: Truy

van hodc vong dic¢u khién.

Bén canh d6, cic trinh bién tdp ma Visual Studio ciing hd tro cai dat ddu trang
trong ma dé c6 thé diéu hudng mot cach nhanh chong va dé dang. Ho tro cac diéu hudng

nhu: Thu hep cac khdi ma 1énh, tim kiém gia tang,...

Visual Studio con c6 tinh ning bién dich nén tirc 1a khi ma dang duogc viét thi phan
mém nay sé& bién dich n6 trong nén dé nham cung cap thong tin phan hoi vé ci phap

cling nhu bién dich 18i va dugc danh déu bang cac gach gon song mau do.
b) Trinh gé l6i

Visual Studio c6 mot trinh g& 16i c¢6 tinh ning vira 1ap trinh g& 16i cap may va g& 1i cap
ma nguon. Tinh nang nay hoat dong vdi cd hai ma quan 1y giong nhu ngén nglt may va
c6 thé sir dung dé g& 16i cac g dung duogc viét bang cac ngdn ngir duge hd tro boi

Visual Studio.

c) Thiét ké

« Windows Forms Designer

Puoc st dung voi muc dich xay dung GUI sit dung Windows Forms, dugc bd tri
dung dé xay dung cac nat diéu khién bén trong hoic ciing c¢6 thé khoa chung vao bén
canh mau. Diéu khién trinh bay dit liéu c6 thé duoc lién két v6i cac ngudn dir lidu nhu:

Co s¢ dir liéu hoac truy van.
+» WPF Designer
Tinh ning nay ciing giéng nhu Windows Forms Designer c6 cong dung hd tro kéo

va tha an du. St dung tuong tac gitra nguoi va may tinh nham muc ti€u vao Windows

Presentation Foundation.
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé
s Web designer/development

Visual Studio ciing ¢6 mét trinh soan théo va thiét ké website cho phép céc trang
web duogc thiét ké theo tinh ning kéo va tha dbi twong. Muc dich 1a dé hd trg ngudi ding
tao trang web dé dang hon, nhitng yéu cau don gian nhu thiét ké web du lich hay cac
trang gidi thiéu clia cong ty c6 thé sir dung tinh nang niy vi né van dam bao cho ban s

htru duoc mot website hoan chinh.

2.5.2. Phin mém SOL Server 19
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Hinh 2.16: Giao dién phan mém SQL Server 19
2.5.2.1. Khdi ni¢gm

SQL Server l1a gi? SQL Server hay Microsoft SQL Server 1a phan mém tng dung
cho hé thdng quan tri co sé dir liéu quan hé (Relational Database Management System
— RDBMS) dugc phat trién béi Microsoft vao nam 1988. N6 duoc sir dung dé tao, duy
tri, quan 1y va trién khai hé thong RDBMS.

Phan mém SQL Server dugc str dung kha rong rai vi né dugc t6i wu dé co thé chay
trén moi truong co so dir lidu rat 1on 1én dén Tera — Byte cung liic phuc vu cho hang
ngan user. Bén canh d6, ung dung niy cung cip da dang kiéu lap trinh SQL tir ANSI
SQL (SQL truyén théng) dén SQL va ca T-SQL (Transaction-SQL) duoc st dung cho

co so dir liéu quan h¢ nang cao.
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé
2.5.2.2. Ddc diém cua SQL Server.

o SQL 12 ngdn ngit phi tha tuc, nd khong yéu cau ta cach thirc truy nhap co s¢ dir
lidu nhu thé nao. Tt ca cac thong bao cia SQL déu rat dé sir dung va it kha ning
mic 15i.

o SQL cung cip tap lénh phong phii cho cac cong viée hoi dap dir licu
- Chen, cap nhat, xoa cac hang trong mdt quan hé.

- Tao, sira ddi, thém va xo04 céac ddi tuong trong co s¢ dir licu.
- Diéu khién viéc truy nhap td1 co s¢ dit liéu va cac doi tuong cua co so dir liéu
dé ¢am bao tinh bao mat cua co s& dit lidu.
- Pam bdo tinh nhét quan va sy rang budc cua co sé dit ligu.
- Yéu cau duy nhét dé sir dung cho cac hoi dép 1a phai nam viing dugc cic cau
tric so s¢ dir liéu cua minh.
2.5.2.3. Péi twong lam viéc ciia SQL Server
La cac bang (téng quat 12 cac quan hé) dir liéu hai chiéu. Cac bang nay bao gdm
mot hodc nhiéu cot va hang. Cac cot goi 1a cac truong, cac hang goi 13 cac ban ghi. Cot
v6i tén goi va kiéu dir liéu (kiéu dl cia mdi cot 14 duy nhat) xac dinh tao nén cau tric
cua bang . Khi bang da dugc td chirc hé théng cho mot muc dich nao d6 c6 mot co sé
dir liéu.
2.5.3. Phan mém Arduino IDE

& res22| Arduine IDE 203 -] x

B e DT OETFTACEBES ~G o aw N0

Hinh 2.17: Giao dién chinh cta Arduino IDE 2022
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé
2.5.3.1. Khdi ni¢m

Céc thiét bi dya trén nén tang Arduino duoc 1ap trinh bang ngén ngir riéng. Ngon
ngir ndy dua trén ngdn ngit Wiring duoc viét cho phan cing. Va Wiring lai 1 mot bién

thé ctia C/C++. Mot sb6 ngudi goi nd 1a Wiring, mét s6 khac thi goi 1a C hay

C/C++ va d6i ngil phat trién Arduino goi 12 ngon ngit Arduino. Ngon ngir Arduino
bét ngudn tir C/C++ phd bién hién nay do d6 rat d& hoc, d& hiéu. Bé 14p trinh ciing nhu
guri 1énh va nhén tin hiéu tir mach Arduino, nhém phat trién du 4n nay da ciing cap dén
cho nguoi dung mdt moi truong 1ap trinh Arduino duoc goi 1a Arduino IDE (Intergrated

Development Environment).

Arduino IDE 13 phan mém dung dé lap trinh cho Arduino. Méi truong 1ap trinh
Arduino IDE c6 thé chay trén ba nén tang pho bién nhat hién nay 1a Windows, Macintosh
OSX va Linux. Do ¢6 tinh cht nguén mé nén maéi truong lap trinh nay hoan toan mién
phi va c6 thé mo rong thém boi ngudi ding c6 kinh nghiém. Ngon ngir 1ap trinh co thé
duge mé rong thong qua cac thu vién C++. Va do ngdn ngit 1ap trinh nay dya trén nén
tang ngdn ngir C ciia AVR nén ngudi ding hoan toan ¢ thé nhiing thém code viét bang

AVR vao chuong trinh néu mudn.
2.5.3.2. Gidi thiéu phén ciing

Véi dé tai nay, nhom sé& sir dung mot so thiét bi phan cting sau:
- Thiét bi xir Iy trung tm: Arduino
- Thiét bi dau vao: thiét bi doc thé RFID, camera, cam bién hong ngoai.
- Thiét bi dau ra: Pong co Servo.
2.5.4. Borad Arduino Uno R3

RX TX SU GND
ScL SR 5U_ oND |l o |
3:3U3.3UGND GNO (@ |8 & & ]

Hinh 2.18: Borad Arduino Uno R3 chip dan
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé
2.5.4.1. Khdi ni¢m

Arduino Uno R3 1a mot mach vi xir Iy phat trién sir dung vi diéu khién Atmega328P
nhim x4y dung cic ing dung tuwong tac voi nhau hodc véi mdi trudong dugc thudn loi
hon. Arduino sir dung ma ngudn mé, c6 thé giao tiép voi nhiéu ngoai vi nhu cac cam
bién, cac mach dién tir, mach cong sut, dong co... Arduino Uno R3 néi riéng va cac
loai Arduino khac néi chung déu c6 thé chay doc lap hodc c6 thé giao tiép véi cac phan
mém chay trén may tinh. Pi cing voi nd 1a mot moi trudng phat trién tich hop (IDE)
chay trén cac may tinh ca nhan thong thuong va cho phép ngudi dung viét cic chuong

trinh cho Aduino bang ngon ngir C hoic C++.
2.5.4.2. Théng sé ky thugt

Bang 2.2: Thong s6 k¥ thuat ciia Arduino Uno R3.

Vi diéu khién Atmega328 ho 8bit
bié¢n ap hoat dong 5V DC (chi dugc cap qua cong USB)
Tan sb hoat dong 16 MHz
Dong tiéu thu khoang 30mA
bién &p vao khuyén dung 7-12V DC
Dién 4p vao gidi han 6-20V DC
S6 chan Digital I/O 14 (6 chan hardware PWM)
S6 chan Analog 6 (40 phan giai 10bit)
Dong ti da trén mdi chan I/O 30 mA
Dong ra tdi da (5V) 500 mA
Dong ra tbi da (3.3V) 50 mA
B6 nho flash 32 KB (Atng?y%ffo?o\;(;ie ?.SKB dung
SRAM 2 KB (Atmega328)
EEPROM 1 KB (Atmega328)

2.5.4.3. Cdu tgo va chirc ning cdc chin diéu khién
e  Cac chan ngudn trén Arduino Uno R3

- Vin: C6 thé cap ngudn cho UNO thong qua chan nay. Cach cip ngudn nay it

duoc su dung.
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

- 5V:Chan nay c6 thé cAp ngudn 5VDC tir mach Arduino Uno R3 ra méi trudng
ngoai.

- 3.3V: Chén nay cho ngudn 3.3VDC va dong dién ti da 1a S0mA.

- GND: Chan néi dat.

e  Cacchan I/O trén Arduino Uno R3

- Chén giao tiép ndi tiép: 0 — RX , 1 — TX , truyén nhén dit liéu nbi tiép theo
chuan UART.

- Chén cho phép ngit ngoai: 2 va 3.

- Chan PWM: 3, 5, 6, 9, 10, va 11 xuat xung PWM v&i d6 phéan giai 8 — bit.

- Chén giao tiép SPI: 10 — SS, 11 — MOSI, 12 — MISO, 13 — SCK.

- Chén giao tiép 12C: A4 — SDA va A5 — SCL.

- Chén reset: cho phép thiét 1ap lai vi diéu khién.

- Chan Analog: C6 6 chan analog (A0 — A5) dugc dung dé doc gia tri dién ap
dua vao véi dai dién ap tir 0 — 5VDC va ¢6 d6 phan giai 10 — bit.

Digital I/O Pins (2-13)

Ground Pin
AREF Pin

Serial Out (TX)
Senal In (RX)

0 60000t

MANHSN® NOWMTMNMES

ResetButton
ICSP for ATmegal6U2

On-Board LED
USB Plug Power LED Indicator
ARDULNU o TX&RXLED's
- - E Cr g ICSP for ATmega328
ATmega16U2 Microcontroller :" £ L . ¢ (o 4

#5i WV ARDUTNO.CC ~ MADE IM XTALY

Voltage Regulator ATmega328 Microcontroller

External Power Supply Plug

JTag Electronics

IOREF Pin Analog InputPins (0-5)
ResetPin Voltage In Pin
3.3VPin Ground Pins

5V Pin

Hinh 2.19: B tri linh kién trén Arduino Uno R3
2.5.5. Mach doc thé RFID RC522

2.5.5.1. Khdi niém

Mach doc thé RFID RC522 dung dé doc cac loai thé RFID, moc khoa RFID tan sb

13,56 Mhz. Giao tiép dé dang vé6i cac Board Auduino va cac vi diéu khién. Mach doc
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

thé¢ RFID RC522 dugc g dung rong rai trong cac md hinh nhu bao méat xe may, dong
mo cira bang thé RFID, cac hé théng quan 1y, chAm cong dua trén ma thé RFID, ...
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Hinh 2.20: Mach doc thé RFID RC522

2.5.5.2. Cdc thong sé ky thudt

e Dién ap hoat dong: 3.3VDC.

e DoNg: 13 - 26mA, dong & ché d6 cho: 10 - 13mA, dong & ché d6 nghi: < 80uA.

e Tan so song mang: 13.56MHz.

e Khodang cach hoat dong: 0 - 60mm.

e Giao tiép: SPL

e Toc do truyén dir lidu: toi da 10Mbit/s.

e Kich thudc: 40mm x 60mm.

e Nhiét do hoat dong: - 20°C ~ 80°C.

e DO am hoat dong: 5% ~ 95%.

e Céac loai card RFID hd tro: mifarel S50, mifarel S70, mifare UltraLight, mifare
Pro, mifare Desfire.

2.5.5.3. Céu tao va chikc ning cdc chén

e 1: SDA(CS) - Chan lya chon chip khi giao tiép SPI( Kich hoat & mtrc thap).
e 2:SCK - Chan xung trong ché do SPI.
e 3: MOSI (SDI) - Master Data Out - Slave In trong ché do giao tiép SPI.
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

e 4: MISO (SDO) - Master Data In - Slave Out trong ché d6 giao tiép SPL
e 5:IRQ - Chan ngit.

e 6:GND - Chan mass.

e 7:RST - Chan reset

e 8:3.3V

RFID-RC522 pinout 500 MFRC522* chip dotashoel

rZIC4 S

LJl_JLJL_l

(@ i>§>>

@ RFID-RC522 @
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LTETEEPS

01 RI LI L2

Hinh 2.21: So dd chan mach doc thé RFID RC522

Hinh 2.22: So dd két ndi Arduino Uno R3 va Mach doc thé RFID RC522

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi hudng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé
2.5.6. Webcam Magicsee SP3
2.5.6.1. Webcam la gi

Webcam 1a tir viét tit ciia Website Camera, day 1a loai thiét bi ghi hinh k§ thuét
s6 dugc két ndi v6i may tinh dé truyén truc tiép hinh anh ma n6 ghi dugc dén mot may
tinh khac hodc truyén 1én mot website nao d6 thong qua mang Internet.

V& co ban, webcam gan gidng nhu may anh ky thuat sé nhung khac & chd cac chic
nang chinh ciia né s& do phan mém cai dt trén may tinh diéu khién va xu 1y.

Céc dir li¢u ma webcam thu dugc s€ dugc luu vao may tinh, duing nhu thiét bi lién
lac hinh anh giita con ngudi v6i nhau (ndi chuyén qua webcam truyén hinh anh bang
internet).
2.5.6.2. Théng sé ciia Webcam

e  Model : Magicsee SP3

e Do phan giai Full HD1080 va HD720 ( C6
2 loai cho khach hang lya chon )

e FPS tdida: 30 FPS

e  Tuong thich v6i moi thiét va hé diéu hanh

Hinh 2.23: Webcam Magicsee SP3

2.5.7. Sevro SG90

Hinh 2.24: Hinh anh dong co Servo SG90

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi hudng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé
2.5.7.1. Khdi ni¢m

Servo 1a mdt dang dong co dién dac biét. Khong giéng nhu dong co thong thuong la
quay lién tuc, servo chi quay khi duoc diéu khién (bang xung PPM), véi gbc quay nim
trong khoang bat ki tir 0° — 180° .

Pong co servo duoc thiét ké nhitng hé thdng hdi tiép vong kin. Tin hiéu ra ctia dong co
duoc ndi voi mot mach diéu khién. Khi dong co quay, van tdc va vi tri s& duoc hdi tiép
vé mach diéu khién nay. Néu co bat ky 1y do nao ngin can chuyén dong quay ciia dong
co, co cau hdi tiép s€ nhan théy tin hi€u ra chua dat dugc vi tri mong mudn. Mach diéu
khién tiép tuc chinh sai 1éch cho dong co dat duogc diém chinh x4c.

2.5.7.2. Théng sé ky thudt

e Momen xoan: 1.8kg/cm

e Tbc do hoat dong: 60 do trong 0.1 gidy
e Di¢n 4p hoat dong: 4.8V(~5V)

e Nhiét do hoat dong: 0 °C —55°C

2.5.8. Man hinh LCD 16x2

2.5.8.1. Khdi niém

LCD 16x2 1a loai man hinh tinh thé 1ong nhé dung dé hién thi chit hodc sb trong
bang ma ASCIL. Mbi 6 cta Text LCD bao gdm cac cham tinh thé 1ong, cac chim nay
két hop voi nhau theo trinh tu “an” hodc “hién” s& tao nén cac ki tu can hién thi va mdi
6 chi hién thi duoc mot ki tu duy nhat.

LCD 16x2 nghia 14 loai LCD c6 2 dong va mdi dong chi hién thi dugc 16 ki tu.
bay la loai man hinh dugc sir dung rat phé bién trong céc loai mach dién.
2.5.8.2. Théng sé ki thudt:

e Dién dp MAX : 7V

e Di¢n ap MIN : - 0,3V

e Hoat dong 6n dinh : 2.7-5.5V

e Dién 4p ra mic cao : > 2.4

e Dién ap ra muc thap : <0.4V

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi huéng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

e Dong dién cap ngudn : 350uA - 600UA

Nhiét do hoat dong : - 30 - 75 do C

2.5.8.3. Chirc nang chain

Béang 1.3: M0 ta chirc nang cua cac chan LCD

Chan

Mo ta

Chan nbi dat cho LCD, khi thiét ké mach ta ndi chan nay véi GND

cua mach diéu khién

VDD

Chén cap ngudn cho LCD, khi thiét ké mach ta ndi chan nay véi

VCC=5V cua mach diéu khién

VEE

Piéu chinh do twong phan cua LCD.

RS

Chan chon thanh ghi (Register select). Noi chan RS véi logic “0”
(GND) hoic logic “1” (VCC) dé chon thanh ghi.

+ Logic “0”: Bus DB0-DB?7 s& ni véi thanh ghi 1énh IR ciia LCD
(6 ché do “ghi” - write) hodc ndi vdi bd dém dia chi ciia LCD (&
ché do “doc” - read)

+ Logic “1”: Bus DB0-DB7 s& ni voi thanh ghi dit liéu DR bén
trong LCD.

R/W

Chén chon ché d6 doc/ghi (Read/Write). N6i chan R/W véi logic
“0” dé LCD hoat dong & ché do ghi, hoac ndi véi logic “1” dé LCD

0 ché do doc.

Chan cho phép (Enable). Sau khi cac tin hiéu dugc dat 1én bus
DB0-DB7, cac 1énh chi duoc chip nhan khi ¢6 1 xung cho phép
ctua chan E.
+ O ché d6 ghi: Dit liéu & bus s& duoc LCD chuyén vao(chip nhan)
thanh ghi bén trong n6 khi phat hién mdt xung (high-to-low
transition) cua tin hi¢u chan E.
+ O ché 6 doc: Dit liéu s& duge LCD xuat ra DB0-DB7 khi phét

hién canh lén (low-to-high transition) ¢ chan E va dugc LCD gitr &

bus dén khi ndo chan E xudng murc thip.

SVTH: Nguyén Truong Giang

Ngudi huéng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

Tam dudng cua bus dit liéu dung dé trao ddi thong tin voi MPU.
C6 2 ché d6 sir dung 8 duong bus nay

DBO + Ché d6 8 bit : Dit liéu duge truyén trén ca 8 duong, voi bit MSB
7 la bit DB7.
DB7 , ) . ) .
+ Ché d¢ 4 bit : Dit liéu dugc truyén trén 4 duong tir DB4 t61 DB7,

bit MSB la DB7

15 + Nguén duong cho dén nén

16 - GND cho dén nén

Két ndi voi Arduino thong qua Module chuyén doi 12C:

-
-
-
-
-
-
-
-

REERENEY

Hinh 2.25: Module chuyén d6i 12C

Pé sir dung cac loai LCD c¢6 driver 1a HD44780 (LCD 1602, LCD 2004, ...) can
c6 it nhat 6 chan cia MCU két néi véi céc chan RS, EN, D7, D6, D5 va D4 dé c6 thé
giao tiép v6i LCD. Nhung v6i module chuyén giao tiép LCD sang I2C, chi can hai chan
(SDA va SCL) ctia MCU két nbi véi hai chan (SDA va SCL) ctia module dé ¢ thé hién
thi thong tin 1én LCD. Ngoai ra ¢6 thé diéu chinh duoc d6 twong phan boi bién tro gan
trén module. Thong s6 ki thuat cia module 12C:

e Kich thudce: 41.5mm(L)X19mm(W)X15.3MM(H) — Trong lugng: 5g — Dién 4p
hoat dong: 2.5v-6Vv.

e Jump chdt: Cung cép dén cho LCD hoic ngit — Bién trd xoay do tuong phan cho
LCD.

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi hudng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé
2.5.9. Cdm bién siéu &am HC-SR04

2.5.9.1. Khdi ni¢m

Cam bién siéu am HC-SR04 (Ultrasonic Sensor) duoc st dung rat pho bién dé xéac
dinh khoang cach vi RE va CHINH XAC. Cam bién HC-SR04 sir dung song siéu 4m va
c¢6 thé do khoang cach trong khoang tir 2 -> 300cm, voi d6 chinh xac gan nhu chi phu

thudc vao cach lap trinh.

VCC (5V), trig (chan diéu khién phat), echo (chan nhan tin hiéu phan hoi), GND
(ni dat)

Cam bién siéu am SR04 str dung nguyén 1y phan xa song siéu am. Cam bién gdm
2 module.1 module phat ra song siéu 4m va 1 module thu song siéu am phan xa vé. Pau
tién cam bién s& phat ra 1 song siéu am vai tin s6 40khz. Néu co chudng ngai vat trén
duong di, song siéu 4m s& phan xa lai va tic dong 1én module nhan séng. Bang cach do
thoi gian tir lic phat dén lac nhan song ta sé tinh duoc khoang cach tir cam bién dén

chudng ngai vat.

Khodang cach = (thoi gian * van toc Am thanh (340 m/s) / 2

Hinh 2.26: Cam bién siéu 4am HC-SR04

2.5.9.2. Théng sé ky thudt

e Dién4p: 5V DC

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi hudng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

e Dong hoat dong: < 2mA

e Mific cao: 5V

e Mic thap: OV

e Goc tdi da: 15 dd

e Khoang cach: 2cm — 450cm (4.5m)

e DO chinh xac: 3mm
2.5.10. Cdam bién nhiér dp DHT11
2.5.10.1. Khdi ni¢m
DHT11 1a mot cam bién k¥ thuat s6 gia ré dé cam nhan nhiét d6 va do am. Cam
bién nay c6 thé dé dang giao tiép voi bat ky bo vi diéu khién vi nao nhu Arduino,
Raspberry Pi, ... dé do d6 4m va nhiét do ngay lap tuec.
DHT11 1a mdt cam bién d6 4m tuong d6i. Pé do khong khi xung quanh, cam bién

nay st dung mdt dién trd nhiét va mot cam bién d¢ am dién dung.

Hinh 2.27: Cam bién nhiét 6 DHT11
2.5.10.2. Théng sé kj thudt
e Di¢n ap hoat dong: 3V - 5V DC
e Dong dién tiéu thy: 2.5mA
e Pham vi cam bién do 4m: 20% - 90% RH, sai sb +5%RH

e Pham vi cam bién nhiét d6: 0°C ~ 50°C, sai sb +2°C

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi huéng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

e Tan sb l1dy mau t6i da: 1Hz (1 gidy 1 lan)

e Kich thudc: 23 * 12 * 5 mm
2.5.11. Cdam bién chuyén dgng PIR AM312
2.5.11.1. Khdi niém

Mach Cam Bién Chuyén Dong PIR AM312 14 loai cam bién chuyén dong dung
dé phat hién ngudi, dong vat , tin hiéu hong ngoai di chuyén qua mét cam bién dé dua
tin hiéu vé thiét bj kich nham kich hoat thiét bi hoat dong.

Ung dung cam bién chuyén dong : mach cam bién hong ngoai phét hién nguoi roi
kich hoat thiét bi chéng trom , cam bién di chuyén , cam bién chuyén dong cho dén ,

cong tac cam bién cau thang , ...

Hinh 2.28: Cam bién chuyén dong
2.5.11.2. Thong s6 ky thuat

e Di¢n ap hoat dong: DC2.7-12V

e Dong tinh: <0.ImA

e Pham vi cam bién: 3-5 mét

o Do tré: 2 gidy

e Nhi¢t do hoat dong: -20°C - 60 °C

e Chdng nhiu tot, tiéu thu dién ning thap

Kich thudc: 10 x 8mm

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi huéng dan: ThS. Tran Duy Chung
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

Chuwong 3: THIET KE VA THI CONG HE THONG

3.1. So d6 khdi ciia hé théng
3.1.1. Yéu cau hé thing
Véi tiéu chi thiét ké, xay dung mot bai giit xe thong minh, dé sir dung. Hé thong

b cac yéu cau sau:

e Khoéi xtr Iy trung tAm nhan dugc tin hiéu giri vé tir module RFID.

e Khoéi xtr Iy trung tam két n6i duoc véi khoi xir 1y anh dé nhan dang bién s6.

e Khdi xir Iy trung tim guri dir liéu ra khéi hién thi va diéu khién dong co servo

e cho phép xe ra — vao.

3.1.2. Thiét ké so do khoi

Twr yéu cau cua hé thong nhom ching em thiét ké so d6 khoi nhu sau:

Khéi cam Khdi doc thé
bién RFID

A A A

Khoi Camera

A 4 \ 4 V}

A e
Khoi xtr 1y trung tam f > PC
Arduinn J L
A\ AR 4 v Vv
Khbi hién Khbi dong — Tin hi¢u
thi LCD co Servo — Nguén

Hinh 3.1: So d6 khdi toan hé théng
3.1.3. Chirc ning cia tirng khoi
e Khéi xir Iy trung tam: Diéu khién cac hoat dong ctia mach, 1ap trinh két ndi véi
cac linh kién, module trong mach.

e Khéi RFID RC522: Poc thé khi xe ra vao va dém s6 xe sau mdi 1an doc thé.

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi huéng dan: ThS. Tran Duy Chung
Lé Nguyén Viét Tién 33



Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

e Khéi PC: Str dung laptop tich hop sin nhitng coéng cu lap trinh c6 nhiém vu thu
nhan, xtr 1y, lvu trir ma thé tir dau doc thé RFID, nhan dang bién s tir hinh chup
duoc bing Camera.

e Khéi hién thi: Hién thi thong bao cua bii xe.

e Khdi dong co: Diéu khién Servo déng mé cho phép xe ra - vao.

e Khdi Camera: chyp anh xe ra vao.
3.1.4. Hoat déng ciia hé thong
e Citxe

Khi ¢6 xe vao thi nhan vién quet thé & 6 quét the vao, lic nay hé théng bat dau viéc
s0 sanh xem thé da co trong hé théng khong, néu chua thi s& chon thém thé hoic khong.
Néu c6, hé thng bit dau chup anh, sau d6 quét bién dé tra vé ky tu trong bién. Néu hé
thong di nhan dién dugc bién, hé thong luu lai thong tin, mé barrier cho xe vao, LCD

hién thi thong tin cho xe vao. Khi xe di di qua barrier s& dong, nhd cam bién siéu am.
e Traxe

Khi tra xe nhan vién ciing tién hanh quét thé tir khach. Hé thong s& tién hanh phan
tich bién sau d6 ddi chiéu bién s6 vi ma thé c6 trung khop véi dir liéu xe vao khong:
+ Néu khong, nhan vién sé& kiém tra truc tiép thong qua cam hodc nhin tryc tiép
va d6i chiéu voi dit liéu d3 luu trude d6. Néu dung nhan vién sé& tién hanh kich
chon cho xe ra, hé thong s& xo6a thong tin xe trong bii, va luu thong tin vao
lich str vao ra.
+ Néu c6 hé thdng s& ty dong mo barrier cho Xe ra, x6a thdng tin xe trong béi,
va luu thong tin vao lich sir vao ra.
e Mit thé xe
Vi khich hang mat thé tir nén viéc lay xe bang qua trinh quét thé khong duge thuc
hién. Nhu vay, hanh khach mudn lay dugc xe budc phai ching minh xe minh duoc gui
trong bii bang cac gidy to tiy than.
Nhan vién kiém tra gidy to cia khach hang, kiém tra bién s xe ¢ ton tai trong co

sO dir liéu khong. Néu c6 thi truy xuat vi tri do xe dé tién hanh trd xe vo1 ché do dicu
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé
khién bang tay va luu lai thong tin khach hang mat thé. Sau d6 tién hanh x6a thong tin
xe da gui trong cd s& dir liu.
e Hé théng gip truc tric vé phan mém
C6 hai nut nhin co du phong duoc tich hop vao hé thong hoat dong riéng biét véi
phan mém, khi phin mém gip tryc tric nhan vién s& tién cho s& ra vao bang 2 nut
nhan trén.
3.2. Thiét ké phén cirng
Theo so d6 khoi ta s& thiét ké ké phan cing bao gom cac phan:
e Khéi xir Iy trung tdm: Arduino Uno
e Khbi RFID: module RC522
e Khdi dong co: dong co servo mini 5V
e Khoi hién thi: LCD 20x4
e Khdi cam bién: Cam bién nhiét d6 DHT11, cam bién chuyén dong AM312, cam
bién siéu am HC-SRO4.
e Khdi ngudn: sir dung ngudn may tinh
3.2.1. Khoi dong co
Yéu cau thiét ké: khoi nay diéu khién dong — md cong khi xe vao va xe ra.
Lua chon phan ctng: dé tmg dung viéc dong mé cira ta thudng nghi dén dong co Servo.
Vi hé théng nho nén ta s& chon loai dong co Servo 5V minni 1a du dé dap tng cho yéu
cau diéu khién, t6i da giai phap kinh té.
Két ndi Arduino: do Servo mini chi ¢6 3 chan va dé tai nay chi sir dung 2 Servo gom
ngudn, mas va chan diéu khién. Ta két ndi ngudn va mass vao chan nguon va mas ctia

Arduino con chan diéu khién ndi vao chan 5 va 6.
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

So db nguyén ly:

Hinh 3.2: So dd két ndi Arduino voi 2 dong co Servo
e Giai thich nguyén 1y: khi c6 tin hiéu tir Arduino giri vé Servo sé& diéu khién dong
mo.
3.2.2. Khéi hién thi

e Yéu ciu thiét ké: khdi hién thi c6 chirc nang hién thi thong tin diéu khién giup cho
hanh khéach quan sat dé dang. Trong dé tai nay khdi hién thi duoc nhom sir dung
dé hién thi trinh trang cta béi giir xe hodc thong bao dén hanh khach khi hé thong
xdy ra 16i.

° Lua chon phén cung: dé thiét ké viéc hién thi trong h¢ théng dién tir nho, nguoi ta
thuong stir dung LCD, led 7 doan, led ma tran. Tuy nhién led 7 loan va led ma tran
thudng thich hop cho viée hién thi ngay 1a chinh. Ngay nay, thiét bi hién thi LCD
duogc sir dung rat nhiéu trong cac tng dung vi diéu khién.

+ LCD c6 rat nhiéu vu diém so véi céac dang hién thi khac.

+ LCD c6 kha nang hi¢n thi ki ty da dang, truc quan (chtr, s6 va ki tu dd hoa).
+ D& dang dwa vao mach tng dung theo nhiéu giao thtrc khac nhau.

+ Tbn rat it tai nguyén hé thong va gia thanh ré.

Trén trj trudng c6 nhiéu loai LCD khac nhau véi kich thude va tinh ning da dang, & day

hé théng can hién thi thong tin, cling nhu dé thiét ké hé thong gon gang, nho dep ta chon

16x2 1a di cho yéu cau thiét ké. Dé giao tiép duoc arduino véi LCD thi ta chon phuong
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

thire giao tiép véi module I2C vi: han ché duoc sé luong day va giup thiét ké phan ctng
dé dang va gon gang.
e  Kétnbi

Bang 3.1: Chan két ndi LCD-12C va Arduino

STT LCD Arduino
1. VCC 5V
2. GND GND
3. SDA PIN A4
4. SCL PIN A5

. So db nguyén Iy

ARDUING
ARDUINO UNO R3

Hinh 3.3: So d6 két ndi giita LCD va Arduino

e  Giai thich nguyén 1y: khéi hién thi duoc két ndi v6i Arduino Uno dé hién thi thong
tin tinh hinh trang thai bai giir xe.
3.2.3. Khéi RFID
Yéu cau thiét ké: khéi RFID c6 nhiéu vu doc ma UID tir thé RFID sau d6 chuyén
ma UID thanh chudi s6 roi giri vé Arduino, gtri vé PC.
Phuong 4n chon phan ctmg: nhu yéu cau hé thong phan mém trén may tinh ta s&
két hop giira cac camera va cong nghé RFID dé quan 1y xe ra vao. O day ta str dung thé

tag thy dong dé ung dung cong nghé cho hé théng, véi tmg dung RFID ngudi ta sé
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

thuong chon cic module dau doc thé c6 sin véi cac tan sd nhac nhau nhu 125khz,

13.56Mhz, 433Mhz,...

Két luan & day ta lya chon dau loc thé 13.56 Mhz RC522 vi khoang cach khong
can xa, véi mirc gia ré thiét ké nho gon, module nay sir dung lya chon hang dau cho céac
tmg dung vé ghi doc thé RFID.

e Kétnbi:

Bang 3.2: Chan két ndi RC522

STT RFID RC522 ARDUINO
1. 3.3V 3.3V
2. RST PIN 9
3. GND GND
4. MISO PIN 11
S. MOSI PIN 12
6. SCK PIN 13
7. SDA PIN 10

e So dd nguyén ly

RDUINO1
ARDUINO UNO R3

Hinh 3.4: So dd két ndéi RFID véi Arduino
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

e  @Giai thich nguyén ly: khi c6 thé tag dugc quét vao hay thé maéi co tac dong vao
RC522 thi s€ giri ma thé da quét cho PC.
3.2.4. Khéi nguén

Yéu cau thiét ké: khéi nay c6 nhiém vu cung cép dién cho tit ca cac khéi con lai
trong mach hoat dong.

Phuong 4n liwa chon: dé dap tmg duoc yéu cau cua hé thong thi ta can tinh toan
dién 4p va dong dién dé cung cap cho cac linh kién hoat dong binh thudng va sir dung
ngudn mot cach hop 1y. Theo d6 cac gia tri dién ap va tong dong dién s& duoc liét ké
trong bang sau:

Bang 3.3: Dong va ap quy dinh céc linh kién

) ) . TONG
i SO PIEN DONG R
STT THIET BI . ) DONG
LUQONG | AP PIEN A
PIEN
1. Arduino Uno R3 3 5V 30mA 90mA
2. Module Rc522 2 3.3V | 13-26mA | 26-52mA
3. Servo Mini 2 5V 550mA 1100mA
4, LCD 16x2 1 5V 20mA 20mA
TONG 1.3A

e Phuong hudng thiét ké: cac thiét bj duoc st dung trong dé tai nay cha yéu sir dung
ngudn tryc tiép tir may tinh.
3.2.5. Khéi cam bién
Yéu cau thiét ké: Khoi nay c6 nhiém vu nhan di¢n c¢6 ngudi ra vao dé tat mo deén,
theo ddi nhiét d6 trong bai, xac dinh xe d di qua dé dong barrier.
Phuong an lya chon: Ta can nhiing thiét bi nho gon vi vay cam bién chuyén dong
PIR AM312 1a sy lya chon 6n va ban than cam bién cling it xay ra nhiéu, vé cam bién

nhiét d6 ta chon DHT11, vé phﬁn cam bién phat hién xe nham thyc hién tyu dong dong
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

khi xe qua cong ta sir dung cam bién siéu 4m HC-SR04 thay vi cam bién hong ngoai sai

sO nhiéu.
e Kétnoi:

Bang 3.4: Chan két ndi AM312 véi Arduino

STT AM312 Arduino
1 VCC VCC
2 VOUT 6
3 GND GND

Bang 3.5: Chan két n6i HC-SR04 véi Arduino

STT HC-SR04 Arduino
1 VCC VCC
2 TRIG], 2 A0, A2
3 ECHO1, 2 Al, A3
4 GND GND

SVTH: Nguyén Truong Giang

Bang 3.6: Chan két ndi DHT11 véi Arduino

STT DHT11 Arduino
1 VCC VCC
2 1/0 11
3 GND GND

Lé Nguyén Viét Tién
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e So dd nguyén ly:

u2
HC-SR04 COPY

OHC.SROO

Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

VG
TR
£

3
HC-SR04 COPY

QHC-SRC«’-O
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DO
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o

23

51

DHT11
@
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/0

Ld
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AM312-PIR VERTICAL LAYOUT

ARDUINO3
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vee

i

SGN
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Lo

Hinh 3.5: So d6 nguyén 1y khéi cam bién

3.2.6. So dé nguyén ly toan mach

UsB

ARDUINOZ
ARDUINO UNORY
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé
3.3. Thiét ké phan mém
3.3.1. Thiét ké phan mém cho PC

Tir yéu cau cua hé thong ta tién hanh thiét ké giao dién phdn mém dé quan 1y xe ra
vao nhu sau:
e Doc hinh anh tir 2 camera.
e S dung dau doc thé RFID dé chup anh xe vao va chup anh xe ra.
e Luu dir li¢u vao co sé dir liéu SQL Server.

e Nhan dién va xur Iy dugc bién so.

Tinh toan thoi gian va tién gui xe

3.3.2. Luu do thudt todn chwong trinh chinh

Khach hang

Yéu ciu

oul/ tra
A\ 4 \ 4

Quét thé vao Quét thé ra
\ 4 \ 4
Gui xe Tra xe
\ 4
Két thic

Hinh 3.7: Luu db giai thuat chuong trinh chinh
Khi khach hang c¢6 nhu ciu, tién hanh xem xét yéu cau cua khac hang:
e Néu giri xe thi tién hanh chuong trinh con gui xe.

e Néu tra xe thi tién hanh chuong trinh con tra xe.
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

3.3.3. Luu do chwong trinh con xe Vao

Sai

Quet thé
vao

Pung

\ 4

Sai

bung

Gui dit liéu vé khdi
trung tam

A 4

Luu vao CSDL
v

Cho xe vao

Hinh 3.8: Luu d6 thuit toan xe vao

Xe vao yéu cau giri xe, tién hanh kiém tra thé trong hé thong:

14
A

e Néu co, di chuyén t&i budc tiép theo 1a xtr 1y bién s6:
+ Néu nhéan dang duogc thi tién hanh cac buée cho xe vao.
+ Néu khong thi chup va xt 1y lai.

e Néu khong tién hanh thém thé hodc khong sau ¢ quét thé lai.
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

3.3.4. Luu dé chwong trinh con xe ra

Sai

bung

Chup, xu ly bién

Sai

Kiém tra
bién so0?

Gui dir liéu vé khdi
trung tam

A 4

Cho xera

y

X6a théng tin

A 4

K ét thic

Hinh 3.9: Luu d6 thuat toan xe ra
e Khi khach hang dua thé ra yéu cau ra, tién hanh quet thé:
+ Néu thé khong thanh cong thi tién hanh quet lai
+ Néu thé thanh cong thi thi tién hanh xir Iy bién s6
e Néu khong nhan dang dugc bién thi tién hanh quet thé lai dé quét bién
e Néu thanh cong thi tién hanh d6i chiéu bién s6 trong hé théng:
+ Néu chinh x4c thi tién hanh cho xe ra va x6a thong tin trong bai.

+ Néu sai thi Iya chon: 1 cho xe ra 2 1a tién hanh quét thé lai néu mudn
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

3.3.5. Giao dién quan ly trén PC

Sau nhiéu 1an chinh stra, tham khao céc giao dién cua cac bai gilr xe, thi nhém em
da dua ra dugc giao dién t61 wu nht co thé.

Giao dién gdm c6 camera ngd ra va ngd vao hoat dong lién tuc, anh xe vao, anh xe
ra, anh bién sd xe sau khi da xur 1y, bang thong tin xe cua khach, hién thi danh sach xe

cé trong béi, Lich sir xe ra vao.

Qa - =] X
Menu
Nhan dién bién s&
Bién 36 vao Biénsdra
M the M thé
Biénss | Vitri Bién 58 Vitri
Théi gian vao Théigian ra
Théng tin xe ra
B A h A Théi gian g&i
ong ho Tién géi
Quan Iy xe
M thé Thém Xéa
Quan ly xe trong bdi Quan Iy xe ra vao Quan Iy thé
st Vitri Mi thé Bién s8 Gi¥r vao
Két néi
Camera vao Camerara RFID vao RFID ra
Két nét Két nat Két nét Két nét

Hinh 3.10: Giao dién chinh ctia phin mém
3.4. Lap trinh hé thong
3.4.1. Thiét ké giao dién C#
Vi d& tai nay thi nhom sir dung phan mém Microsoft Visual Studio 2022. Céac
budc dé tao mot project méi trén phan mém:
e Budc 1: Khoi dong phan mém, nham File &> New = New Project hoic nhan to
hop phim Ctrl + Shift + N.
e Budc 2: G muc Visual C# kich chon Windows Forms App (NET Framework),
sau d6 dat tén project & muc Name, chon duong dan & muc Location rdi nhan

OK.
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

Create a new proJECt Search for templates (Alt+S)

Recent project templates C - Windows

Windows Forms App

ss Library
i A project template for creating a .NET Windows Forms (WinForms) App.

] windows Forms App (.NET Framework) o indors Deskion

y Windows Forms App (NET Framework)
Bx Console App (NET Framework)

A project for creating an application with 2 Windows Forms (WinForms) user

interface
C# Windows Desktop

WPF Application

A project for creating a .NET WPF Application
C# Windows Desktop

WPF Class Library

A project for creating a class library that targets a NET WPF Application
C# Windows Desktop Library

# WPF Custom Control Library
A project for creating a custom control library for .NET WPF Applications

C# Windows Desktop Library

WPF Us; ontrol Library

Hinh 3.11: Giao dién chon project méi trong Winform

Phan mém duoc nhom xay dé dé dang thao tac nhat nhung ciing khong thiéu tinh nang

can thiét cho viéc quan 1y bai gitr xe.

Pau tién 14 giao dién dang nhap:

o

I Hiénm.jalkhé’ul

Dang nhap

nhap hé thong
Nt thoat deé tat |
chwong trinh

Thoat

Hinh 3.12: Gidi thiéu form dang nhap
e Tai khoan s€ dugc luu trong CSDL SQL Server
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Nghién ciru, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe itng dung céng nghé RFID két hop nhdn dién bién sé

» Khi dang nhap khong thanh cong hé thdng s& bao 16i (“ Sai tén dang nhap hoic
mat khau.

Khi dang nhap thanh cong ta s€ vao giao dién quén 1y xe ra/vao:

© Quan 1y bi git xe o X
Menu
Nhaén dién bién s&
L —— e
M3 the M thé
Biénsé Vitri Bién s& Vitri
Théi gian vao Theigianra
Théng tin xera
D A h A Théi gian géi
ong no Tign géi
Quan ly xe
M3 thé Thém Xéa
Quan ly xe trong bdi Quan Iy xe ra vao Quan ly thé
stt Vitri M3 the Bién s& Gio vao
Két ndi
Camera vao Camerara RFID vao RFID ra
Két nét Két ndt Két nét Két nét

Hinh 3.13: Gi6i thiéu form chinh
Giao dién nay gom:
e Camera ng0 vao, ra.
e Anh chup xe vao, ra.
e Phan két ndi camera, RFID véi giao dién.
e Phan hién thi nhin dién bién sb, ma thé, thoi gian ra/vao.
e Hién thi cac thé co trong hé théng, Xe trong bai, Lich st xe ra/vao.

e Phan thém/xoda thé trong hé thong.
3.5. Thi cdng phan cirng

3.5.1. Cac cdng cu s dung

e Chi han.

e Dong hé VOM.

e Board test.

e Tua vit, kim cat day,....
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Nghién ciiu, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe 1ing dung cong nghé RFID két hop nhdn dién bién s6
3.5.2. Thicdng mach theec té
3.5.2.1. Pdu doc thé RFID

B6 doc thé khi ndi day.

Hinh 3.14: Mach doc thé RFID khi ndi day.

Pau doc thé sau khi 1én board va dong hop:

Hinh 3.16: Mach doc thé sau khi hoan thién

3.5.2.2. Thi cong bii dé xe

a) Thi cong tirng phan
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Nghién ciiu, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe 1ing dung cong nghé RFID két hop nhdn dién bién s6

e Phan nut nhan va cam bién siéu Am HC-SR04

Hinh 3.17: Cam bién siéu Am va nat nhan trén mo hinh

e Phin LCD, cam bién nhiét d6 DHT11, cam bién chuyén dong PIR AM312

Hinh 3.18: LCD, cam bién nhiét @6 DHT11, cam bién chuyén dong PIR AM312
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Nghién ciiu, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe 1ing dung cong nghé RFID két hop nhdn dién bién s6

e Phan Servo dong mé cua

Hinh 3.19: Servo dong mo cua

e Mach két ni trung tdm

Hinh 3.20: Mach két ndi trung tdm céc linh kién trén bai giit xe
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Nghién ciiu, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe 1ing dung cong nghé RFID két hop nhdn dién bién s6

e MO0 hinh thi c6ng sau khi hoan thién

SVTH: Nguyén Truong Giang Ngudi hudng dan: ThS. Tran Duy Chung
Lé Nguyén Viét Tién




Nghién ciiu, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe 1ing dung cong nghé RFID két hop nhdn dién bién s6

Hinh 3.21: C4c hinh &nh mé hinh sau khi hoan thanh
3.6. Két qua vé phan cirng.

Sau khi thi cong toan bo hé théng thi vdi mo hinh trén nhom da dat duoc nhiing
két qua nhu sau.
e Hoan thanh hoan chinh mé hinh véi céc thiét bi duoc lép dat dung vi tri.
e Dong co c6 thé dong mé ty dong bang phan mém hodc nhan nut thi cong.

e Cam bién hoat dong nhan dién xe chua hodc da qua cong.
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Nghién ciiu, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe 1ing dung cong nghé RFID két hop nhdn dién bién s6

e Cam bién nhan dién c6 nguoi vao bai.

e Cam bién do duoc nhiét do trong bai.

e Camera ciing duoc lap dit.

Hinh 3.22: Khi cip ngudn cho mé hinh
3.7. Két qua thi céng phan mém

Sau khi thi cong phan mém nhom da dat duoc nhitng két qua nhu sau.
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Nghién ciiu, thiét ké va ché tao mé hinh bdi giit xe 1ing dung cong nghé RFID két hop nhdn dién bién s6
e Keét ndi dugc cac camera, khoi RFID, khoi xur 1i trung tam.

e Cac cira sO hién thi ddy du cac thong tin.

e Thong bao khi xuat hién 156i dé khic phuyc.

@ Quén iy bii gitt xe - a x

Quin Iy xe trong bdi Quan Iy xe ravao Quén ly thé
st Vit M3 thé Gitr vao
| A3651917 53725271 112/19/2022 11.

»

Hinh 3.23: Céc cong duoc két ndi véi phan mém

3.8. Két qua mé phéng.

Sau khi khoi dong mach didu khién va phan mém. Ta tién hanh két ndi camera, RFID,
mach trung tam nhu hinh 4.2.
Tiép theo ta tién hanh kiém tra nhan thé, chup anh bién sd, xir 1y bién sb vao.

Ngo ra cling twong ty nhu ngd vao.

@ Quin 1y b3i gid xe < a X
) Menu

e ——

86K || B6H 86H | 86 |
357.68 |1 357.68 357.68 1 357.68 )
sosres |

2022/12/20 11:42:17

Quan ly xe trong bdi Quan Iy xe ra vao Quan Iy the
st Vitri Ma the Bién 56 Gi&r vao

Hinh 3.24: Hién thi hoat dong ra vao cua hé thong.
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

KET LUAN

Qua nhiing c6 gang va nd luc ctua ban than, sy gitp do tan tinh cua giang vién

huéng din ciing nhu thay ¢d va ban bé trong thoi gian qua, nhom di hoan thanh dé tai

“Nghién ciru thiét ké va ché tao mo hinh bdi giiv xe itng dung cong nghé RFID két

hop nhdan dién bién so

2

Cu thé dé tai da dat duoc nhirng nd1 dung sau:

Hé thdng c6 thé dua xe vao va lay xe ra.

Camera chup dugc anh.

Thé RFID giao tiép dugc voi Adruino va may tinh.

Giao dién C# nhan dang dugc bién sb, doc ma thé luu anh va mé anh.
C6 thé tinh chi phi guri xe.

Ché do tu dong va ché do béng tay.

= Bén canh nhitng két qua dat dugc nhu trén thi h¢ théng khong thé tranh duoc nhirng

sai sot:

Hé théng chay thyc su chua duogc on dinh.

e Nhién dang bién sb chua hoan toan dang, d6i lac bj sai.

= Ly do xay ra céac 15i trén

C6 thé do chua giai quyét triét dé chuong trinh din dén sy ¢6 trén.

Thiéu hiéu siu vé cach 1ap trinh C# nén phan chuong trinh chua dugc t6i uu.
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Nghién curu, thiét ké va ché tao mo6 hinh bdi giir xe ung dung cong nghé RFID két hop nhan dién bién sé

KIEN NGHI PINH HUONG PHAT TRIEN

e Sir dung nhitng thiét bj khac dé 1am mé hinh nho gon, thim my¥ va tiét kiém.

e Diéu chinh chuong trinh dé c6 thé tinh tién thong qua thé ngin hang.

e Nang cap dé hé thong co thé diéu khién, giam sat thong qua dién thoai ciing
nhu web.

e Thém chuc ning dit chd trude théng qua tin nhian SMS hoic tmg dung Web,
dién thoai.

e Gui dir liéu khach hang 1én giao dién Web dé tién theo ddi cling nhu cung cap
thong tin cho phia an ninh khi can thiét.

e Xay dyng hé théng chung cap nhép cac bii dd xe trong trén toan thanh phd dé

ngudi dung thuan tién trong viéc tim bai gitr.
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PHU LUC

1. Code Arduino (RFID)
#include <SPI.h>
#include <MFRC522.h>

#include <Servo.h>

#define RST_PIN 9
#define SS_PIN 10
Servo myservovao;

int val;

MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST_PIN);

void setup() {
pinMode (BELL_PIN, OUTPUT);
pinMode (butt_mo, INPUT);
Serial.begin(9600);
while (!Serial);
SP1.begin();
mfrc522.PCD_Init();
myservovao.attach(3);

myservovao.write(0);

void loop() {

Phu luc



if ( mfrc522.PICC_IsNewCardPresent()) {

if ( mfrc522.PICC_ReadCardSerial() ) {

//Serial.print(“ci");

String content = """;

byte letter;

for (byte i = 0; i < mfrc522.uid.size; i++)

{
Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? "0" : "™);
Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX);
content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? "0" : "));
content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX));

}

Serial.printin();

delay(500);

digitalWrite(BELL_PIN, LOW);

delay(50);

digitalWrite(BELL_PIN, HIGH);

delay(50);

digitalWrite(BELL_PIN, LOW);

delay(50);

digitalWrite(BELL_PIN, HIGH);

delay(100);

b
¥

¥
2. Code Arduino ( Xir li trung tam)

#include <Servo.h>
#include <SPI.h>
#include <LiquidCrystal_12C.h>
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#include "DHT.h"

#define DHTPIN 11

#define DHTTYPE DHT11

LiquidCrystal_12C Icd(0x27, 16, 2);

int relay = 8;

int trigl = AOQ;

int echol = Al;

int trig2 = A2;

int echo2 = A3;

int nutnhamo = 2;

int nutnhanr = 4;

int PIR = 6;

Servo myservovao;

Servo myservora;

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);

long time_now = 0;

long time_start = 0;

float data = 0;

float radom_number();

String canhbao;

char state;

float value;

float ImPin = AOQ;

void setup() {
Serial.begin(9600);
pinMode (relay, OUTPUT);
pinMode (nutnhamo, INPUT_PULLUP);
pinMode (nutnhanr, INPUT_PULLUP);
pinMode(PIR, INPUT);
Icd.init();
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Icd.backlight();

digitalWrite(relay, LOW);

myservovao.attach(3);

myservovao.write(0);

myservora.attach(5);

myservora.write(0);

pinMode(trigl, OUTPUT);

pinMode(trig2, OUTPUT);

pinMode(echol, INPUT);

pinMode(echo2, INPUT);

dht.begin();

¥
void loop() {

int trangthaivao = digitalRead(nutnhamo);

int trangthaira = digitalRead(nutnhanr);

int cambienvao = cambienmot();

int cambienra = cambienhai();

int val = digitalRead(PIR);

// ntt nhan vao

if (trangthaivao == 0 && cambienvao <=7) {
myservovao.write(100);
delay(300);

b

else if ( trangthaivao == 1 && cambienvao > 7) {
myservovao.write(0);
delay(300);

¥

// nat nhan ra

if (trangthaira == 0 && cambienra <=7 {

myservora.write(100);
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delay(300);
¥
else if (trangthaira == 1 && cambienra>7) {
myservora.write(0);
delay(300);
¥
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("DO AN TOT NGHIEP");
Icd.setCursor(3, 1);
Icd.print("xin chao!");
// Giri nhiét d6 va canh béo 1én phan mém diéu khién
float h = dht.readHumidity();
// Read temperature as Celsius (the default)
float t = dht.readTemperature();
I/ Read temperature as Fahrenheit (isFahrenheit = true)
float f = dht.readTemperature(true);
it (isnan(h) || isnan(t) || isnan(f)) {
return;
¥
float hif = dht.computeHeatIndex(f, h);
if (t>33)
{

canhbao = "lon hon™;

¥

else

{

canhbao = "trong khoang™;

}
Serial.print(time_now);

Serial.print("[");
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Serial.printin(t);
Serial.print("");
Serial.println(canhbao);
float radom_number();
{
time_start = millis();
data = random(1, 1000000);
data = data / 1000;
delay(100);
time_now = time_now + millis() - time_start;
¥
// cam bién chuyén dong
if (val == HIGH)
{
digitalWrite(relay, HIGH);
delay(300);
¥
else {
digitalWrite(relay, LOW);
delay(300);

}
switch (Serial.read())

{
case ‘8"
myservora.write(100);
Icd.setCursor(1, 0);
Icd.print("MOI XE VAQO");
Icd.setCursor(3, 1);
Icd.print("xin chao!™);

delay(3000);
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break;

case '9":
myservovao.write(100);
Icd.setCursor(1, 0);
lcd.print("MOI XE RA"™);
Icd.setCursor(3, 1);
Icd.print("xin chao!");
delay(3000);
break;

case ‘7"
Icd.setCursor(1, 0);
Icd.print("THE KHONG DUNG");
Icd.setCursor(3, 1);
Icd.print("xin chao!");
delay(3000);
break;

default: break;

¥
¥

int cambienmot() {
digitalWrite(trigl, LOW);
delayMicroseconds(4);
digitalWrite(trigl, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trigl, LOW);
long t = pulseln(echol, HIGH);
intcm=1t*0.034/2;
return cm;

¥

int cambienhai() {
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digitalWrite(trig2, LOW);,
delayMicroseconds(4);
digitalWrite(trig2, HIGH);
delayMicroseconds(10);
digitalWrite(trig2, LOW);

long t = pulseln(echo2, HIGH);
intcm=t*0.034/2;

return cm;

}
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