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KET CAU DONG CO Duong Viét Diing

Phin 1: PONG HOC, PONG LUC HOC CG CAU KHUYU TRUC THANH
TRUYEN PONG CO

Muc dich:

- Thiét 1ap quy luat chuyén dong cia piston va thanh truyén
trén cd s6 da biét quy ludt chuyén dong cla truc khuyu véi gia thiét
truc quay vdi van tdc géc @ = const.

- Xéc dinh cac gia tri va su thay doi cac lyc xuét hién trong
tting thanh phan chuyén dong cla co cdu khi dong co lam viéc dé
]am co sé khao sat luc va momen tac dung 1én co ciu phét lyc nay.

Y nghia:

13 mot trong nhiing co sé chinh cho viéc tinh toan thiét ké

dong co.
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1.bONG HOC
Vdi gia thiét truc khuyu quay vdi van tdc gdc o = const, thi gdc quay truc
khuyu o ty 1& thuan vdi thdi gian, con tit ca cac dai lugng dong hoc 1a cac ham phu
thudc vao bién sé a.
1.1.X4c dinh qui luit dong hoc bing phuong phap gidi tich
- Do dich chuyén ctia pittons x = R.[(1 - cosa) + A/4.(1 - cos2a)]
- Van téc dich chuyén pittons V = R.w.(Sina + A/2.Sin2a)
- Gia téc chuyén dong pittons j=Rw>.(coso + A.cos2a)
1.2.Xac dinh qui luit dong hoc bing phuong phap do thi
a.Giai x bing do thi Brich
Khi truc khuyu quay mot géc a thi piston dich chuyén mot khoang x so vdi
vi tri ban dau (DCT). Chuyén vi clia piston trong xilanh dong co tinh bing cong
thic sau:
x =R.[(] - cosa) + A/4.(1 - cos2a)]
Day la phuong trinh chuyén dong clia co cu truc khuyu thanh tryén, biéu
dién biang khoang truct cta piston phu thudc vao o,R( ban kinh truc khuyu)
- V@& ntia vong tron tAm O ban kinh R.Chon ti 1 xich sao cho dudng kinh AB
ctia 1/2 vong tron bing doan V,/uy trén do thi cong.
- LAy vé bén phai tam O mot diém O' sao cho 00" = (RA/2)y.
-Tu O ké cdc tia ung véi cdc géc O, 10°, 20°,.., 180°. V& hé truc vudng gdc
S-a phia dudi 1/2 vong tron. Truc O déng tii diém A biéu dién gid tri a. Truc OS
biéu dién gia tri S.Chon tf 1& xich : p, [d0/mm], pg= pg[mm/mm)]
- TUi cdc diém chia trén 1/2 vong tron Brich,ta ké cac dudng thing song song
véi truc Oow va tii cac diém chia (c6 gée tuong tng )trén truc Oa ta ké cac duong
ndm ngang. Céc dudng nay s& cit nhau tai cac diém 0,1,2,3,..18.Ndi cac diém nay

lai ta ¢ dudng cong biét dién do dich chuyén x theo x = f(a).

ol
o
a2+

Hinh 1.1. D6 thi chuyé?n vi§S=flo)

b.Gidi van téc v bing phuong phap do thi

Theo giai tich van téc v ctia piston x4c dinh theo cong thic:
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V =R.0.(Sina + A/2.Sin2a)
Tt trén ta co:
V = R.o.(Sina + A/2.Sin2a) = R.®. Sina + R.. A/2. Sin2a =V,+V,

Van téc trung binh cta piston dudc xdc dinh theo cong thic:

S.n

Yo T30

Trong do:

S: hanh trinh cta piston( m) ; S = 2.R; n:sé vong quay truc khuyu(v/ph)

Déi véi dong co diesel V, > 6,5 cling ¢6 thé xem 1a dong ¢ cao téc. Ty s6
V! Vi thuong vao khoang 1,6

V(m/s)
Wv=0,1455im/symm
180°
160°
140°
120°
100°
80°
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20°

Ms=2.085 mimvi
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Hinh 1.2 DO thi vdn téc V=)

c.Giai gia toc j bing do thi Tole
Theo giai tich gia tdc j clia piston xac dinh theo cong thiic:

Mimn=}ljmac=434,85(m/sV/mm

J max

A E B Jim/sh

Jmin

RS

Hinh 1.3 Dé thi gia toc J=f(S)

j= dv_dvda_ dv_ Rw’.(cosa + A.cos20)
dt do dt da

2.D ONG LUC HOC
2.1.X4c dinh cac khéi higng qui din
*Khéi lugng tham gia chuyén déng thfmg :

Céc chi tiét may trong co cdu KTTT tham gia vao chuyén dong thing gom:
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- Céc chi tiét trong nhém piston

- Thanh phan khdi lugng nhém thanh truyén dugc quy din vé dau nhd thanh
truyén.

- Trong qua trinh tinh toan, xay dung cac do thi luc tac dung dugc tién 1gi,
ngudi ta thudng tinh toan lyc quan tinh trén mot don vi dién tich dinh piston (dé
cung thi nguyén vdi ap suit tdng budng chay dong co)

m=m, +m, [kg/m’]

m,, [kg/m?] - khéi lugng nhém piston;

m, [kg/m?]- khéi lugng thanh truyén qui vé dau nhd thanh truyén;

m, [kg/m?] khéi lugng thanh truyén.

Qui khéi luigng chuyén dong tinh tién tinh trén don vi dién tich dinh piston:

Dién tich dinh pittong :

ﬂDZ
pt = 4

S [m?]

2.2. Xdc dinh hic quan tinh chuyén déng thiing
P, = -mJ = -mRw?*(cosa + Acos2a)
Py= P + P2
Vi: pjl = -m.R.@w*.cosa - 1a luc quan tinh cip 1, cé chu ky 1 vong quay truc

khuyu.

pj2: -m.R.®%A.cos2a - 1a luc quan tinh cdp 2, ¢ chu ky 1/2 vong quay
truc khuyu
- Luc quan tinh chuyén dong thdng luén tac dung theo dudng tdm xilanh dong co, cd
do 16n va chiéu thay déi theo gdc a.. DAu ctia luc quan tinh p;1 va pj, dudc xac dinh
nhd vong tron xét ddu
+ Xét ddu luc quan tinh cAp I, cap 11 :
 wide: L L C idy G

2.3. Xac dinh luc quan tinh chuyén dong quay:
P, =m,Re’  [MN/m’
2.4.Khai trién cdc dd thi

Khai trién do thi P-V thanh P-o :
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St dung dd thj Brich dé khai trién d6 thi P-V thanh d6 thi P-a.
Khi chuyén sang dé thi P,-o. d6i ddu P, lai. Cong dé thi P, -a va dd thi P-o ta dudc:
Pl‘OL

P, =P, +P
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Hinh 2.4. D6 thi khai trién P,,P,P,
Lap bang dé tinh céc lyc tac dung 1én chét khuyu
T = P,sin(a+)/cosf
7. = P,cos(a+P)/cosP

N = Ptgf3
Bang 2.1.Bifu dién thanh phan lyc theo a:: N= f(ar), Z= f(ar), T= f(cr)
o’ P1 | Sin(a+B)/cosp | T Cos(a+p)/cosp | Z Tgp N
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Hinh2.5 :D6 thi T- Z-N
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3. TINH TONG T TRONG PONG CO NHIEU XI LANH PHAN BO
THANG HANG

- Xdc dinh thu ty lam viéc cla dong co

- Xac dinh gdc 1éch cong tac cua cac xi lanh

- Lap bang xdc thu tu lam viéc cla céc xi lanh

- xac dinh lyc T nhu 6 dong c¢o 1 xi lanh

- Lap bang dé tinh cac gia tri T, & tiing xi lanh.

-Tinhtong T: ET=T, + T, + T, + T,

Bang 2.2.Bang tinh tong T

T

o, T, oy T, ol T, Oly T, 2T
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Hinh 2.6. DG thi t6ng T o
Tinh gia tri £T,,. Dua theo c6ng thtic :
T, =M[MN /m?]
p®Pd
Vé do thi phu tdi tac dung lén chét khuu :
T
e 6

z

Hinh 2.7.D6 thi phu tdi tdc dung lén chét khuyu
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V& hé truc toa do vuong goéc Z-T.Truc Z cé chiéu duong hudng xudng dudi
Dit cac gia tri T,Z 1én hé truc T-Z, ting véi mdi cip ta ¢é mot diém, danh sb
0,1,2,..72. Néi cac di€m do lai ta ¢6 dé thi véc to phu tai tac dung 1én chét khuyu.
Dich géc toa do xudng mot doan bang gia tri Iyc quan tinh ly tdm :
Pro= mRo’ [MN/m?]
Day chinh 1a tdm chét khuyu 0.
Xac dinh phuong chiéu va diém dit luc
Gia tri cua luc 1a vécto tinh tr géc 0, dén mot vi tri bat ky ma ta can; Chiéu
cua lyc 1a ti tAm ra ngoai;
Diém dit ndm trén phuong kéo dai cia vécto va cit vong tron tuong trung
cho chét khuyu.
Khai trién dé thi vécto phu téi Z-T thanh dé thi O-« :
V& hé truc toa do Q-a, chon ti 1 xich pg = 0,05[d6/mm]va po=p=p,
Trén cac diém chia cia truc O-o ta l4n lugt dit cdc vécto tucng Ung véi cac gdc.
Chéng han 10°,20°,..,720°.
Néi cac ddu mut vécto lai ta c6 db thi khai trién Q=f(a).
Lap bang dé vé Q=f(a).
Bang2.3.Bang tinh Q,

o Q ol Q o’ Q a’ Q
0
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Hinh 2.8.D6 thi khai trién ciia vécto phu (i tac dung trén chot khuyu

Vé dé thi phu tdi tac dung trén dau to thanh truyén :
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Dung mot td gidy bdng, trén td gidy bdng ¢d cac diém chia tng véi cac gdc
(0+B) do. Sau d6 dit td gidy bong 1én dd thi vecto phu tai tdc dung trén chét khuyu.
Ta tién hanh xoay td gidy béng ngudc chiéu kim déng hé ung véi géc a dudi td gidy
bong thi ¢6 gdc (o+P) trén td gidy bong, cii mbi 1an xoay nhu vy ta danh diu cdc
diém trén tS gidy bong. Sau dé ta ndi cac diém lai ta duge dd thi phu tai tic dung

lén dau to thanh truyén.

Hinh 2.9.D6 thi hic tdc dung lén ddu to thanh truyén

D6 thi mai mon chot khuyu :

- Chia vong tron tugng trung cho chét khuyu thanh 24 phan bing nhau,danh
s6 thd tu theo chiéu ngudc kim dong ho.

- Tt cac diém chia 0,1,2,3,..23.Trén vong tron 0, ké cac tia 00,10,20,..,230
kéo dai cdt d thi phu tai tic dung trén chét khuyu & cac diém xac dinh. Ta 1ap dudgc
tong phu tai tac dung 1én 1 diém dit [a Q.. Gia tri cla t6ng Q; dudc ghi vao céc 6
¢6 ddnh du trudc, sau dd cong tit ci cac gia trj trén ting cot cd tong phu tai tac
dung trén céc diém cta bé mit chét Qs;

Lap bang gia tri dé tinh Qy;
Bang 2.4. Bang xac dinh ving anh hudéng clia ) Q,

Diém |1 (23 (4[5 16 |7 (819 [10] i, 20 | 21122 (23

2Q;
Q0 | | | L L e
XQu || L L L ] e
2Q | [ L e
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Hinh 2.10.D6 thi mai mon chét khuyu



PHAN I KET CAU CHI TIET VA CUM CHI TIET CHINH TRONG
PONG CO POT TRONG

1. KET CAU NHOM PISTON
A. PITTON )
1.1. PIEU KIEN LAM VIEC VA VAT LIEU CHE TAO PISTON
1.1.1. Pi¢u kién 1am viéc ciia Piston
Piston c6 diéu kién lam viéc rat ning nhoc viia chiu tai trong c6 hoc viia chiu tai
trong nhiét . Ngoai ra Piston con chiu ma sat va dn mon.

+Tai trong co hoc : Trong qua trinh chay , khi hon hgp chay sinh ra ap sudt rat
16n trong budng chdy , trong chu ky cong téc ap suét khi thé thay doi rat 16n vi vay luc
khi thé c6 tinh chat va dép.

+Tai trong nhiét : Trong qua trinh chdy Piston truc tiép tiép xuc vdi san vat
chdy cd nhiét do rt cao (2300+2800°K) . Ma nhu vy nhiét do ctia Piston va nhat 1a
nhiét do phan dinh Piston ciing rat cao (2300+2800°K) .

+ Ma sat va an mon : Trong qua trinh lam viéc Piston chiu ma sat kha 16n do
thiéu dau boi tron va luc ngang N ép Piston vao xylanh , ma sat cang Ién do bién dang
cta Piston . Ngoai ra dinh Piston tiép xtic truc tiép vdi san vat chdy nén con bi san vat
chay an mon .

1.1.2. Vit liéu ché tao Piston
Vat liéu ché tao Piston phai dap ting diéu kién 1am viéc clia né dé 1a cé do bén cao,
chiu dudc nhiét do cao, do bién dang dai nhd , ma sat nhd . Tat nhién khong cd loai vat
liéu nao dap tng dong thdi cac yéu cau trén . Do dé can chon vat lidu ti uu nhat , so
v6i hop kim gang thi hop kim nhom c6 do bén thap hon , do bién dang dai 16n hon
nhung hop kim nhom c6 khéi lugng riéng nhd hon va ciing c6 tinh dic tot nhu gang .
Do d6 chon hgp kim nhom lam vat liéu ché tao Piston .

1.2. KET CAU PITTONS

Piston gom ba phén chinh :

+ Pinh Piston : La phan trén ciing clia Piston , ciing véi Xy lanh va nip mdy tao
thanh budng chay .

+Pau Piston : Bao gdm dinh Piston va ving dai ldp xécming dau va xécming
khi 1am nhiém vu bao kin budng chay .

+ Than Piston : Phan phia dudi ranh xécming dau cudi cting 6 dau Piston 1am
nhiém vu din hudng cho Piston .

19



Dic diém két cdu cua piston duge mo ta nhu hinh 2.1
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Hinh 2.1 : Két c4u piston dong co Diesel 4 ky

Phan tich djc diém két cAu ciia dinh Piston
- Két cdu ciia dinh Piston : Dinh Piston c6 két cdu rat da dang gém dinh béng dinh
16i va dinh I6m ...

e Dinh bing 1a loai phd bién nhit , ¢é dién tich chiu nhiét bé nhét va cd két cdu
dén gian dé ché tao

e Dinh 16i ¢6 d6 ciing viing cao , loai dinh nay khong can bd tri cdc dudng gan
phia dudi dinh nén trong lugng Piston c6 thé giam . Loai dinh nay it két mui than
nhung do bé mit chiu nhiét do 16n nén cd anh hudng x4au téi qua trinh lam viéc cta
Piston .

e Dinh 15 ¢6 dién tich chiu nhiét 16n hon dinh bing nhung ¢ uu diém 1a tao ra
xoay ldc nhe trong qua trinh nén va trong qua trinh chay .

+ Két cdu ciia ddu Piston : Nhiém vu cht yéu ctia ddu Piston 1a bao kin va 1a
ndi bd tri ranh xéc ming, s6 luong ranh xéeming khi chon t 3+5 , s6 lugng ranh
xécmang dau ti 1+ 3.

D€ giam nhiét cho xécming khi thii nhat cin b tri xécming khi thd nhét cang
gan khu vuc nudc 1am mat cang t6t. Chon s xécming khi theo nguyén tic : ap suat khi
thé cang cao , tdc do cang thip , dudng kinh xylanh cang 16n thi chon sé xécming khi
cang nhiéu .
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+ K&t cdu cua than Piston : Than Piston c6 tac dung la ddn hudng cho Piston
chuyén dong trong xylanh va chiu luc ngang N . D& din hudng tét va it va dap khe hé
gitfa than Piston va xylanh can phai bé . Chiéu dai clia than cang l6n thi din hudng
cang tot 4p sudt tac dung lén Piston cang nhd, Piston it bi mon. Tuy nhién than cang dai
thi khdilugng cia Piston cang 16n va ma sat cang Ién .

Vi tri clia 16 bé chdt : khi chiu luc ngang néu chét Piston dit 6 chinh gitia than
thi & trang thai tinh ap suddphan bd déu . Nhung khi Piston chuyén dong doluc ma sat
tac dung lam cho Piston ¢é xu hudng quay quanh chdt nén ap suét clia Piston nén trén
xylanh s& phan b6 khong déu nifa . Vi thé thuong dat chdt Gvi tri cao hon:

heps = (0,6+ 0.7)Hypy,

T T~

i
X N

Huw

I
hch

Hinh 2.2 : Vi tri 16 bé chét

Dang cua than Piston : Dang cua than Piston thuéng khong phai la hinh tru ma
tiét dién ngang thudng cé dang 6 van hoidc vat § hai dau bé chét Piston . Phai lam nhu
vay 1a dé khi Piston bi bién dang do luc khi thé P, , luc ngang N va nhiét tac dung
Piston khong bi bo ket trong xylanh

C4 ba nguyén nhan nay déu lam cho Piston bién dang thanh hinh évan (truc 16n
tring vdi dudng tam chét Piston) . Két qua 1a 1am cho Piston bi bé trong xylanh .

Dé khic phuc 1am than Piston c¢6 dang 6 van sin ma truc ngén tring véi duong
tam chét , hodc tién vat bSt mit than Piston & phia hai diu bé chét .
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Hinh 2.3 : Trang théi bién dang ctia Piston khi chiu nhiét , luc
khi thé P, va luc ngang N

B. KET CAU XECMANG

1.1. DPiéu kién lam viéc va vt liéu ché tao xécming
1.1.1.Piéu kién lam viéc
Xécming khi ¢ nhiém vu bao kin budng chdy , ngin khong cho khi chay lot xuéng
cacte , con xéecming dau c6 nhiém vu ngin khong cho dau nhon suc 1én budng chay .
Xécming khi 1am viéc trong diéu kién chiu nhiét do cao , ap suét va dap 16n ,ma
sat mai mon nhiéu va chiju &n mon hoa hoc . Va ngoai ra khi dong co lam viéc xécming
cling chiju ting suét uén .
1.1.2.Vit liéu ché tao xécmdng
Vi diéu kién lam viéc clia xécming nhu trén nén vat liéu ché tao xécming phai cé
day du cdc tinh chat sau:
+ C6 tinh chiu mai mon tét  diéu kién ma sat téi han.
+ C6 hé s6 ma sat nhé d6i véi mit xylanh .
+ C6 stic bén va do dan hdi cao va 6n dinh trong diéu kién nhiét do cao
+ C4 kha nang khit véi mit xylanh mét cach nhanh chéng.
Ta chon gang hop kim 1am vat lidu ché tao xécming vi né ¢é nhiéu uu diém ma ban
than cac loai vat liéu khac khong sanh dugc nhu :
+ Néu mit ma sat bi cao xudc trong qua trinh lam viéc vét xude mat dan mit ma
sat dudc khoi phuc nhu cu.
+ Goraphit trong hop kim ngang c6 kha ning boi tron mit ma sat do do lam giam
hé s6 ma sat .
+ [t nhay cam vdi ting suét tip trung sinh ra é cac vung c6 vét xudc .
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1.2. Két ciu ciia xécmiing

Xéeming c6 két cAu don gian . N6 ¢d dang vong thép hé miéng nhu hinh (2.9) .
Dudng kinh D ctia xécming 13 dudng kinh ngodi ciia xécmaing 6 trang thai 1ap ghép
trong xylanh . Mit 1 1a mit ddy , mit 2 1a mit lung va mit 3 1a mit bung , chiéu day
cla xécming 1a khodng cdch gitia hai mit day. Theo nhiém vu xécming chia lam hai
loai 12 xécmang khi va xécming dau . Tuy theo sy phan b6 ap sudt clia xécming ma
xécming cd xéeming déng 4o va khong déng ap . Do xéecming déng ap bi mon khong
déu nhat 1 khu vuc gan miéng xécming bi mon nhiéu hon , con xéecming khong ding
ap 1a xécming 6 trang théi tu do ¢ hinh dang nhét dinh va gia cong thep phuong phap
dic biét d€ c6 dudc 4p sudt phin miéng cla xécming tuong déi 16n , loai xécming nay
sau mot thoi gian st dung ap sudt § phan miéng tuy cé gidm nhung giam it hon loai
xécming ddng 4p . Cho nén hién nay xécming khong ding ap dude dung nhiéu hon.

N

Hinh 2.4 : Xécmang
1. Mit ddy ; 2. Mit lung ; 3. Mt bung 4. Phan miéng ;
5. Khe hé miéng & trang thai 13p ghép

K#ét cau ciia xécming khi

Xécming khi ¢6 nhiéu kifu tiét dién khac nhau . Ta c6 thé chon xécming ¢ tiét
dién ki€u hinh thang nhu hinh (2.5) .B&i vi loai nay c¢6 két cAu don gian nhung khi 13p
vao xylanh mit lung bi vanh 1én thanh mit con , do dé xécmiing chi tiép xuc véi xylanh
& mot phan mit lung xécming . Vi vay ap sudt tiép xuc cao , it lot khi va chong ra khit
hon .
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Hinh 2.5 : Két ciu xécming khi

K&ét cau ciia xécming dau
K&t cau xécmang dau co nhiéu loai khac nhau . Cac loai tiét dién hinh thang , 1uGi
4 v g 4 ) A N ’ A 4 Ay o K 14
dao, xéc mang t6 hop... . Cac dang nay déu nham muc dich nang cao ap suat ti€p xuc

trén vach xylanh.
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Hinh 2.6 : Xéc ming dau
Mot s6 dang két cdu xéc ming khi, dau sti dung trong dong co dudc mo ta trén hinh
2.7

2 g
d : /}/ | g 1// A J é«(\{(«=
5 15-25" *—L‘@
E/ 7%/
L # —
q@ 7P /
:* ©30-035)¢ =
A -
& Wz | »
A
5 (@30-075)¢ 5
1 ||
E.: 5// %2 | 4.02-a06
8 L 01-03

Hinh 2.7 : Mt s6 dang xéc ming khi, dau trong dong co
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C, Chét piston
1.1. Piéu kién lam viéc va vat liéu ché tao chét

1.1.1.Diéu kién lam viéc

Chét piston 1am viéc trong diéu kién tai trong co hoc, ti trong nhiét, tai trong va dap
cao.

1.1.2.Vit liéu ché tao xécming

Phai ddm bdo ¢6 dod bén co, nhiét cao, cd kha ning chi tai trong va dap. Thong
thuong vat liéu ché tao chét piston 1a thép hgp kim.
1.2. Két cAu chét piston
Két ciu chét piston don gian, chdt piston ¢6 dng hinh tru réng (mét ngoai hinh try, mat
trong ronh dé€ 1am nhe chét).
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2. Két cAu nhém thanh truyén
A.Két cdu thanh truyén
2.1.Nhiém vu va diéu Kkién lam viéc thanh truyén.
Nhiém vu:
- Thanh truyén dung dé néi piston va truc khuyu.
- Bién chuyén dong tinh tién ctia Piton thanh chuyén dong quay clia
truc khuyu.
Didu kien lam viée:
+Chiu tac dong cta luc khi thé
+Chiu tac dong cua luc quan tinh nhom piston
+Chiu tac dong cta luc quan tinh thanh truyén
Vit liéu ché tao thanh truyén: Vat liéu ché tao thanh truyén phai ¢ do bén co

hoc d6 cling viing cao, thong thudng la thép cac bon hodc thép hgp kim

Hinh 2.8: C4c dang thanh truyén st dung trong dong co dot trong
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2.2. Két cdu thanh truyén
Két c4u thanh truyén dudgc chia lam 3 phan
- Pau nhé thanh truyén: Dau 1ip ghép chdt pistong.
- Pau to thanh truyén: Lip ghép gitia thanh truyén vdi chét khuyu.
- Than thanh truyén: La phan thanh truyén néi gitia dau nhé va dau to.
e Dau nhé thanh truyén:

A 7
<]
4
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Hinh 2.9:Két cdu cac dang dau nhé thanh truyén
NX: Két cdau dau nhé thanh truyén phu thudc vao kich thudc chot pittong va phiong
phdp ldp ghép chét pittong vdi dau nhd thanh truyén .

- Khi chét pitténg 1ap tu do:

- Dau nhé thanh truyén cé dang hinh try réng.

- Thanh truyén ctia dong co ¢4 16n thuidng dung diu nhé dang cung tron

ddng tam,doi khi dung kiéu dvan dé tang d¢ cing cia diu nhd.

- Trong nhiing dong ¢ mdy bay, dong cd xing dung trén 6 to, dau nhd

thanh truyén cd dang hinh tru méng.

Khi ldp chét pitténg ti do do cd su chuyén dong tuong déi gitia chot
pitténg va dau nhé nén phdi chii y boi tron mdt ma sdt.

@Ddu béi tron dioc diia lén mdt chot pittong va bac 16t dau nhé bdng
diiong ddn dau khoan doc theo thdn thanh truyén.

@Trong dong co 6 t6 may kéo va dong co nhéd, bac 16t dau nhéd dugc
boi tron theo kiéu hiing ddu vung té.

Trong dong co hai ky dau nhé thanh truyén luén ludn chiu nén, do dé
dau boi tron dua 1én bé mit chét pittdng phai c¢6 ap sudt cao va dé git diu boi
tron,trén bac 16t ddu nhd thanh truyén thudng c¢d cac ranh chéo dé chda dau
nhon.

0 mot s6 dong cd hai ky tdc do cao do ap sudt trén mit chdt 16n va kho
boi tron nén nguidi ta thudng khong dung bac 16t ma dung 6 bi dua.
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Trong nhiing dong co lam mat dinh pittong bing cach phun diu nhén
nhon vao mit dudi cia dinh pittong, trén dau nhd thanh truyén phai bd tri 16
phun dau. Dau sau khi béi tron bé mit bac 16t va chét pittong sé phun qua 16
phun vao mit dudi dinh pitténg dé lam m4t dinh.

e Than thanh truyén

Két cdu ciia thdn thanh truyén phu thuéc vao tiét dién ngang thdn

thanh truyén

+ Loai than thanh truyén c6 tiét dién tron: thuong dung trong dong co
tinh tai va tau thuy tdc do thap.

@Uu diém ctia cdc loai nay 1a dé ché tao theo phuong phap rén ty do va
dé gia cong.

@Khuyét diém ctia loai than thanh truyén nay 1a st dung vat liéu khong
hop ly.

+Than thanh truyén c6 tiét dién chii I: dudc dung rat nhiéu trong dong
co 6 t0 mdy kéo va cdc loai dong co cao tdc. Loai than cd tiét dién nay s
dung vat liéu rat hop ly( truc y_y nim trong mit phing lic.

@Loai than thanh truyén ¢ tiét dién chi I thudng ché tao theo phucng
phép rén khuon ,thich hgp véi phuong 4n san xuét 16n.

0 mot vai dong co nhiéu hang xylanh, déi khi dung loai thanh truyén
6 tiét dién chi H d€ ting ban kinh chuyén tiép ti than dén du to thanh
truyén nhim ting do cting viing clia than thanh truyén.

+ Loai than thanh truyén c6 tiét dién hinh chdi nhat va hinh 6van
thuong dung trong dong co md td ,xudng mdy, dong co ¢ nhé. Loai than nay
két cAu don gian d& ché tao.

Doi khi dé tang do ciing viing va dé khoan diicng dédu boi tron, than thanh
truyén co gan gia cd trén sudt chiéu dai ciia than.

Duong kinh 16 din dau thudng bing 4+-8 mm. Pudng kinh 18 din dau
phai bdo ddm cung cip day du lugng dau boi tron va nhanh chdng dua dau Ién
boi tron khi khéi dong. Vi vay 16 din dau khong nén qua 16n hodc qua bé.

Do cong nghé khoan 16 dau khé khin nhét 13 d6i vdi cdc loai thanh
truyén dai , nén cd khi ngudi ta gin éng dan dau boi tron & phia ngoai than thé
d¢é dua dau tu dau to 1én déu nhd.

Chiéu rong h cila thdn thanh truyén tang dén tii ddu nhd lén ddu to dé

phit hap vdi quy ludt phdn bé ciia hic qudn tinh tdc dung lén than thanh

truyén trong mdt phdng ldc. Liic qudn tinh phdn b6 theo quy ludt hinh
tam giac.
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e Daiu to thanh truyén
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Hinh 2.10: Két ciu dau to thanh truyén: 1-Nip dau to; 2-Bu 16ng dau to
thanh truyén; 3-Than thanh truyén; 4-Bac 16t
Kich thudc dau to thanh truyén phu thudc vao dudng kinh va chiéu dai
chét khuyu.
yéu ciu :
- C a6 cling viing 16n dé bac 16t khong bi bién dang.
- Kich thuide nho gon
+ lyc quan tinh chuyén dong quay nho;
+gidm kich thudc hop truc khuyu,
- Chd chuyén tiép gitfa than va diu to phai cd gdc luon 16n dé gidm tng suit
tap trung.
- D& 14p ghép cum pittong thanh truyén véi truc khuyu.

2.3. Két cAu mjt s6 dang thanh khdc

% Két c4u thanh truyén 13p ké tiép:

Loai nay hai thanh truyén cta hai hang xi lanh giéng hét nhau 13p két tiép
trén cung mot chét khuyu.

- Uu diém:

Két cdu don gian d& ché tao, hai thanh truyén 1am hoan toan gidng
hét nhau nén ché tao ré tién.

- Nhugc diém:

Chét khuyu phai 1am dai anh hudng chiéu dai truc khuyu va than may
]am ting trong ludng dong cd va giam sic bén truc khuyu.
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< Loai thanh truyén trung tim :

-Loai thanh truyén trung tdm loai thanh truyén c6 hai thanh truyén cung
l3p chung trén mot chdt khuyu cd hai thanh truyén cung ldp trén mot mit
phing nén mot thanh truyén cé dang hinh nang con thanh truyén kia 13p dong
tam va bi kep gitfa nang thanh truyén nang.

-Uu diém:

Dong hoc dong luc hoc hai thanh truyén trén gidng nhau hai hang xi lanh
giéng nhau nhung chét khuyu ngin hon chét khuyu thanh truyén 13p ké tiép.
-Nhugc diém:

Loai thanh truyén nay cé khuyét diém ché tao phuc tap, hon niia dung bac
16t c6 két cau dic biét mit trong va mit ngoai déu 1a mit 1am viéc do dé khd
ché tao bac 16t.

Hinh 2.11: Két cdu thanh truyén trung tdm

1-Thanh truyén nang; 2-Thanh truyén trung tdm; 3-D4u to thanh truyén nang.

Loai thanh truyén chinh va thanh truyén phu. Loai ndy c¢é mot thanh
thanh truyén phy lap trén thanh truyén chinh.
-Uu diém:

Loai thanh truyén nay ngay nay dudc dung kha nhiéu vi né vu diém
Két cdu nhe gon giam dudc kich thudc va trong lugng thanh truyén va déng
thoi ddm bao do cing viing cia dau to thanh truyén.
-Nhuge diém:

DPong hoc pittdng thanh truyén trén hai hang xi lanh khong giéng nhau.
Khi 1am viéc thanh truyén chinh con chiu thém mé men uén phu.
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Hinh 2.12:Két cdu thanh truyén chinh va thanh truyén phu dong co chi V
1- Dau nhé thanh truyén chinh; 2-Thanh truyén chinh; 3- Pau to thanh truyén;
4-Thanh truyén phu.

%+ Loai thanh truyén hinh sao:

Trong dong co hinh sao thanh truyén cta c4c xi lanh cting nim chung
trén mot chdt khuyu nén khong dung kiéu thanh truyén 13p ké tiép hosc thanh
truyén trung tdm dugc.Chét khuyu dai nén do cing viing kém kha ning chiu
luc truc khuyu .Trong dong co hinh sao ding cd cu thanh truyén chinh lap
nhiéu thanh truyén phu thanh truyén chinh c6 kich thudc 16n cé do cting viing
cao nén dau to thanh truyén chinh ¢4 nhiéu chét 1ip nhiéu thanh truyén phu.

Hinh 2.13:Thanh truyén chinh va thanh truyén phu cta dong cd hinh sao
1-Thanh truyén phy dong co hinh sao, 2- Thanh truyén chinh dong co hinhsao
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3.KET CAU TRUC KHUYU, BAC LOT BANH DA.
A. KET CAU TRUC KHUYU

3.1. Nhiém vu , diéu kién lam viéc va yéu ciu déi véi truc khuyu.
- Tidp nhdn Iy e . ,
Diéu kién lam viéc truc khuyu.
+ Truc khuyu chiu luc quan tinh va luc khi thé.
+ Chiu va dap chiu xoén.
+ Mai mon I6n , (kho bdi tron toc do cao).
Yéu cau:

Py by S

+Truc khuyu c6 do cing viing 16n ¢6 dd bén cao va trong luong nhd

+C6 tinh can bing cao khong xdy ra cong hudng trong pham vi téc do st dung.
+D¢ chinh xdc cao trong gia cong co khi.

+Két cAu truc khuyu phai dam bao tinh cin bing tét (tinh va dong).

3.2. Diic diém két ciu cdc dang truc khuyu.
1. Truc khuyu nguyén

2 2 ;s 2

an:

DAu truc khuyu, khuyu truc (chdt, ma,c6 truc khuyu) va dudi truc khuyu.

X/
L X4

limn

Hinh 2.14: Két cdu tdng thé dau truc khuyu
DAu truc khuyu thudng dung dé€ 1dp banh ring din dong bom nudc,bom

diu boi tron, bom cao ap, banh dai (puly) dé din dong quat gié va dai 6c khéi dong dé

khdi dong dong co bing tay quay. Céac banh ring chi dong hodc banh dai din dong lip trén

dau truc khuyu theo kiéu 1dp cin hodc Idp trung gian va déu la lip ban nguyét dai 6¢ ham

chit banh dai, phét chin dau, 6 chin doc truc déu 1p trén dau truc khuyu.

Ngoai ra cac bd phan thuong gip k€ trén trong mot sé dong co con cd 1dp bo gidm

dao dong xodn cta hé truc khuyu & dau truc khuyu bd dao dong xodn c6 tac dung thu ning

luong sinh ra do mé men kich thich trén hé khuyu do dé dap tic dao dong tit dao dong

gay ra boi moé men.

Bo dao dong xodn thudng ldp & dau truc khuyu 1a noi cé bién d6 dao dong xodn 16n

nhét.

Khuyu truc

X/
L X4

C4 truc : céc ¢d truc thudng cé cung kich thudc duong kinh. (Dudng kinh ¢6 truc
thuong tinh theo stic bén va diéu kién hinh thanh mang dau bdi tron, quy dinh thoi
gian sti dung va thdi gian stia chiia dong co).

Trong mot vai dong c¢d ¢6 tryc 1am 16n dan theo chiéu tif diu dén duoi truc dé dam
béo stic bén va kha ning chiu luc cla ¢6 truc dudc déng déu hon.

Khi dudng kinh ¢4 truc ting lam ting thém do cling viing truc khuyu mit khac mo
men quan tinh doc cuc cua truc khuyu ting 1én, do cing chdng xodn cta truc ting
1én ma khéi luong chuyén dong quay hé théng truc khuyu vin khong thay déi.
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Tuy vdy khi tang kich thide ¢6 truc kich thide ciia 6 bi truc sé ting theo déng thoi

2 , A 2 .2 A P A A < 2 A , 2 2
trong lugng truc khuyu lon nén anh huong dén tan sé dao dong xoan cua hé truc co thé xay
ra cong hidng trong pham vi toc dé sit dung.
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Hinh 2.15: Két cdu khuyu truc

% Chét khuyu c6 thé 14y duong kinh cta chét khuyu 14y bing dudng kinh
clia ¢6 truc khuyu, nhit 13 dong co cao téc do phu tai va luc quan tinh 16n mudn vay dé
tang kha niang kha ning lam viéc bac 16t va chét khuyu ngudi ta thudng ting dudng kinh
chét khuyu.

Nhu véy kinh thudc va khéi lugng dau to thanh truyén dau to sé ting theo tan sé dao
dong riéng sé gidm c6 thé xay ra hién tudng cong hudng trong pham vi tdc do st dung cho
phép. Vi vay cin phai lua chon chiéu dai sao cho c6 thé thod man diéu kién hinh thanh
mang dau boi tron.

va truc khuyu c6 do cing viing 16n, do dé dé€ gidm trong ludng chét khuyu phai lam
rong, chdt khuyu réng ¢ tac dung chia dau boi tron bac 16t dau to thanh truyén giam khoi
luong quay thanh truyén, 15 réng trong chét khuyu c6 thé lam dong tdm hoic 1éch tam vdi
chét khuyu.

% Ma khuyu 13 bd phan néi lién gitia c8 truc va chdt khuyu, hinh dang ma
khuyu chii yéu phy thudc vao dang dong co, tri s6 dp sudt khi thé va téc do quay cla truc
khuyu.

Khi thiét ké m4 khuyu dong co can giam trong ludng , ma khuyu cé nhiéu dang nhung
chli yéu dang ma hinh chii nhat va hinh tron c6 két cau don gian d& ché tao, dang m4 hinh 6
van c6 két ciu phiic tap loai ma khuyu hinh chif nhat phan bd 16i dung vat liéu khong hop
do ting khdi lugng khong can bing méd khuyu, md khuyu dang tron stic bén cao c¢6 kha
ning gidm chiéu day ma do dd ¢ thé ting chiéu dai c6 truc va chét khuyu va gidm mai
mon ¢d truc va chét khuyu mit khac ma tron dé gia cong.

% Doi trong ldp trén khuyu cd hai tdc dung:

+ Can bing mé men luyc quan tinh khong can bing dong co chi yéu 1a luc quan tinh ly tim
nhung doi khi dung dé cin bing luc quéan tinh chuyén dong tinh tién nhu dong co chit V
+Giam phu tai cho c¢6 truc nhat 1a gitia dong co bén ky ¢ 4,6,8 xy lanh vi 6 dong ¢ nay c6
lyc quan tinh va md men quan tinh tu can bing nhung ng sudt gitia ¢d truc chiu ting suat
udn 16n, khi dung déi trong mé men quan tinh

néi trén dude can bing nén ¢b truc gitia khong chiu vng suét udn do luc quan

tinh mé men gay ra. Mit khac truc khuyu khong phai 1a chi tiét ciing viing tuyét déi va
than may trong thuc té bi bién dang nén trong dong cd dung déi

trong dé can bing.
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Hinh 2.17: Két ciu cac dang ma khuyu
% Pudi truc khuyu thudng ldp vdi cdc chi tiét may cla dong co truyén din

cong suét ra ngoai may cong tac.

- Tryc thu cong sut dong co thudng dong tdm vdi truc khuyu dung mit bich truc
khuyu dé 1dp banh da.
Ngoai két cAu dung dé 1dp banh da trén dudi truc khuyu con c6 1dp cac bd phén dic biét:
+Banh ring din dong co ciu phu: Trong mot vai loai dong co do dic diém két ciu phai bd
tri din dong co cdu phu phai 1ip banh ring dudi truc khuyu nén phia dudi truc khuyu phai
6 mit bich dé l3p banh ring.
+Vanh chin dau trén dudi tryc khuyu cd tac dung ngin khong cho dau nhdn chay ra khéi
cac te.
Cac dang truc khuyu phu thudc vao sé xi lanh, cach b tri xi lanh sé ky dong co va thy tu
1am viéc clia céc xi lanh két cAu tryc khuyu phai
Dam bio dong co lam viéc dong déu bién do dao dong va mé men xodn tucng ddi nhd.

- Dong co lam viéc can bang it rung dong.

-Ung sudt sinh ra do dao dong xodn nh.

-Cong nghé ché tao gia thanh ré.
Kich thiic cta tryc khuyu phu thudc chii yéu vao khoang cach gitia hai dudng tam xi lanh,
chiéu day cta 16t xi lanh va va phuong phép lam mat. Déi véi dong co hai ky kich thudc
truc khuyu con phu thudc vao hé thdng quét thai.
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Hinh 2.18. Két c4u tong thé truc khuyu nguyén.

1-Dai ¢ khéi dong; 2-Bénh ring; 3- Déi trong; 4-Dudng du; 5,8- C6 truc khuyu; 6-Ma
khuyu; 7-Chdt khuyu; 9-Bac 16t.
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2.Két ciu truc khuyu ghép

Truc khuyu ghép thuong ché tao riéng thanh tting bo phan. Co truc, ma khuyu, chdt
khuyu, ghép lai véi nhau hoidc 1am ¢@ truc riéng rdi ghép vdi khuyu.Thusng dung trong
dong co ¢d 16n, truc khuyu dudc ché tao thanh tting doan rdi ghép lai vdi nhau bing mit
bich tryc khuyu 1dn thuidng ghép trong dong co ¢d 16n dong co tau thuy dong co tinh dai
nhung cling dung trong dong co ¢4 nho, nhu xe mod t6, dong co xing ¢d nhd, dong co cao
tdc c6 cong sudt 16n d& dé gidm hién tugng dao dong cia truc cin ruc ngdn chiéu dai truc
khuyu .
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Hinh 2.19: Két cu truc khuyu ghép
1- C6 truc khuyu; 2- Ma khuyu; 3,6- Dudng ddu bdi tron chinh; 4- C6 truc khuyu; 5- Dai
dc ghép ma khuyu va chét khuyu;7-O bi.

3. Két cdu truc khuyu thiéu cé

Dic diém két cAu truc khuyu loai nay kich thide nhé gon nén c6 thé rit ngdn chiéu dai
clia than may va giam khéi lugng dong co.
Truc khuyu thiéu ¢6 ¢6 do cing viing kém vi vay khi thiét két can kich thudc ¢ truc, chét
khuyu déng thdi ting chiéu day va chiéu rong md khuyu dé€ ting do cing viing cho truc
khuyu.Thudng dung trong dong co xing 6td mdy kéo va dong co diezen cong suit nhé do
phu_ tai tac dung 1én ¢6 truc nho.
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Hinh 2.20.Két c4u truc khuyu thiéu co.
1-L& dau bdi tron; 2-Chét khuyu; 3-M4 thiéu ¢d; 4-Ma khuyu; 5-Dubi truc khuyu.
4. Két cau truc khuyu chit V
Loai truc khuyu nay thudng dung trong dong co c6 hai hang xi lanh gdc 1éch hai
khuyu két tiép 90°
Truc khuyu chii V thusng dung trong dong co c¢6 cong suét ¢d trung binh va 16n, két
c4u phuic tap kho ché tao, gia thanh cao.
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Hinh 2.21: Két cdu truc khuyu chii Dong co chii V:
1-Banh riang khéi dong;2- Pudng dau boi tron;3- Chdt khuyu; 4-Vit dau; 5-Ma khuyu; 6-
L3 dau béi tron truc cam; 7-C6 truc khuyu; 8-Vit bit puly; 9- Vit bit quat.

B.Két cAu banh da
3.2.3. Banh da:
a) Nhiém vu:
- Tich tri ning luong du trong hanh trinh sinh cong dé bu dip ning lugng thiéu
hut trong cac qua trinh tiéu hao cong khién cho truc khuyu quay déu hon
- Banh da con la ndi ghi cac ky hiéu cac BCT, BCD, goc phun sém , danh lia
sém
- Trong 1 s6 loai ngudi ta dung nam cham vinh ctu tao ra nguén dién thé thap
ctia hé théng danh Iiia banh da ti (V6ling Manhétic)
b) Két cdu:

- Banh da dudc st dung trong dong co dét trong cé 3 dang: banh da dang dia

(phu hdp véi dong co nhiéu xylanh va tdc do cao), banh da dang chau, banh da dang
vanh.
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4. CO CAU PHOI KHi

Co cdu phdi khi ¢ nhiém vu diéu khién qud trinh thay déi méi chdt cong tac
trong dong co, "Thai sach khi thai khéi xilanh va nap day hén hop hoic khong khi
mdi vao xilanh dong co".

biéu kién lam viéc:

- Tai trong co hoc cao

- Nhiét d6 cao

- Tai trong va dap 16n

- Doéng mé dung quy luat va thoi diém

- Do md 16n

- Ddng kin, xupap thai khong tu mé trong qua trinh nap,

- it mon, tiéng 6n nhd, d& dang diéu chinh, sfa chia, gid thanh ché tao
thap.

2 A b A A A A A 7 A 2 4 .
Dé dam bao nhiém vu va yéu cau trén co cau phdi khi duge phan thanh céc loai sau:

La loai co cAu phéi khi dugc sti dung phd bién trong cac loai dong co dét trong,
¢ két cau don gian, d& ché tao, d& diéu chinh, gia thanh khong cao l1im.

La loai co cdu cé nhiéu uu diém nhu tiét
dién luu thong 16n, d& lam mat, it tiéng on. Nhung do két cdu kha phic tap, gia
thanh cao nén ngudi ta chi st dung cho céc loai xe dic biét nhu dong co xe dua.

: La loai co clu
phéi khi ctia dong co hai ky quét vong hoidc quét thing, quét thdng cd thé qua xupap
xa hoic ctia x4 dung piston ddi dinh. Co cu phéi khi loai nay cé két cdu don gian,
khong phai diéu chinh, stia chifa nhung chét lugng qud trinh trao déi khi khong cao.
Trong co cdu loai nay piston dong co ddng vai tro nhu mot van truct, dong mé ctia
nap va ctia thai. Loai dong co nay khong cd cd cdu din dong van trugt riéng ma
ching dung ¢ cdu khuyu truc thanh truyén dé din dong piston .

Co ciu phdi khi hén hop dung ciia nap va xupap thai: st dung trén dong
co hai ky quét thing
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4.1. DAC PIEM KET CAU CUA €O CAU PHOI KHI

4.1.1. Co ciu phoi khi dung trén déng co hai ky

Trong dong co hai ky, qua trinh va nap didy moi chdt mdi vao xilanh chi
chiém khoang 120° dén 150° géc quay truc khuyu. Qua4 trinh thai trong dong co hai
ky cht yéu dung khong khi quét c6 ap sudt 1n hon 4p sudt khi troi d€ ddy san vat
chay ra ngoai. 0 qua trinh nay s& x4y ra su hoa tron gitta khong khi quét véi san vat
chdy, dong thdi cling c6 cdc khu vuc chét trong xilanh khong ¢6 khi quét tdi. Chat
lugng cdc qud trinh thai sach san vat chdy va nap day moi chdt mdi trong dong co
hai ky chil yéu phu thudc vao dic diém cta hé thdng quét thai.

Theo hudng van dong cua dong khi quét trong dong co hai ky phan thanh hai loai:

Quét vong: 1a hé thdng quét va thai van hanh theo nguyén ly dong khong khi
quét di dudng vong Iic dau tii phia dudi men theo thanh xilanh di 1én, t6i nip xilanh
dong khi quay d6i chiéu 180° va di xudng ngudc véi chiéu cii. Céc cia thai va ctia
quét cta hé thdng quét vong déu dit & phan dudi cta xilanh va viéc déng, mé cac
ctia nay déu do piston ddm nhiém.

Quét thing: dong khi quét di theo dudng thing ti dudi lén, vi vay hanh trinh
ctia né trong xilanh chi bing mét nifa so vdi quét vong. Céac co cau quét va thai cia
hé théng quét thdng dugc dit & hai dau xylanh. Diéu khién déng md ciia khi 1a do
piston hodc xupap dung truc cam.

Ngoai ra hé théng quét thai clia dong co hai ky con dude phan loai nhu

Dua vao cac cua khi quanh chu vi ¢9:
Quét vong ddt ngang: Cac ciia thai cia hé théng nay dudc dit ngang déi dién
véi cla quét.
Quét vong ddt mot bén: Cac ciia thai va clia quét déu dit vé mot bén cda thanh
xylanh.
Quét vong dadt xung quanh: Céc cla thai va clia quét déu dugc dit khip chu vi
xylanh cta dong co.

Quét vong ddat hén hop: La dang hdn hop cia cac hé théng quét vong dit

ngang, quét vong dit mot bén, quét vong dit xung quanh.

Dua vao chiéu cao tuong déi gitia ctia thai va cifa quét doc theo duong tam xylanh:

39



Mép trén ciia thdi cao hon cifa quét: trong dé néu 1a dong co ting ap thi cac
clia thai phai c6 van xoay dé tranh ton that khi quét. Néu 1a dong co ¢d nhd khong
ting 4p thi khong can 1dp van xoay dé dong co dd phic tap.

Mép trén ciia thdi ngang vdi mép trén cua ciia quét: Trong truéng hop nay
phai 1dp van mot chiéu tu dong trong clia quét dé tranh hién tugng san vat chay di
vao cua quét.

Mép trén cifa thdi thdp hon mép trén cifa quét: Néu chi c6 mot hang ciia quét
thi tat ca cdc clia quét phai 1&p van mot chiéu. Néu c6 hai hang ctia quét thi chi can
14p van mot chiéu cho hang ctlia quét phia trén.

Thuc té ta gip rat nhiéu cach bd tri phuong hudng cla cdc ctia quét, nhung tat
ca déu dua trén co s6 ctia cac phuong an b tri sau:

Hiidng song song: Céc clia quét va thai déu dudc bé tri song song vdi nhau
trong mit cit ngang cta xilanh. Thudng dugc st dung cho dong co hai ky ¢d nhd.

Huidng tam: Thudng st dung trong ctia thai ciia hé thdng quét vong dit xung
quanh hodc hé théng quét vong dit thing.

Huidng tiép tuyén: Dudng tam cac cta khi 1a nhiing duong tiép tuyén vdi mot
dudng tron ¢ duong kinh nhd hon dudng kinh xilanh.

Hudng léch tam: Dudng tAm cua cdc cia thai hodc cdc cia quét tap trung vao
mot vai diém 1éch tAm so véi tam xilanh ndm bén trong hodic bén ngoai xylanh.

4.1.2. Mt s6 hé thong quét thai dugc sit dung nhiéu hién nay

H thé it vong di L
Sti dung chi yéu trén dong co hai ky ¢5 nhé

Dic diém: Dung cacte lam mdy nén khi dé tao
ra khong khi quét.
Ctia quét thuong dit xién Ién hoidc dinh piston

% .
é 2 U Ae A ax 1. 3R 1R . \ A , .
/E/ co ket cau dac biét dé dan huong dong khong khi quet
1 trong xylanh.

Hinh 4.1. Co cdu ding hop cdcte dé quét khi.

‘@% 1. Piston.
‘@ﬁ— = — 2. Thanh truyén.
3. Truc khuyu.




H¢ thong quét vong dit ngang theo hudng léch tam:

Thudng dung trén cac dong cd hai ky cé cong sudt 16n.

Dic diém: Clia quét dit theo hudng léch tAm, xién 1én va hop véi dudng tim
xilanh mot goc 30°, do d6 khi dong khong khi quét vao xilanh sé theo hudng di 1én
tdi ndp xilanh méi vong xudng ctia thai.

Hé théng quét vong diit ngang phiic tap:

Dic diém: C4 hai hang ctia quét, hang trén dit cao hon ctia thai, bén trong c6
b tri van mot chiéu dé sau khi déng kin ctia thai van c6 thé nap thém moéi chit cong
tac mdi vao hang 16 phia trén.

Ap suat khi quét 16n nhung do két cdu c¢d nhiéu van tu dong nén phic tap.
Chiéu cao cdc ctia khi 16n lam ting ton thit hanh trinh piston, gidm céc chi tiéu
cong tac clia dong co.

Hé théng quét vong diit mét bén:

Chi st dung cho cac dong co hai ky tinh tai, dong co tau thiy ¢d nhd c¢d tdc
do trung binh. Cac cia khi dit mot bén cda thanh xilanh theo hudng léch tm ciia
quét nghiéng xudng mot géc 15°. Trong hé thdng ¢ thé cé van xoay dé dong clia
thai sau khi két thic quét khi nhim gidm ton that khi quét. Hé s tn thét khi quét
tuong ddi 16n, ap sudt co ich trung binh nhé.

H¢é théng quét thdng qua xupdp thdi:

Dung rong rai trong dong co 6t6, mdy kéo, tau thiy, tau hda

Dic diém: Ctia quét dit xung quanh xilanh theo hudng tiép tuyén. Xupép thai

dugc dit trén ndp xilanh.

Hinh 4.2.Co cdu quét thdng qua xupdp thdi.
1. Cam; 2. Xupap; 3. Piston; 4. Bom quét khi
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Dong khi quét chi di theo mot chiéu tii dudi 1én nip xilanh rdi theo xupép thai ra
ngoai nén dong khong khi quét it bj hoa tron véi san vat chdy va khi thai dugc day

ra ngoai tuong déi sach, do d6 hé sé khi st nhé va ap suat dong khi nap 16n.

a. He thong quét thing dung piston déi dinh; b. Hé théng quét vong dit ngang theo
hudng 1éch tam; c. Hé théng quét vong dit ngang phtc tap; d. Hé théng quét thdng qua
xupap thai; e. Hé thdng quét vong dit mot bén

p DCT

Py

pCT bCD

v . b
Hinh.4.4.50 doé qua trinh cong tac va pha phoi

Ehl? ciia dong co hai ky quét
vong
1.Vi tri di€m chét trén; 1'.Vi tri phun nhién liéu; 3.Vi tri m& cifa thai; 3'. Vi tri déng
cta thai; 4. Vi tri mé ctia quét; 4'. Vi tri dong ctia quét.
Céc gbce thé hién gid tri:  @,“Géc phun sém; @5~ Géc ting vdi qua trinh nén; @, ,.
,-Gdc ing vdi qud trinh chdy va gidn nd; ¢,;-Toan bd géc mé cua ciia thai; ¢, ,-
Toan bo gdc mé cua ctia quét;  ¢,.,-Giai doan lot khi

4.1.3.C¢ ciu phéi khi dung trén dong co bon ky
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Trén dong co bén ky viéc thai sach khi thai va nap ddy méi chit méi dugc thuc hién
bdi co cAu Cam-xupap, cd ciu nay rat da dang, dua vao cach b tri xupap cé:
Co cau phdi khi xupap treo; Co cau phdi khi xupéap dit; Co cdu phdi khi hdn hop.
Dua vao cach bd tri truc cam ¢6:Truc cam dan dong xupép truc tiép.

Truc cam din dong xupap gian tiép qua con doi-dia day-don bay.

P

Hinh 4.5.D6 thi cong va So do pha phéi khi ciia dong co 4 ky

1. Vi tri mé xupdp nap;2. Vi tri ddng xupdp nap; 3'. Vi tri phun nhién liéu; 3. Vi tri
diém chét trén; 4. Vi tri cudi qua trinh chay; 5. Vi tri mé xupdp thai; 6. Vi tri déng xupap
thai

Céc gbee thé hién gid tri: ¢,. Géc md sém xupap nap; ¢,. Goéc dong mudn xupap
nap; ¢,,. Toan bo géc mé cua xupap nap; ¢; Goc phun sém; ¢,; Goc ung véi qua
trinh nén; @;,5. Gdc ting véi qua trinh chdy va qua trinh gian nd; @s. Géc mS sém
xupap thai; 6. Goc dong mudn xupdp thai; ¢sc. Toan bd gdc md cua xupap thai';
@, +@,. GOc trung diép cua xupap thai va xupap nap.

Phuiong dn bé tri xupdp trén dinh piston

Cac dong co dot trong cd cd cau phdi khi dung xupap ngdy nay déu bd tri
xupap theo mot trong hai phuong an chi yéu 1a bé tri xupap dit va bé tri xupdp treo.

* Pong co diezel chi dung phudng an b tri xupdp treo. Vi dung tich budng
chdy cta dong co diezel nhd, ty sé nén rat cao. Dong co xing cé thé dung xupap
treo hay xupap dit, nhung ngay nay ciing thudng dung co cau phdi khi xupép treo

vi ¢ cdu phéi khi nay ¢d nhiéu uu diém hon so véi c6 cAu phéi khi xupap dit.
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* Khi dung cd ciu phdi khi xupdp treo, budng chdy rat gon, dién tich mit
truyén nhiét nhé vi vay gidm dugc t6n that nhiét. Hinh 4.6 gidi thiéu két cdu va cach

bd tri xupap dit. Phuong an bé tri cdc xupdp cung tén ké nhau trén hinh 4.6.a.

Hinh 4.6. Co cdu phdi khi xupdp
ddt.
1. Dé xupap; 2. Xupap; 3. Ong din
hudng; 4. Lo xo; 5. Mong ham; 6.
Buldng diéu chinh; 7. Dai 6¢ ham; 8.
Con d0i; 9. Cam.

Co cau phdi khi xupép treo c6 thé bé tri xupap theo nhiéu kicu khac nhau.
Cach bé tri phu thudc vao hinh dang budng chdy va két cdu cla co cau phéi khi.
Khi b tri mot ddy, xupap ¢ thé dit xen k& nhau nhu hinh 4.7.a. Kiéu bd tri dudng
nap va dudng thai trén hinh nay thudng dung cho dong co diezel. Trong dong co
xing, dudng thai va dudng nap thuong phai bé tri vé& cung mot phia dé dng thai cé
thé sdy nong éng nap khién nhién liéu d& bay hoi. Ngudc lai dong co diezel thudng
b tri dudng thai va dudng nap vé hai phia la d€ gidm su sy nong khong khi nap do

d6 nang cao dugc hé s nap.

Hinh 4.7. Co cdu phéi khi xupdp treo
1. Xupap; 2. Nip; 3. Dla day; 4. con doi.
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Khi b tri xupap treo thanh hai day, din dong xupdp rat phic tap. C6 thé st
dung phuong 4n dan dong nhu hinh 4.8.a va b, dung mot truc cam din dong gian

tiép qua cac don bay, hoic c6 thé dung hai truc cam dan dong truc tiép.

—

Hinh 4.8. So dé bo tri hai hang xupdp
va ddn déng chiing triic tiép bdng truc

2
cam ddt trén ndp xylanh.
3
1. Cam.
2. Don béy.

3. Lo xo xupap.
4. Puong nudc.

Néu chi dung mét truc cam bé tri & than may thi phai dung cd cu don bay
kha phiic tap (Hinh 4.9). Phuong an din dong nay ciing dugc dung khd phd bién
trong dong co chii V. Céc loai dong co chii V dung trén 6 td may kéo c6 budng chay
hinh chém, cdc xupap thudng bé tri theo mot day va nghiéng di mot géc so véi
dudng tdm xilanh. Vi vay thudng hay dung mot truc cam dit gitia hai hang xilanh dé

dan dong toan bo cdc xupap.

Hinh 4.9. So dé dan déng bon day
xupap bd“ng mot truc cam.
1.Xupap; 2. Diia ddy; 3. Don bay;

4. Piston; 5. Cam

Trong cac dong co co dudng kinh xilanh va cac dong co hién dai thucng
dung bén xupap dé ting dién tich tiét dién luu thong va dé gidm duong kinh nim
xupap, khién cho xupap khong bi qua ndng va ting dudc sic bén. Cac xupap cling

tén cta loai dong co nay c6 thé b tri thanh hai diy hodc thanh mot day.
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Khi bé tri theo cach thd nh4t (Hinh 4.10.a), ¢d thé gidm bt sé dusng nap,
dudng thai trong ndp xilanh va cé thé dé dudng thai va dudng nap vé cung mot phia.
Trong nhiéu két ciu clia dong co chii V, bd tri nhu trén ¢ nhiéu thuan lgi. Tuy vay
ki€u bd tri nay thudng 1am cho xupap thai bén phai qué ndng.

B6 tri xupap theo ki€u thd hai (Hinh 4.10b) tuy phai dung hai truc cam
nhung tranh dudc thidu sét trén, ngoai ra con lam cho viéc bd tri dudng thai va
dudng nap thuan 16i, nhét 1a déi véi dong co diezel. DE dam bio din dong cac
xupap cung tén dong mé dong thdi, ngudi ta bd tri truc cam din dong cdc xupap
cung tén nay bing cac don bay hinh nang (Hinh 4.10.c), don ngang (Hinh 4.10.d)

hoic hai cam cung tén truc tiép dan dong.

Hinh 4.10. B6 tri xupdp va
cdc phiong dn ddn dong
xupap trong dong co dung
bén xupdp cho mot xylanh.

1. DPon bdy; 2. Xupap;
3. Cam; 4. Dé xupap.

Trong mdt s6 dong co xing, xupap cé khi bé tri theo ki€u hdn hgp: xupap
nap dit trén than con xupdp thai 13p chéo trén ndp xilanh nhu hinh 4.11.

Khi bé tri nhu thé két cAu clia co cAu phan phdi khi rat phiic tap nhung c6 thé
tang dudc tiét dién luu thong rat nhiéu do d6 cd thé ting kha ning cudng hda dong
CaO.

Két cAu nay thudng dung trong cac loai dong cd xing tdc do cao.

Hinh 4.11. B6 tri xupdp hon hop
1. Don bdy; 2. Xupdp nap 3. Dia day;
4. Xupép thai.
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Phuong dn din déng truc cam:

Phuong 4an din dong bing banh ring c6 vu diém rat 16n 1a két cdu don gian,
do cip banh ring phan phdi khi thudng dung banh ring nghiéng nén dn khép ém va
bén.

Truyén dong bing xich c¢6 nhiéu vu diém nhu gon nhe, ¢6 thé din dong duge
truc cam 6 khoang cach 16n.

Nhugc diém 1a dit tién hon din dong banh ring nhiéu.

Hinh 4.12. Cac phiiong dn ddn déng truc cam

a.Dan dong truc cam dung banh ring con ; b.Dan dong truc cam dung banh ring trung
gian; ¢. Dan dong truc cam dung banh ring con ; d.Dan dong truc cam dung xich ; e.Din
dong truc cam dung xich c6 bd phan cang xich
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4.1.4. Két cu ciia cac chi tiét trong co cAu phdi khi

Mit lam viéc quan trong clia nAm xupap 1a mat con, cé géc do ot 15°+45°.
Goc o cang nho tiét dién luu thong cang 16n, tuy nhién khi o nhd, mit ndm cang
mdng, do cing viing clia mit ndm cang kém do dé dé& bi cong vénh, tiép xtc khong
kin khit véi dé xupap.

Goc clia mit con trén nAm xupap con thudng lam nhé hon géc mit con trén
dé xupap khoang 0,5+1° dé xupap ¢4 thé tiép xic véi dé theo vong tron 6 mép ngoai
clia mit con (néu nhu mit dé xupap rong hon mit con cla xupap). Lam nhu thé c6

thé bao dam tiép xuic dudc kin khit do mit nAm cd bi bién dang nh.
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Hinh 4.13. Két cdu mét sé loai xupdp
a.Xupdp ndm bing ; b.Xupap nim 16m ; c.Xupap ndm 16i cé chuia Natri ; d. Xupap
nam 15i khéet 16m phia trén ; d, e.Xupap nam 16i

Két cdu clia nAm xupap thudng cd ba loai chinh sau day :

a.Ndm bdng : Uu diém cta loai xupap ndm béng 13 ché tao don gian, c6 thé
dung cho ca xupap thai hodc xupap nap. Vi vy da sd cac dong co thudng dung loai
xupap nay.

b. Ndm 16m : Xupdp ndm 1om cé déc diém la ban kinh géc hion gitia phdn
thdn xupdp va phdn ndm rdt Ién. Két cdu nay cd thé cdi thién tinh trang liu thong
cila dong khi nap vao xylanh déng thoi ¢d thé tang diioe do ciing viing cho phdn
nam xupdp. D& gidm trong ludng cla xupdp khi ting ban kinh géc ludn, mit dudi
clia nAm dudc khoét 16m siu vao thanh dang loa kén. Nhugc diém clia xupap 16m 1a
ché tao khd va mit chiu nhiét cla xupap 16n; xupap dé bi qua néng. Xupap 16m

thudng dung lam xupap nap cia dong cd may bay va mot sé dong cd cudng hoa.
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c. Ndm [6i : Dang nam 16i ci thién dudc tinh trang luu dong cia dong khi
thai (vi mdt nam 16i 1én, nén han ché khu vuc tao thanh xody khi thai khi). Chinh vi
vay, xupdp thai cla tit ca cac dong co cudng hoa déu lam theo nim dang 156i. D&
giam trong ludgng cta nidm, ngudi ta con thudng khoét 16m phia trén phan ndm.
Nhugc diém ctia loai xupap 15i cling gidng nhu clia loai xupap 16m 1a khé ché tao va
bé mit chiu nhiét 16n.

Thén xupap:

Than xupdp cé nhiém vu din hudng xupap.Than xupdp thuidng cd dudng
kinh vao khoang d, =(0,16+0.25).d,... Khi truc tiép din dong xupap, luc nghiéng tac
dung 1én than xupap 16n nhat, nén dusng kinh cla than cé thé ting 1én dén d,
=(0,3+0.4).d,. trong d6 d, 1a dudng kinh ctia nAm xupap.

Dé tranh hién tugng xupap mic ket trong éng din hudng khi bi dét ndng,
duong kinh ctla than xupap 6 phan ndi tiép véi ndm xupap thuong 1am nhé di mat it
hosc khoét rong 15 ctia éng dan hudng 6 phan nay.

Chiéu dai clia than xupap phu thudc vao cich bé tri xupap, né thudng thay
déi trong pham vi khd 16n: 1, =(2,5+3,5).d,,.

Pudi xupdp:

Dudi xu pap phai ¢ két cdu dé 1dp dia 16 xo xu pap. Thong thudng dudi xu
pap ¢6 mit con (nhu hinh 4.13a) hoic ranh vong (nhu hinh 4.13b) dé 1ip mdng ham.
Két ciu don gidn nhét dé 18p dia 1o xo 1a dung chét (nhu hinh 4.13c) nhung c6
nhugc diém 14 tao ra ting suat tap trung. D& ddm bio an toan, chdt phai dugc ché tao

bang vat liéu cd stic bén cao.

Hinh 4.13. Két cdu dudi xupdp
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D€ ting kha ning chiu mon, bé mit dudi xu pap ¢ mot sé dong co dugde trang
1én mot 16p thép hop kim ciing (thép stenlit) hodc chup vao phan dudi mot ndp bing
thép hgp kim cing (nhu hinh 4.13c¢,d)

Két cdiu dé xupdp:

Trong co cdu phan phdi khi xupép dit, dudng thai va dudng nap b tri trén
than mdy, con trong cd ciu phan phéi khi xupap treo, dudng thai va dudng nap bd
tri trong ndp xilanh. Dé gidm hao mon cho thdn mdy va ndp xilanh khi chiu hic va
ddp ciia xupdp, ngudi ta dung dé xupap ép vao hong dudng thai va dudng nap.

Két cdu clia dé xupap rat don gidn, thudng chi 1a moét vong hinh tru trén c6
vat mit con dé tiép xuc véi mit con cla ndm xupap. Mot vai loai dé xupap thudng
dung gidi thiéu trén hinh 4.14.

Miit ngoai ctia dé xupap c6 thé 1a mit tru trén c6 tién ranh dan hdi dé 1ip cho
chic. C6 khi mit ngoai ¢é dd con nhd (khodng 12°). Loai dé xupap hinh con nay
thudng khong ép sat ddy ma dé mot khe hd nhé hon 0,04 mm. Trén mit con cla dé
cling tién ranh dan hdi, sau khi ép vao, kim loai trén than mdy hodc nip xylanh s&
dién kin vao ranh va gitf chit 1dy dé. Cac loai dé gidi thiéu trén hinh 4.14.a,b,c
thudng it gip. Cac loai dé nay sau khi ép vao ndp xylanh rdi phai can dé kim loai
bién dang sit vao mép dé. Mot sé loai dé dugc 13p ghép bing ren.

Dé xupap thuong lam béng thép hop kim hodc gang hop kim(gang tring).
Chiéu day ctia dé nidm trong khoang (0,08 +0,15)d,. Chiéu cao cia dé nim trong

khoang

A —,

Hinh 4.14. Mot sO dang dé xupap
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(0,18+0.25)d, (d, 1 dudng kinh hong dé ). Dé xupap bang thép hop kim thudng ép
vao than may hodc ndp xylanh vdi do déi vao khodng 0,0015 + 0,0035 dudng kinh
ngoai cla dé.

Két cdiu éng didn huong xupdp:

Dé d& stia chifa va trdnh hao mon cho than mdy hoic ndp xylanh & chd 1ip
Xupap, ngudi ta 1ap ong din hudng xupap trén cac chi tiét may nay.

-Xupép dudgc l1ap vao 6ng din hudng theo ché do 1ap 16ng (Thai nap).

-Béi tron éng ddn hidng va than xupdp cd thé dung phiiong phdp boi tron
cudng biic bdng dau nhon do bom dau cung cdp didi mot dp sudt nhdt dinh; boi
tron bdng cdch nhé ddu vao dng ddn hidng hodc tién ranh hing ddau dé boi tron
bdng ddu vung té.

Dé ngdn bt dau nhon, doi khi phdi ldp mii che ddu & phdn dudi xupdp. Két

cdu cdc logi éng ddn hudng thuiong dung gidi thiéu trén hinh 4.15.

a) b) c) d)
Hinh 4.15. Ong dédn hidng xupdp

Lo xo xupap:
-Lo xo0 xupap dung dé déng kin xupép trén dé xupap
-Dam bao xupap chuyén dong theo ding quy luét ctia cam phan phdi khi.
*Pdm bdo trong qua trinh md, dong xupdp khong cd hién tiong va ddp trén
mdt cam.
Loai 10 xo thudng dung nhiéu nhét 13 16 xo xoin dc hinh try. Hai vong & hai

d4u 10 xo quén sit nhau va mai phing dé 1ip ghép.
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Trong dong co cuong hod va cao tdc, mbi xupap thudng ldp 1+3 16 xo 1dng
vao nhau.

- C4c 10 xo nay phai c6 chibu xo#n khac nhau dé khi lam viéc khéi ket vao
nhau.

Dung nhiéu 16 xo trén mot xupap c6 nhiing uu diém sau:

Ung suét xodn trén ting 16 xo nhd so véi khi chi ding mot 10 xo. Vi vay it
khi gay 10 xo.

Tranh dudc hién tugng cong hudng do cac vong déu ¢ tan sé dao dong tu do
khac nhau. Khi mét 16 xo bi gay, dong co vdn ¢4 thé lam viéc an toan trong mot thoi

gian ngdn vi xupdp khong roi tut xuéng xylanh.

Hinh 4.17. Co cdu phdi khi dung [0 xo chiu xodn

Dé giam kich thudc clia co cdu phan phdi khi, ngudi ta con thudng dung loai
16 X0 chiu xo#n hogc dung thanh dan héi nhu trén hinh 4.17. Khi dung nhiing két
cAu nay, ta c6 thé gidm chiéu dai cia than xupap.

4.1.5.Két ciu truc cam

NV: Truc cam dung dé din dong xupap déng mé theo quy luét.

Truc cam thudng bao gdm céc phan cam thai, cam nap va cac ¢6 truc. Ngoai
ra trong mot sé dong co trén truc cam con cé cam din dong bom xidng, cam din

dong bom cao ap va banh ring din dong bom dau, bo chia dién.v.v

»

Hinh 4.18. Truc cam lién truc
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Cam thdi va cam nap:

Trong dong co 6 t6 may kéo truc cam thudng khong phan doan, cac cam lam
lién truc. Trong cdc dong co tinh tai va tau thdy, cam thai va cam nap thudng lam
rdi tling cai roi l4p trén truc bing then hodc dai dc. Hinh dang va vi tri ciia cam phdi
khi quyét dinh bdi thii ty lam viéc, goc do phdan phéi khi va sé ky ciia dong co, kich
thide XL. Kich thudc cla cac cam ché tao lién véi truc thudng nhé hon duong kinh
¢6 truc vi, loai truc cam nay thudng 18p theo kifu dit ludn qua céc 6 truc trén than
may. Ngudc lai cdc cam Idp rdi thuong ¢ kich thudc 16n hon ¢4 truc, vi loai truc
cam nay thudng 1dp theo ki€u dit vao cdc 6 truc (8 truc lam viéc thanh hai nta) &
bén hong than may.

Cam i can phai 1dp chic trén truc va dinh vi chinh xdc. Vi vay thudng dung cich

¢ dinh bing then, then hoa, vit dinh vi, buldéng..

Hinh 4.19. Truc cam va bac truc cam ciia dong co cd viia va lon

1. C8 d6; 2,4,7. Banh ring; 3,6. Cam din dong xupap; 5. Truc cam; 8. Mt bich
chin truc phan phdi; 9. Khdp néi.
Cé truc va 6 truc cam:
Truc cam cta co ciu phan phdi khi din dong gian tiép thudng 1dp trong 6 truc

trén than may, s6 ¢6 truc thudng 1a:

z:%+1 hoic  Z=i+1

Trong dé: i- S xylanh
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Hinh 4.20. Cac dang 6 ch?in doc truc cam

1. Banh ring cam; 2. Bich chin; 3. Bulong ham bich; 4. Vong chdn; 5. Truc cam; 6. Vit
diéu chinh khe hé doc truc; 7. Vanh tua trén truc cam; 8. O dd truc cam; 9. Nt ham; 10.

rdng nghiéng dan dong truc cam thay doi lam dnh hidng dén pha phdn phdi khi,

e Trong tridng hop banh ring din dong tryuc cam 13 banh ring con hoic
banh ring nghiéng, 6 chin phai bé tri ngay phia sau banh ring din dong.

e Trong tridng hop dung banh ring thing, 6 chin c6 thé dit & bat ky vi tri
nao trén truc cam vi trong truong hgp nay, truc cam khong chiu luc doc
truc va du tryc cam hay thAn mdy cd gian nd khac nhau ciing khong 1am
anh hudng dén pha phan phdi khi nhu trudng hgp dung banh ring nghiéng
va banh rang con.

Cuing giéng nhu & chin doc truc cla truc khuyu, 6 chin doc truc cia truc cam
cling 16i dung cac mit bén ctia cé truc cam ty 1én cac bich chin bing thép hoic bing
ddng dé khéng ché khe hé doc truc va chiu luc chiéu truc.

6 chin clia dong co 6t6 may kéo cling nhu cdc dong co xing ¢ nhd va trung
binh két cdu thudng don gian va d& ché tao. Loai 6 chin clia dong co xing (Hinh
4.20a) c6 thé coi 1a mot két cdu dién hinh clia 6 chin doc truc cam cta loai 6t6 may

kéo. O chin gém c6 mit bich 2 bing thép ¢d dinh trén mit diu clia thin may bing

54



hai budng 3. M6t mit cta mit bich 2 tiép xuc vdi mit bén cia cd truc cam 5. Mit
kia cach mit dau cia 6 banh ring cam 1 mot khe hé khoang chiing 0,1+0,2mm. Tri
s6 khe hd doc truc nay do chiéu day cta vong chin 4 quyét dinh. Vong chin 4 1dp
trén dau truc cam va bi banh ring cam ép sat vao mit bén clia ¢6 truc cam.
4.1.6. Con ddi

Trong phuong an din dong xupap theo kiéu gian tiép, con doi 1a mot chi tiét
may truyén luc trung gian, dong thsi con doi  chiu luc nghiéng do cam phdi khi
gdy ra trong qua trinh din dong xupdp, khién cho xupap cé thé hoan toan khong
chiu luc nghiéng (trong co cdu phan phdi khi xupap dit).

e K&t cau con doi gdm hai phan: phan din hudng (than con d6i) va phan
mit tiép xdc véi cam phéi khi. Than con doi déu c6 dang hinh tru, con
phan mit tiép xuc thudng cé nhiéu dang khac nhau.

e Con ddi c6 thé chia 1am ba loai chinh con doi hinh ndm va hinh tru;
con dodi con lin; con doi thuy luc.

Con dji hinh ndm va hinh tru: Con doi hinh ndm va hinh tru dugc dung rét
nhiéu. Khi dung loai con doi nay, dang cam phan phdi khi phai ding cam 10i.
Dudng kinh clia mit ndm tiép xic vdi truc cam phai 16n d€ tranh hién tugng ket.

Loai con déi hinh nAm dugc dung rat nhiéu trong co cu phan phéi khi xupap

dit. Than con doi thudng nhd, dic, vit diéu chinh khe hé xupap bat trén phan dau

Hinh 4.21.Con doi hinh ndm va con déi hinh tru

cua than.

N
<O
Lz pzza

Con dji con lin:
Con doi con lin c6 thé dung cho tit cd cac dang cam, nhung thudng dung vdéi
dang cam tiép tuyén va cam 16m. Do con déi tiép xuc véi mit cam bing con ldn nén

, . Ae A N ™ A R . e
ma sat gitia con ddi va cam la ma sat l3n. Vi vay, uu diém co ban cua loai con doi
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nay 1a ma sat nhé va phan anh chinh xac quy luat chuyén dong nang ha clia cam tiép

tuyén va cam 16m. Nhugc diém cta loai con doi nay 1a két cAu phic tap.
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Hinh 4.22. Con doéi con ldn

Con doi thuy luc:

Dé tranh hién tuong c6 khe hd nhiét gy ra tiéng 6n va va dap, trong cdc xe
du lich cao cip ngudi ta thudng dung loai con déi thlly luc. Dung loai con doi sé
khong con ton tai khe hd nhiét. Khi truc cam quay dén vi tri nang cao con doi, than
con doi 7 va xy lanh 8 dudc cam day 1én. Dau nhon chia trong khoang dudi clia
piston 1 bi nén lai, bi 5 ctia van mdt chiéu déng kin trén dé van cia dng 4. Do dé
piston 1 bi ddy 1én mé xupap ra. Do luc ctia 10 xo xupap tac dung 1én dau piston 1
nén trong qua trinh con doi di 1én dau trong khoang phia dudi piston 1 bi nén, mot
phan dau sé ri qua khe hé gitfa piston va xy lanh 8 ra ngoai. Trong qua trinh xupap
dong, con doi di xudng, khi xupap dong kin trén dé xupdp, con doi di xudéng dén vi
tri thap nhat. Luc nay 16 ddu 3 trén than con ddi trung vdi 156 dau trén than may.
Déng thdi 10 xo 2 ddy piston 1 di 1én cho tdi khi dau piston cham vao dudi xupap.
Do d6 trong ¢o ciu phan phéi khi khong c¢6 khe hé nhiét, khi piston 1 bi 10 xo 2 ddy
1én, trong khoang chua dau phia dudi piston ¢ do chan khong. Dau nhén di qua 16 3
va 6ng dé van 4 day bi 5 mé ra bd sung vao khoang chiia du nay.

Loai con déi thuy luc dung trong cd cdu phan phéi khi xupap treo gidi thiéu
trén hinh 4.23 b c6 nguyén ly lam viéc tuong tu.
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tiét dién ciia co cdu phdn phdi khi. Vi khi tdc do clia dong co ting 1én, do kha ning
r0 ri dau bi gidm di nén xupap mé sém hon so vdi khi chay & téc do thap, diéu nay

rat ¢ 16i d6i véSi qua trinh nap cia dong co.

LY 2 \:5’5 ] ! Hinh 4.23. Con dgi thily luc.

_‘ : §'~../§ _5‘ 1.~Th‘£1n con c’T(f),i; 2. bau con doi; 3.
%}f-: 7 %‘\h\.{\i 4 L6 dau; 4. Dé ong; 5. Bi; 6. Van; 7.

j ; ot SON\xs Than con doi; 8. Khoang dau

b)

Nhugc diém clia con doi thuy luc 1a : Qud trinh lam viéc cla con doi thuy Iuc
t6t hay x4u phu thudc vao chét lugng clia dau nhon. Vi vay déi vdi loai dong co cd
st dung con doi thuy luc thi du nhon cta dong co phai ludn ludn sach va do nhdt
phai on dinh, it thay d6i. D& gidm tiéng va dép clia co ciu phan phdi khi, trong mot

s6 dong co ngudi ta thudng dung 10 xo ban chi U nhu hinh 4.24

Hinh 4.24. Co cdu phéi khi ding 16 xo bdn dé tranh va ddp
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Mot dau 10 xo dudc 1dp vao con ddi, dau kia dugc 1dp vao dé xupap, 10 xo ban
c¢6 nhiém vu ép con doi ti sat vao mit cam. Khi cam ddy con doi 1én, 10 xo con doi
sé lam cho con ddi tiép xuc ti tii vdi dudi xupap nén lam gian hién tudng va dap.

Dung con doi thly luc con ¢é mét uu diém dic biét 1a ¢d thé tu dong thay déi tri
s6 thoi gian tiét dién clia co cdu phan phdi khi. Vi khi tdc do dong co ting 1én, do
kha ning ro ri dau giam di, nén xupap mé sém hon khi chay vdi tdc do thap, diéu do
rat ¢ 16i d6i véi qua trinh nap cia dong co.

4.1.7.Diia Pay

Diia ddy dung trong ¢6 cAu phan phdi khi xupap treo thuong 1a mot thanh
dai, dic hoic réng dung dé truyén luc tti con doi dén don bay.

Dé gidm nhe trong ludng, diia ddy thudng lam bing 6ng thép rdng hai dau
han gin véi cdc dau tiép xic hinh cau (dau tiép xuc véi con doi) hodc mit cau 16m
(dau tiép xuc véi vit diéu chinh nhu trén hinh 4.25a). Doi khi ¢4 hai dau tiép xuc cla
diia day déu 1a hinh ciu nhu trén hinh 4.25b.

Hinh 4.25. Cac dang diia dd?y

4.1.8.Két cAu don bay

Don by la chi tiét truyén lyc trung gian mot dau tiép xic véi dia ddy, mot
dau tiép xuc véi dudi xupap. Khi truc cam nang con déi 1én, diia ddy ddy mot dau
clia don bay di lén, du kia cia don by nén 16 xo xupap xudng va mé xupap. Do

c¢6 don bdy, xupdp mé déng theo dung pha phéan phdi khi.
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DAu tiép xuc véi diia ddy thudng cé vit didu chinh. Sau khi diéu chinh khe hé
nhiét, vit nay dugc ham chit bing dai dc. Pau tiép xic véi dudi xupap thudsng co
mit tiép xdc hinh try dudc t6i cling. Nhung cling c¢6 khi dung vit d& khi mon thay
thé dugc d& dang. M3t ma sat gilia truc va bac 16t ép trén don bay dugc boi tron
bing diu nhon chia trong phan réng cla truc. Ngoai ra trén don bdy ngudi ta con
khoan 16 d€ din diu dén boi tron mit tiép xdc véi dudi xupap va mit tiép xic cla
vit diéu chinh. Chiéu dai cta hai canh tay don cia don bay thudng khac nhau, canh

tay don phia bén tryc cam 1, thudng ngan hon phia bén xupap 1. Ty sO truyén:

be =1,2+18
Ic

SG di 1am nhu vay 1a d€ gidm hanh trinh cda con déi, do d6 c6 thé giam gia

tdc va luc quéan tinh ctia cd cau phan phéi khi.
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CHUONG 7
HE THONG LAM MAT

Trong qua trinh 1am viéc cla dong co, khi nhién liéu chay trong xilanh cua
dong co c¢6 mot nhiét lugng 16n tod ra, mot phan chuyén thanh cong, phan con lai
toa ra ngoai khong khi, hodc cac chi tiét tiép xic véi khi chdy tiép nhan (xilanh,
piston, nép xilanh, xupap thai, voi phun 6ng thdi....) mit khac nhiét lugng sinh ra do
ma sét gitia cac bé mit lam viéc cta cac chi tiét trong dong co.

Nhu vy néu khong lam mat hay lam mat khong dui cdc chi tiét d6 sé ndng
1én qué nhiét do cho phép gay ra céc tac hai nhu: ting sudt nhiét 16n, sic bén giam
din dén pha hdng céc chi tiét, ting ton thit ma sat vi nhiét do 1n do dé do nhdt bi
pha huy din dén mét tic dung boi tron. 0 nhiét do cao (200+300°C) dau nhdt sé béc
chdy, nhom piston ¢ thé bi bd ket trong xilanh vi gian nd, hé sé nap n, sé giam, &
dong co xdng d& chdy chay kich né.

Vi vdy, can lam mat dong co bing khong khi hay bing nudc (bing chét 1ong).

Hé thong lam mat bing khong khi ¢6 cdu tao don gian hon hé thong lam mat
bing nudc (khong can két nudc, bom nudc va éng din nudc..,) gidm dudc trong
lugng cta dong co va dé st dung, nhung nhuge diém 13 khé diéu chinh nhiét d¢ khi
tai trong ctia dong co khong thay doi, hiéu qua lam mat thap.

Hé thong lam mat bing nudc dudc chia ra nhiéu kiéu khac nhau nhu lam mat
bing nudc kicu bdc hoi, kicu déi luu tu nhién, kiéu cudng buic, kicu hé.

Hau hét cac dong co dot trong lam mét bing chat 16ng (nhu nudc, dau hay
nhién liéu) nhung chli yéu 1am mat bing nudc, mot sé dong cd cé cong sut nhd,
dong co 2 ky lam mat kiéu khong khi. Dong co 6 t6 mdy kéo hién nay st dung hé
théng lam mat bing nudc tuan hoan cudng biic mot vong kin vi ching ¢ nhiéu uu
diém nhu ap sut nudc cao, nhiét do béc hdi cao, vi vay luong nudc bdc hoi cham,

hao nudc gidm tii (6+8) 14n so vdi kiéu kin.
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7.1 HE THONG LAM MAT BANG NUGC

Heé théng lam mat bing nudc trong dong co ¢ dic diém 13 hidu qua lam mat
cao nhung trong qud trinh 1am viéc doi hdi phai bé sung nude lam mat, vi nude dudc
dung 1am mai chit trung gian tai nhiét khéi cdc chi tiét.

Tuy thudc vao tinh chét luu dong clia nudc trong hé théng 1am mat, ta ¢ cac
phuong an lam mat sau:
7.1.1 H¢ théng lam mat kiéu bdc hoi

Hé théng lam mat bing nudc ki€u bde hoi 1a loai don gidn nhét. Hé théng
nay khong can bom, quat.

Bo phan chia nudc gém hai phan: khoang nudc bao quanh thanh xilanh,
khoang nép xilanh va thung chua nudc bdc hoi & phia trén.

So do nguyén ly cia hé thdng nhu sau:

Hinh 7.1. Hé théng lam mdt bdng
niide kiéu béc hoi

1. Than may; 2. Piston; 3. Thanh
truyén; 4. Hop cacte truc khuyu; 5.
Thung nhién li¢u; 6. Binh bdc hoi 7.
Nip xi lanh.

Khi dong co lam viéc, nudc nhan nhiét clia thanh budng chay sé soi tao thanh
bot nudc, ndi 1én mit thoang cua thung chia dé béc hoi ra ngoai khi troi. Nudc
ngudi trong thung chda c6 ty trong 16n chim xudng dién chd cho nudc nong da ndi
1én, do d4 tao thanh luu dong ddi luu ty nhién. Cin cti vao nhiét lugng clia dong co
dé thiét ké hé thong kiéu béc hoi.

Do lam maét bing cach bdc hoi nudc, miic nudc trong thung chia sé gidm
nhanh, cin phai bd sung nudc thudng xuyén va kip thoi. Vi vay kiéu lam mat nay
khong thich hop cho ciac dong co dung trén phuong tién van tai ma thudng cho céc
dong co dét trong kiéu xilanh ndm ngang trén cac may noéng nghiép ¢ nhd.
7.1.2.Hé thong lam mat bing nudc ddi luu tu nhién

Trong hé thong lam mat kiéu déi luu tu nhién, nudc Ivu dong tudn hoan nho
chénh 1éch ap luc gitia hai c6t nudc nong va lanh.
Trong hé thdng lam mat déi luu tu nhién, nudc luu dong tudn hoan nhd chénh 4p

luc cta hai cdt nudc ndéng va nudc ngudi, ma khong can bom. Cot nuidc nong trong
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dong co va cot nudc ngudi trong thung chiia hodc trong két nudc. Nudc nhan nhiét
clia xilanh trong than may 1(trén hinh 7.2), khéi lugng riéng p gidm nén nudc noi
lén trén. Trong khoang ctda nip xi lanh 3, nudc tiép tuc nhan nhiét clia cac chi tiét
bao quanh budng chdy, nhiét do tiép tuc ting va p tiép tuc gidm, nudc tiép tuc noi
lén theo dudng din ra khoang phia trén cua két 1am mét 6. Quat gid 8 duoc dan
dong bang puli ti truc khuyu dong co hit khong khi qua két. Do dd, nudc trong két
dugc lam mat p gidm nén nudc sé chim xudng khoang dudi cla két va tir day di vao

than mdy, thuc hién mot vong tuan hoan.

Hinh 7.2.Hé théng lam mdt bdng midc doi luu tu nhién.
1. Than may; 2. Xilanh ; 3. Ndp xi lanh ; 4. Dudng nudc ra két ; 5. Ndp d6 rét
nudc ; 6. Két nudc ; 7. Khong khi lam mat; 8. Quat gio ; 9. Pudng nudc lam mat
vao dong co

Do chénh ap luc dudce tinh theo cong thuic :
Ap= p.gha. At [N/m?]

p: khéi lugng riéng ctia nudc[kg/m’]; g: gia tdc trong trudng[m/s]; h: hicu
chiéu cao trung binh ctia hai cot nudc nong va ngudi|m]; o: hé s6 gian nd cia nudc
(0=18.10° m’*/m3°C); At: d6 chénh nhiét do cda hai cot nudc ndng va ngudi.

Tt cong thic trén dé c6 hiéu qua lam mat thi van tdc cia nudc phai di ldn,
nhung van tc clia nudc lai phu thudc vao Ap ma Ap ti 1& bac nhét véi do cao h.

Trén thuc t&, Ap c6 gia tri bé vi chiéu cao h bi han ché béi kich thudc bé tri
chung. Heé thdng lam mét bing nudc kiéu déi luu tu nhién c6 vu diém 1a ché do lam
mat phu hop vdi ché do tai ctia dong co. Khi méi khéi dong do At bé nén Ap bé. Vi
vy, nudc luu dong cham, dong co chdng dat dén gia tri nhiét d6 & ché do 1am viéc.
Sau d6 phu tai ting thi At ting theo va van tdc nudc cling ting 1én. Tuy nhién, hé

théng c¢6 nhuge diém 1a van téc nude luu dong bé vao khoang V = 0,12+0,19 m/s.
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Diéu d6 din dén hiéu qua lam mat kém. Do tdc do nudc bé ma muén dam bdo luu
lugng nudc lam mat thi phai ting tiét dién luu thong cla nudc trong dong co va hé
théng 1am mat ning né cdng kénh. Do vay, hé théng lam mat kifu déi luu tu nhién
khoéng thich hgp cho dong co 6 t6 may kéo, ma dung trén ddng co tinh tai.
7.1.3.H¢ thong lam mat bing nudc tuin hoan cudng biic

Hé théng lam mat tudn hoan cudng bic dé khic phuc nhugc diém trong hé
théng lam mat kiéu déi luu. Trong hé thdng nay, nudc luu dong khong phai do hién
tuong d6i luu tu nhién ma do sdc ddy cla cot nide do bom nudc tao ra. Tuy theo sb
vong tudn hoan va kiéu tudn hoan ta ¢4 céc loai hé théng lam mat nhu: hé théng lam
mat cudng buic mot vong kin, kifu cudng bic mot vong hé, kifu cudng bic hai hai
vong tudn hoan. M&i kiéu lam mat ¢é nguyén ly lam viéc, uu nhuge diém, pham vi
st dung cting khéc nhau. Ta 14n lugt tim hiéu dic diém cia tiing ki€u lam mat trén.
7.1.3.1.Hé théng lam mdt cuéng biic tudn hoan kin mét vong

Hinh 7.3.Hé théng lam mdt cuidng biic tudn
hoan kin mot vong

1. Than mdy; 2. Nép xi lanh; 3. Dudng nudc ra

khéi dong co; 4 dng dan bot nudc; 5. Van hing
nhiét; 6.Nap rot nude; 7. Két 1am mat ; 8. Quat
gié ; 9. Puly ; 10. Ong nudc nbi tit vao bom ;

11. buong nudc vao dong co ; 12. Bom nudc ;
13. Két lam mat dau ; 14. Ong phan phdi nudc

Trén hinh (7.3) gidi thiéu hé théng 1am mat tudn hoan cudng buic cia dong co
o t6 may kéo mot hang xi lanh § day nioc tuan hoan nhs bom li tAm 12, qua dng
phan phdi nudc 14 phan phdi vao cac khoang chiia cta cic xi lanh. Nudc 1am mat
c6 nhiét do thap dudc bom 12 hit tti binh chia phia dudi clia két 7 qua dudng 6ng
10 rdi qua két 13 dé 1am mat diu sau d6 vao dong co. D€ phan phdi nude lam mat
déu cho mdi xilanh, nudc sau khi bom vao than may 1 chdy qua éng phan phéi 14
dic san trong than mdy. Sau khi 1am mét xilanh, nudc 1én 1am mat nip mdy rdi theo
duong 6ng 3 ra khéi dong co vdi nhiét do cao dén van hing nhiét 5. Khi van hing
nhiét md, nudc qua van vao binh chua phia trén cta két nudc. Tiép theo nudc tu
binh phia trén di qua cdc 6ng méng ¢ gin cac canh tin nhiét. Tai day, nudc dudc

lam mat bSi dong khong khi qua két do quat 8 tao ra. Quat dugc dan dong bang puly
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tui truc khuyu cua dong co. Tai binh chiia phia dudi cla két lam mat, nidc cd nhiét
do thap lai dugc bom hut vao dong co thuc hién mot chu trinh lam mat tuan hoan.

Heé théng 1am mat cudng biic mot vong kin, nudc sau khi qua két lam mat lai
tré vé dong co do dé d5 phai bo sung nudc, tan dung dudc trd lai ngudn nude dé lam
mat tiép dong co.

Uu diém nay rét thuan lgi d6i véi cac loai xe dudng dai, nhét 13 6 nhiing vung
hiém ngudn nudc. Ngay nay hé thong lam mat kiéu cudng biic mot vong kin dudc
dung rat pho bién trén dong con 6 t6 may kéo va dong co tinh tai nhu dong co
kamaz-740, dong co zil-130, dong co AMZ-236v.v...

Trong dong co tau thuy, cé thé dung hai ki€u tudn hoan lam mat: hé théng
1am mat ki€u mot vong tudn hoan hé va hé thdng lam mat cudng biic kiéu hai vong.
7.1.3.2.Hé théng lam mdt cuéng biic tudn hoan hai vong

Trong hé thdng nay (hinh. 7.4), nudc dudc lam mat tai két nudc 4 khong phai
bing dong khong khi do quat gid tao ra ma bing nudc cé nhiét do thip hon, nhu
nudc song bién. Vong thi nhat lam mat dong co nhu da xét G hé théng cudng biic
mot vong con goi 1a nude vong kin. Vong thif hai véi nude séng hay nudc bién dugc
bom 6 chuyén dén két lam mat dé 1am mat nudc vong kin, sau d6 lai thai ra song, ra
bién nén goi 1a vong hd. Hé théng lam mat hai vong dugce dung phd bién cho dong

co tau thuy.

Hinh 7.4.Hé théng lam mdt cuidng biic kiéu hai vong tudn hoan.
1. Than mdy; 2. Nép xilanh; 3. Van hing nhiét; 4. Két 1am mat; 5. Pudng nudc ra
vong hd; 6. Bom vong hd; 7. Dudng nuidc vao vong hd; 8. Bom nude vong kin.

Hé thong nay 1am viéc nhu sau: nudc ngot lam mat dong co di theo chu trinh

kin, bom nudc (8) dén dong co dén lam mat than mdy va ndp xi lanh dén két lam
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mat nudc ngot (4). Nudc ngot trong hé thdng kin dudc 1am mat bdi nudc ngoai tau
bom vao do bom (6) qua ludi loc, qua cac binh lam mat dau, qua két 1am mat (4)
lam mét nudc ngot rdi theo dudng éng(5) do ra ngoai tau.

Khi dong c6 méi khéi dong, nhiét do clia nudc trong hé thong tuan hoan kin
con thap, van hing nhiét (3) dong dusng nudc di qua két 1am mat nudc ngot. Vi vay,
nudc lam mat ¢ vong lam mat ngoai, nuidc duge hut tii bom (6) qua két lam mat (4)
theo dudng ong (5) rdi ra ngoai. Van hing nhiét (3) c¢6 thé dit trén mach nudc ngot
dé khi nhiét d6 nudc ngot 1am mat thap, nd sé déng dudng nude di vao két lam mat
(4). Luc nay nudc ngot cé nhiét do thap sau khi lam mat dong cd qua van hing nhiét
(3) 16i theo dudng 6ng di vao bom nudc ngot (8) d& bom tré lai dong co.
7.1.3.2.Hé théng lam mdt mét vong hé :

Heé théng lam mat ki€u mot vong hd ban chét khong khac nhiéu so véi hé théng
lam mat cudng buic vong kin. Trong hé théng nay (hinh: 7.5) nudc lam mat 1a nudc
song, nudc bién, dugc bom 6 hut vao lam mét dong co sau dé theo dudng nudc 4 do

ra song, bién. Uu diém co ban ctia hé théng nay 1a don gian.
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Hinh7.5.Hé thong lam mdt mot vong hd.
1.Than mdy; 2. N&p mdy; 3.Van hing nhiét; 4. Duong nudc; 5.Loc ludi; 6. Bom nuidc.

Tuy nhién 6 mot s6 kiu dong co nude lam mat dat duge 100°C hoidc cao
hon. Khi § nhiét d6 cao nnudc sé bdc hoi. Hoi nudc c6 thé tao thanh ngay trong 40
nudc lam mat (ki€u bdc hoi bén trong) hodc hoi nude bi tao ra trong mot thiét bi
riéng (kiéu bdc hoi bén ngoai). Do dé cin phai ¢é mot hé théng 1am mat cho dong
cd, hé théng nay dudc gidi thiéu sau day.
7.2.HE THONG LAM MAT G NHIET PO CAO

Hé thong lam mat & nhiét do cao dugc trinh bay & day bao gdm hai hé thong

lam mat chinh 1a hé thdng lam mat cudng bic nhiét do cao kifu bdc hoi bén ngoai
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va hé théng 1am mat cudng buic nhiét do cao c6 16i dung nhiét hoi nudc va nhiét cla
khi thi. Do vay, dé tim hiéu dic difm, nguyén ly lam viéc clia hé théng lam mét &
nhiét do cao, ta tim hiéu dic diém cta hai hé théng trén.
7.2.1. Hé théng lam mat cuong bic nhiét dd cao kiéu béc hoi bén ngoai

Trong hé théng nay cé hai ving ap sudt riéng khac nhau (trén hinh 7.6).
Vung thd nhét cé ap sudt p, truyén tui bo tach hoi 3 qua bd ngung 4 dén bom tuin
hoan 6. Quat gi6 5 dung dé quat mat bd ngung tu 4. Vung thu hai c¢é ap suét p, > p,
truyén ti bom tuan hoan qua dong cé dén bom tiét luu 2 cta binh tach hoi 3, do
chénh ap sut Ap = p, - p, dudc diéu chinh bédi bom tiét luu 2. Nudc trong ving c6
ap suat cao p, khong s6i ma chi nong lén(tui nhiét do t,,, dén t.). Ap sudt p, tuong

ling vdi nhiét do soi t,> t,, nén nudc chi s6i 6 b tach hai ¢ ap suét p, <p,.

FELEY

Hinh 7.6 So dé hé thong lam mdt
cuong biic nhiét do cao kiéu béc

hdi bén ngoai.

1. Pong cd; 2. Van tiét luu; 3. BO
tach hoi; 4. BO ngung tu hoi nude 5.
-+ Quat gid; 6. Bom nudc.

7.2.2. Hé théng lam mdt cuong biic nhiét d§ cao c6 l¢i dung nhiét cia hoi nude
va nhiét cia khi thai
Hé thng lam mét ndy c6 hai vong tudn hoan qua trinh hoat dong nhu sau:

Vong 1: bo tach hoi 8 dén bom tuan hoan 14 dén dong co diezel 1 bd ting
nhiét trudc cta nudc tudn hoan 5 dén bom tiét Iuu 7 bo tach hoi 8. Nudc tuin hoan
trong hé théng tuan hoan 1am mat kin nhé bom 11, bom 14y nudc tif bd tach hoi vdi
ap suét p, dua vao dong co véi ap suét p,. T dong co nude luu dong ra véi ap suét
p, va nhiét do t,, r6i vao bo ting nhiét 5,6 day nhiét do nang lén t', >t,,.

Nhung do 4p suét cta nudc p, tuong ting vdi nhiét do soit, >t', > t, nén
nudc khong soi trong dong co diezel va ca trong bd ting nhiét. Nudc chi s6i ¢ bd
tach hoi sau khi qua bom tiét Iuu, tai diy 4p suét gidm tui p, xudng p, véi nhiét do
t,.
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Vong 2: Hoi tli bo tach hoi 8 qua b ting nhiét 4, sau dé vao bo tudebin 10 roi
vao bo ngung tu 11. Nudc lam mat do hoi nude ngung tu trong bd phan ngung ty 11
dugc bom 12 bom vao budng chiia 13 rdi qua bom 15 d& bom va bd ting nhiét 6.
Sau d6 qua van diéu tiét ty dong 9 ma vao bd tach hoi. Nudc lam mat cia vong tuan
hoan ngoai Iuu dong qua binh lam mét dau, di lam mat dinh va qua bo ngung tu 11
déu do bom 16 clia hé théng bom cip vao mach hé dé piston 1am mét nudc trong

mach kin.

.
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Hinh 7.7. So dé hé thong lam mdt nhiét do cao cd loi dung nhiét ciia hoi midc va
nhiét ciia khi thdi.
1. Dong co; 2. Tudc bin ting ap ; 3. Dudng thai; 4.B¢ ting nhiét cho hai nudc; 5.
B0 tiang nhiét cho nudc ra; 6. B tdng nhiét cho nudc trudc khi vao bd tach hoi; 7,9. Van
tiét luu; 8. Bo tach hoi; 10. Tudc bin hoi; 11. BO ngung ty; 12,14,15,16. Bom nudc; 13.
Thung chia nudc.
Nang cao nhiét do nudc lam mat khong nhiing ap dung 6 dong co diezel tau thiy

va dong co tinh tai ma con ung dung trong ca dong co diezel va xing dung trén 6 t0.

Uu diém ctia hé théng 1am mat & nhiét do cao 1a :

C6 thé nang cao hiéu sudt lam viéc cla dong co 1én 6 +7%, dung hé thdng
lam mét & nhiét do cao thi hiéu sudt c6 thé dat 0,46 + 0,47 trong khi d6 néu dung hé
thong 1am mat thong thudng chi dat 0,40 = 0,42.

Giam dugc lugng tiéu hao nudc va khong khi 1am mat, do dé c6 thé rit gon
kich thudc bd tan nhiét .

Dét chdy dudce nhiéu luu huynh trong nhién liéu ning. Nhung hé thong lam
mat nay ciing ¢ nhiing nhuge diém ma co ban 1a nhiét do cia cdc chi tiét may cao.
Do d6 can dam bao khe hd cong tac clia cdc chi tiét cling nhu can phai dung loai dau
béi tron cho dong co cé tinh chiu nhiét tét hon. Ngoai ra ddi véi dong co xdng con

phai chu y dén hién tuong kich nd. Khi ting ap suit dé nang nhiét do cia nudc lam
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mat trong hé théng, can phai dam bao cac mdi ndi dudng 6ng, cac khe hé ciia bom

phai kin hon, bo tin nhiét phai chic chin hoi.

73.KET CAU CAC BO PHAN CHINH CUA HE THONG LAM MAT BANG
NUOC

Trong hé théng 1am mat bing chat 16ng thi su tudn hoan cua chat 16ng dugc
thyc hién mot cach cudng bic dudi tdc dung cia bom nudc bom vao 4o lam mat,
nudc bi hAm ndéng va qua dudng nudc ¢ ndp may tré vé két nude. Quat gid co tac
dung lam ngudi nudc dudc nhanh chong.
7.3.1. Két cAu két lam mat

Két lam mat c6 tac dung dé chua nudc truyén nhiét tii nudc ra khong khi dé
ha nhiét d6 cla nudc va cung cip nudc ngudi cho dong co khi lam viée. Vi vy yéu
cau két nudc phai hip thu va toa nhiét nhanh. D& dim bao yéu ciu dé thi bd phan
tan nhiét clia két nudc thudng ducc 1am bing dong thau vi vat lieu nay cd hé sé toa
nhiét cao. Kich thudc bén ngoai va hinh déng ctia két lam mat phu thudc vao bd tri
chung, chiéu cao cta dong co, chiéu cao cta mui xe, két cdu clia bd tan nhiét...
nhung t6t nhét 1a bé mit ddn gié cia két lam mét nén c6 dang hinh vudng dé cho ty
1¢ gitia dién tich chin gid cta quat dit sau két 1am mat va dién tich don gid cia két
tién gan dén mot. Trén thuc té ty 1& d6 chi chiém 75 = 80%.

Két lam mat dudc phan lam hai loai : két lam mat "nudc- nudc"va két lam mat

kiéu "nudc - khong khi" .

!

Két lam mat kiéu " mide-mide " duge ding trén dong co ¢ hai vong tudn
hoan nudc 1am mat nhu da ndi trén trong dé nudc ngot di trong éng, ciu tao clia két
nudc nay cling tuong tu két 1am mat diu nhon bang nudc.

Két lam mdt kiéu " midc- khong khi": thuong dung trén cac loai 6 t6 may kéo
bao gdm ba phan, ngin trén chiia nudc ndéng tif dong co ra, ngin dudi chia nudc
ngudi dé vao lam mat dong co, ndi gitia ngin trén va ngin dudi 1a gian éng truyén
nhiét. Gian 6ng truyén nhiét 1a bd phan quan trong nhit ctia két lam mat.

Kich thudc bén ngoai va hinh ddng cta két lam mat phu thudc vao bd tri
chiéu cao clia dong cd, chiéu cao clia mui xe, két cdu clia bo tan nhiét.. Nhung tét

nhat 1a bé mit dén gid cia két 1am mat nén cé dang hinh vudng dé cho ty 1& gitia
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dién tich chin gié sau két 1am mat va dién tich dén gid cla két tién gan dén mot.
Trén thuc té, ty 1& d6 chiém 75 - 80%.

Danh gia chat lugng két 1am mat bing hidu qua lam madt cao tiic hé sd truyén
nhiét cia bd phan tan nhiét 16n, cong suét tidu tén it &€ din dong bom nude, quat
gié. Ca hai chi tiéu dé déu phu thudc vao 3 yéu té sau:

e Kha niing din nhiét cla vat liéu lam két tan nhiét.

e Kh niing truyén nhiét déi Iuu cta két.

e Két cau cua két.

%%

X4
R

KET NUGC HiNH ONG DET KET NUGC HINH TO ONG

Hinh 7.8.Két cdu két midc

Dé giai quyét van dé thi nhit, ngusi ta dung vat lidu ché tao éng va 1a tan
nhiét ¢d hé s6 dan nhiét cao nhu: dong, nhom.

Van dé thd hai dugc thyc hién bing cach ting tdc do luu dong clia moi chat
thai nhiét (nudc) va moi chat thu nhiét (khong khi) dé ting tdc do luu dong cla moi
chét thu nhiét (khong khi) dé ting hé sé truyén nhiét déi luu cla chung.

Tuy nhién, ting tdc d6 luu dong doi hdi phai ting cong suét tiéu hao cho din
dong bom nudc va quat gio.

Vin dé thi ba bao gdm viéc chon hinh dang va kich thudc clia dng va 14 tan

nhiét, va cach bo tri Ong trén két.
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Hinh7.9.Két cdu bo phdn tén nhiét ciia két lam mat kiéu "midc khong khi "

Thong thudng két 1am mat dudc 1am bing cic 6ng det, cim sau trong céc 14
tin nhiét biing dong thau (hinh 7.9a). Ong nudc det lam bing déng 6 chidu day
thanh dng 13 (0,13 - 0,20)mm va kich thudc tiét dién ngang ctia dng 1a (13 -20)*(2 -
4)mm. Con céc 14 tan nhiét ¢4 chiéu day khoang (0,08 - 0,12)mm.

Cac 6ng dudc bd tri theo kiéu song song (hinh 7.9a) hodc theo kiéu so le
(hinh 6.9.d). Loai so le dung phd bién nhét vi hiéu qua truyén nhiét cla nd tét hon
loai song song. Trong mot s6 trusng hdp, dé ting hiéu qua truyén nhiét (ting khong
dang k&), ngudi ta dit 6ng chéch di mot gée nao dé (hinh 7.9¢).

D€ tao xody cho dong khong khi nhim ting hiéu qua truyén nhiét, ngudi ta
con dung dng det han vdi 14 tan nhiét gip khuc (hinh 7.9b), trén 14 d4p ranh thing,
hoic dung dng det han vdi 14 tan nhiét hinh song (hinh 6.9¢) va trén phan séng cia
14 d6 dugc dap 16m (chd co s 1). Hai loai ndy c6 hé sé truyén nhiét kha cao, nén
cling dudc ting dung rong rai trén dong co 6 to. Trén mot sé6 may kéo va tdi ning
ngudi ta con dung éng tron cé gan tan nhiét hinh xodn ¢ (hinh 7.9g). Loai nay co
tiu diém 1a thay thé do héng hdc cia ting dng rat don gian vi cac éng khong phai
han vao ngin trén va ngin nudc dudi nhu cac kiéu éng det ma ghép va lam kin bing

cac dém cao su chiu nhiét.
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Céc ki€u bo phan tan nhiét néu trén day dung 14 tan nhiét hodc gan tin nhiét
thi dng tan nhiét déu la dng nudc.

Trén mot s6 rat it dong co may kéo ngudi ta con dung bd phan tan nhiét dng
khong khi hinh tron hodc hinh lyc ling, mang tén két nudc hinh "t6 6ng" (hinh
6.9h,i). Loai nay it dung vi hé s6 truyén nhiét kém.

Muén nang cao hi¢u qua truyén nhiét ctia két lam mat thi phai gidm budc cla
14 tan nhiét, budc cla ong ca theo chiéu ngang (chiéu don gid) va ca chiéu sau
(chiéu gid) cling nhu tdng chiéu sau cua két (tuc 1a ting s6 diy 6ng theo chiéu sau).
Nhung ting chiéu sau nhiéu cling khong ¢d hiéu qua 16n vi ring khi hé sé truyén
nhiét clia ddy 6ng da on dinh thi néu ting chiéu sau 1én 50%, kha ning tan nhiét clia
két ting15% , con néu ting chiéu sau lén 100% thi kha ning tan nhiét cling chi ting
thém 20%. Céan chu y ring cdc bién phdp nang cao hiéu qua trén day déu kéo theo
su gia ting stic can khi dong cua két. Thong thudng két nudc dung trén 6 to stic can
khi dong cla khong khi qua két khong vuot qua 300N/m?>.

Danh gia két cdu két 1am mat dung trén 6 td may kéo bing hé sé hiéu qua va
hé s6 thu gon nhu sau:

w/m

iy

100

@

i/
7

20

pd

4 8 12

kk-Pkk
Hinh 7.10. Quan hé ciia hé s6 truyén nhiét K vdi toc do khoi ciia khong khi
(@ -pu) clia cdc logi két lam mat khi toc do ciia nidc la 0,4m/s.
1. Céc 6ng di n nudc bé tri chéch véi hudng gié mot goc 45° .
2. Céc 6ng din nudc bd tri so le
3. Cac 6ng dan nudc bo tri song song
4. Loai két nudc t6 ong

o ) F
Hé s6 hiéu qua n:ﬁ (m*/W)

e
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. F
Hé s6 thu gon ¢ = V—'m (1/m)

k

Gid tri clia 7 va ¢ ndm trong khoang sau:

n = (0,14 + 0,20).10°m>'W : déi véi 6 t6 du lich

5 =(0,20 + 0,41).10°m>'W :déi véi 6 t6 tii

@ =900 + 1100 (1/m) : tri s6 16n nhat d6i véi 6 to du lich, tri s6 nhd déi véi
o to tai; F,,: dién tich tan nhiét cla bd phan tan nhiét (m?); N,: cong suit cé ich ,
danh nghia clia dong cd (W); V,: thé tich tan nhiét clia bo phéan tan nhiét (m?)
7.3.2.Két cdu ciia bem nue

Bom nudc ¢6 tac dung tao ra mot ap luc d€ ting téc do luu thong cia nude lam

mat. Bom ¢6 nhiém vu cung cdp nudc cho hé thdng 1am mat véi luu lugng va ap
sudt nhat dinh. Thudng véi tan s6 tuan hoan khoang(7 + 12 ) 1an /phut. Cac loai bom
dung trong hé thong lam mat dong co bao gdm: bom ly tdm, bom piston, bom banh
ring, bom guéng...dudc l1an lugt gidi thiéu & phan sau.
7.3.2.1.Bom ly tdm

Bom ly tdm dugc dung phd bién trong hé théng lam mét cac loai dong co.

Lam viéc 1a 1oi dung lyc ly tdm cta nudc nim gitia cac canh dé don nudc tu

trong ra ngoai roi di lam mat.

Hinh 7.11.Bom niidc
kiéu ly tam
1,8. Phét; 2. Truc bom; 3.
Canh bom; 4. Nép bom; 5.
Than bom; 6. O bi cau; 7.
Puli

Trén hinh 7.11. gidi thiéu két cdu mot loai bom nudc ly tdm dung trén 6 to
13p & mit dau cia than mdy va din dong quay bom nudc bing dai truyén nhd puli 7.
Nip bom 4 va than bom 5 dudc ché tao bing gang, cach bom 3 thudng dudc ché tao
bing dong hodc chit déo. D€ giam kich thudc bom ty sé truyén gitia truc bom nudc
2 va truc khuyu thudng chon gan bing 1(déi véi dong co cao tdc) va 1,6 (ddi véi
dong co téc do thap). Nudc & chd vao cach cd ap suat: 0,02 -0,04 Mpa va tdc do
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1,0m/s. Cot ap do bom tao ra khodng 0,05 - 0,15 Mpa va tdc do nudc trén dudng
éng din vao bom khong vugt qua 2,5 -3m/s. Cong suét tiéu hao dé din dong bom
chiém khoang 0,5-1,0% cong suét c¢6 ich cia dong co tic 1a (0,005 -0,01)N,. Truc
bom dugc dit trén hai 6 bi cAu 6, d€ bao kin ddu md béi tron 6 bi dung cac phdt 8 va
bao kin bing phdt 1.

Bom ly tdm c6 dic tinh cAp nudc dong déu, kich thudc va khdi lugng nhd, khong
on va hiéu suét cao. Tuy nhién nhudc diém cia bom li tim 1a khong tao ra dudc
vung 4p thap di khi hut nude (khong qué (2,94 = 4,9).10* N/m?), do dé khong c6
ning luc tu hit, nén trude khi khéi dong phai nap day nudc vao dng hut va bom,
ddng thoi phai x4 khong khi hét ra khéi bom. Bom nudc ly tim AMZ236 c6 nguyén
ly hoat dong tuong tu trén

S

Hinh 7.12. Bom nudc ly tdm dung trén dong co AMZ236
7.3.2.2.Bom piston
Bom nudc kifu piston thudng chi duge dung trong hé théng lam mat cla
dong co tau thiy toc do thap.
O dong co téc do cao vi dé tranh luc quén tinh rit 16n cla cac khéi luong
chuyén dong clia bom va dé tranh hién tugng va dap thiy luc cho chu trinh cip nudc

khong lién tuc cia bom nén ngudi ta it dung loai nay.
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Hinh 7.12. Két cdu bom midc kiéu piston

1,3. Xilanh din hudng; 2. Piston; 4. V4 bom; 5. Thanh truyén; 6. Truc khuyu cia bom
piston; 7,8. Van nudc; 9. Lo xo van nudc; 10. Nép van.
Trén hinh 6.12. La bom nudc piston co qua trinh hoat dong nhu sau:

Piston bom 2 bing dong chuyén dong trong xilanh din hudng 1,3 cia vé
bom 4. Piston ndi v6i thanh truyén 5 va chuyén dong nhd truc khuyu 6. Khi piston 2
di xuéng, nudc sé di qua van 7 vao khang chiia bén trén piston 2. Khi piston di 1én,
nudc trong khoang bj day qua van 8 di vao hé théng lam mat.
7.3.2.3.Bom bdanh ring

Trén tau thdy ciling thuong dung loai bom banh ring dé bom nudc cho hé
théng lam mat dong co. N6 ¢ uu diém gon nhe , song khi lam viéc vdi nudc hé
(néu dung cho nudc séng hodc nudc bién) thi do nude ban nén banh ring chéng mon
. Vi vay, ngudi ta b tri trong trudng hdp nay mot cip banh ring truyén lyc 6 vé
ngoai ctia bom, khi dé céc ring trong vé bom sé khong chiu luc truyén, va dé giam
mai mon banh ring bom, ngudi ta con ché tao mot trong hai banh ring bom béng
vat liéu tec-to-lit hodc lam bang cao su luu hda .

O hinh 6.13.Két cAu bom banh ring dung trén hé thdng lam mat cla dong co
tau thuy 413/18 . Bom quay nhd banh ring 8 dn khdp vdi hé thdng banh ring truyén
dong ti truc khuyu. Truc truyén dong bom 1 mot ddu din dong dit trén & bi clu 9,

con 6 dau kia lap banh ring bom tya trén hai bac 2 va 3 , cac bac nay dudc boi tron
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nhd cac dém bing tec- to-lit 4 va vong cao su 5. Con bao kin diu béi tron 6 bi bing
vanh chén dau 7 va ren hdi diu 6. Banh ring bi dong 11 dudc lam béng tec-to-lit.
7.3.2.4.Bom cdanh hut
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Hinh 7.13.Két cdu bom midc kiéu banh rdng
1. Truc truyén dong bom; 2,3. Bac; 4. Pém; 5. Vong cao su ; 6. Ren hoi dau; 7. Vanh
chin dau; 8. Banh ring;9. O bi ciu; 10. Phét bao kin; 11. Banh rang bi dong.

Bom canh hut thudng dude dung cho mach ngoai (mach hd) clia hé thong
lam mat dong co tau thdy. NG hut nudc tti bén ngoai vo tau (nudc song hodc nuidc
bién) dé lam mat nudc ngot § mach trong clia hé théng lam mét. Két ciu va nguyén
ly lam viéc clia bom cénh hut dugc thé hién & hinh 7.14

Két cAu ctia bom gdém: nia trudc 3 va nia sau 2. Céc niia vé bom lip vdi hai
nép 6 truc 1 va 4 bang cac bu 1ong. Banh canh 5 ¢6 dinh trén tryc 8, truc 8 nay dudc
din dong bing banh riang con 9. Nia vé sau ¢d clia vao 10 va nlia v4 ra trudc ¢ cla
ra 11. Bén trong mdi ndia vé ¢é mot ranh vong cung (ranh 6 va 7 ). Chiéu siu cla
cac ranh do thay doi, & gitia ranh ¢d chiéu sau 16n nhit va chiéu sau gidm dan dén
khong vé hai phia dau mut cta ranh (hinh 7.14b).

Nguyén ly lam viéc clia bom canh hit nhu sau :

Ban dau, dung tich cong tdc gitia hai canh dugc méi ddy nudc (vi tri I). Khi
canh quay thi nudc ndm gitia hai canh ciing dich chuyén theo (vi tri II). Do chiéu
sau cla ranh 6 va 7 ting dan nén dung tich gitia hai canh ting Ién. Do ting dung tich
nén trong bom hinh thanh do chan khong. Nhé co dé chan khong nude duge hut vao
qua ctia 10: canh quay tiép tuc dudc nlia vong thi chiéu sdu ranh sé bit dau giam

dan nudc bi nén theo ctia 11 di vao hé thong 1am mat
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Nhugc diém co ban cia loai bom canh hit 1a hidu suét bom rét thdp. So véi
bom 1i tm thi thua kém 3+4 1an va khi bom phai mdi nudc. Vi vay, ngudi ta chi
dung loai bom nay dé bom nudc ngoai tau vao. Chiéu cao cot nudc cia bom khong

dudi 1,5m véi Iuu lugng 80001/ph.

Hinh 7.14. So dé két cdu va
nguyén Iy lam viéc ciia bom
canh hut .

1,4. O truc bom; 2,3. Hai ntia
thdn bom; 5. Banh cong tac
cla bom; 6,7. Ranh chia
nudc; 8. Truc bom; 9. Banh
ring din dong bom 10. Cta
nudc vao bom ; 11. Clda nudc

ra.

7.3.2.5.Bom gudng

Ciling nhu loai bom canh hut, bom gudng dung dé cip nudc trong hé théng lam
mat tuan hoan hé. Nhung loai bom gudng cé dp sudt cot nudc kha cao. Hinh
6.15.gi6i thiéu so do két cdu bom gudng dung trong dong co diezel. Bom gdm c6
‘banh cong tac 2 (banh gudng) quay trong vé 3 va ndp 1. Trén banh cong tac ngudi
ta phay cdc ranh hudng kinh 6. V6 va ndp c6 1am ranh xody 5 thong véi ctia hut 8 va
cua thoat 4. khi banh cong tac quay, nudc vao cdc ranh va dudi tac dung cua luc li
tam, cac phan ti nudc chuyén dong ti trong ra ngoai va quay theo cac canh 7 rdi
theo ranh xo#n 6c 5 trén vé bom di qua ctia thoat 4 vao hé thong 1am mat cia dong
c¢d. Loai bom gudng cia dong cd diezel 20 ma luc duge dung dé cung cip nudc cho
hé théng 1am mat hd (nudc sau khi qua dong co dudc thai ra ngoai ). Cot ap cia loai
bom gudng cao hon cot 4p cla bom ly tim khodng 3+7 1an nhung hiéu suét thap
n, = 0,25 + 0,45, trong khi do bom li tim 7, = 0,65 + 0,9. Tuy vay so vdi bom

canh hut thi hiéu suét cia bom gudng van cao hon khoang 2 1an.
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Hinh 7.15.80 do két cdu bom guong .
1. Ndp bom; 2. Banh cong tdc; 3. V6 bom; 4. Ctia thodt; 5. Ranh
xo#n dc; 6. Ranh gudng; 7. Canh gudng ; 8. Ctja huit .
7.3.3.Két ciu quat gié
Trong hé théng 1am mét bing nudc, dung két lam mat bing khong khi, quat
gié dung dé ting téc do cua khong khi qua két nhim ning cao hiéu qua lam mat.
Quat gid thudng 1a quat chiéu truc .
Quat gi6 cta dong co c¢d thé chay bing khong khi hodc dién. Nhiing dong co dit
doc & than xe cd truc sau la tryc chi dong thudng st dung 1a quat co khi (hinh6.16)
dugc 1dp cung truc véi bom nudc.

Hinh 7.16. Quat co khi
1.Canh quat gio, 2. Puli bom
nudc

C6 hai chi tiéu dé danh gia chét lugng cia quat: do 1a ning suat (luu lugng
gid) clia quat va cong sudt tidu tén cho din dong quat. Péi véi mot két nude cu thé,
ning suét thé hién bing tdc do gid qua két lam mat.

Hai chi tiéu trén phu thudc vao nhiéu yéu t khac nhau: sé vong quay cila quat,
kich thudc cach, goc nghiéng cla cach va vi tri tiong quan gilia quat va két nudc.

Ting gdc nghiéng cia canh va ting s6 vong quay cia quat déu lam cho cong
sudt din dong quat ting 1én. Thong thudng gdc nghiéng tdt nhat déi vdi quat phing
1a 46 -45° va vdi quat canh 16i 1a 38°. Tang gdc nghiéng va ting chiéu rong cach
quat ¢6 1am cho luu lugng ting nhung cong suit din dong quat ting manh liét, vi
vay déi véi dong co 6 td mdy kéo dudng kinh quat khong vuct qua 0,65m va chiéu
rong khong viigt qua 70mm.
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Khoang céch tii quat dén két phu thudcvao viée t6 chic dong khi lam mat
tiép cac bod phan dudi ndp xe. Khi ¢ ldp cac ban hudng dong khi thi khoang cach dé
cho phép dén 80 - 100mm. Néu khong thi khong nén vugt qua 10 -15mm. S6 canh
tdng lam ning suit ting theo nhung khong nén vugt qua 8 canh.

Cach quat dudc dap bing thép tdm co chiéu day 1,2 + 1,6mm rdi bt chinvao
mayd, trudc khi 1dp phai can bing. Loai cach quat ché tao bing vat liéu polyme thi
khong cin cin bing. D& gidm tiéng dn loai quat 4 canh dugc ché tao theo hinh chil
X véi gdc gilia hai canh 1a 70 + 1100. Quat dudc ddn dong bing dai truyén hinh
thang, tdc do cla dai truyén khong vugt qua 30 + 35 m/s. Trén mdt sé dong co quat
dugc din dong bing xich, con din dong banh ring thi it gip. Ty s6 truyén dong quat
ndm trong khodng 1,0 + 1.3. Ngoai ra con ¢4 bd phan 4o 1am mat.Ao lam mat dugc
hinh thanh bdi khoang tréng ndm gitia thanh ngoai nip mdy vdi thanh budng dét.
Dic biét 6 nhiing chd bd tri dudng x4 thi cin dudc ting cudng 1am mat.
7.3.4.Van hing nhiét

Van hing nhiét hoat dong tuy theo nhiét d6 dung dé€ diéu chinh nhiét do
nudc lam mat bing cach didu khién nudc lam mét di tii dong co dén két lam mat.
Van hing nhiét dugc 13p trén duong nudc gitta ndp xi lanh vdi binh lam mét. Van
hing nhiét déng hay md tiy theo nhiét do nudc lam mat . Khi dong co con lanh van
hing nhiét déng. Khi dong co nong 1én van hing nhiét mé, diéu dé cho phép hay
khong cho phép nudc lam mat di qua két.

Bing c4ch déng dudng nudc dan tdi két khi dong co lanh, dong co s& 4m 1én
nhanh chdng khi nhiét do clia dong co van dudc gilf lai trong dong co thay vi ra két
1am mét, nhd d6 rit ngan thdi gian ham néng dong co, tiéu hao it nhién liéu va giam
dugc lugng khi x4. Sau khi hAm ndng, van hing nhiét gilf cho dong co lam viéc &
nhiét do cao hon so vdi trudng hop khong cé van hang nhiét. Nhiét do 1am viéc cang
cao sé cai thién hiéu qua clia dong co va gidm duge khi xa.Van hing nhiét dung trén
hé thong 1am mat bing nudc chia 1am hai loai : loai dung chat 16ng lam chét gian nd
va loai dung chat rin 1am chét gian né.

Van hdng nhiét dung chdt 16ng lam chdt gian né (van hdng nhiét kiéu hop xép):

Van hing nhiét c6 tac dung gitip cho dong co nhanh chdng dat tdi nhiét do
quy dinh trong trudng hop dong co méi khéi dong.
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Hinh 7.17. Van hdng nhiét
Van hing nhiét kiéu hop xép:
a. O tu thé dong; b. O tu thé mé;
o6 ) B adu\ Van hing nhiét dung chét rin:
. \ \ c. O tu thé déng; d. O tu thé mé.

l.éng dan nap; 2.éng chuyén; 3.6ng; 4. Van hing nhiét; 5. Thanh; 6. Than van
hing nhiét; 7. Bau chua; 8. Xérézin; 9. Mang; 10. éng dan hudng; 11. Lo xo tré vé; 12. Cii
chén.

Van hdng nhiét kiéu hp xép (hinh: 7.17b) gdm ¢d bau chiia mot chét 16ng dé
bay hoi. Phan dudi ctia bau bat chit vao than 6 van hing nhiét, van 4 han vao thanh
5 ctia phan trén bau chua. Khi nhiét d6 1am mét thap hon 78°C, van hing nhiét dong
lai (hinh 6.17a) va toan bo chit 1ong di qua éng chuyén 2 (éng hai ngd) dé tré vé
bom nudc, ap suét trong bau chiia ting 1én, 1am cho bau chiia 7 gian dai ra va nang
van 4 1én. Nudc néng di qua 6ng 3 vao binh trén cia bd tan nhiét. Van 4 mé rong
hoan toan ¢ nhiét do 91°C.

Van héng nhiét dung chdt rén lam chdt gian:

3 hinh 6.18¢ ¢6 bau 7 chiia day xérézin (1y ti dau md) 8 va day kin bing
mang cao su 9. O nhiét d6 70°C, xérézin néng chiy va gidn né ddy mang 9, cif chin
12 va thanh 5 chuyén dong 1én phia trén. Lic nay van 4 mé ra va nudc bit ddu chay
tuan hoan qua b tan nhiét (hinh 7.17c).

Khi nhiét do gidm xudng, xérézin dong dic lai va gidm bdt thé tich.

Dudi tac dung clia 10 xo tr§ vé 11, van 4 ddng lai va mang 9 ha xuéng (hinh
6.17¢)

Van héng nhiét kiéu 16 xo xodn: so dd két cAu cla loai van hing nhiét dung
16 xo bimétaN gdm hai thanh dai kim loai cé hé sé gian nd dai khac nhau. Dai thép
hop kim inva c6 hé s6 né dai 1,5.10°, dai dong c6 hé sé nd 20.10°. Van héng nhiét
dung 16 xo bimétan 1am viéc rét t6t nhung dit tién.

7.3.5.Nip két nuée
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Hé thong lam mat dudc déng kin va diéu dp bing mot nip két nudc lam mat
(hinh 6.18). Pay kin cho phép gidm su hao hut nudc lam mat do bdc hoi va cho
phép st dung binh gidm ap. Su ting 4p da lam ting nhiét do soi cla nudc lam mat
do d6 1am ting hidu qua 1am mat. O 4p suat khi quyén thong thudng, nudc s6i
100°C néu ap sudt ting 1én, diém soi cling ting.

Hinh 7.18. Két cdu ndp két midc

a. M6 van xa.

b. M6 van nap khong khi.

1. Nép; 2. Vong dan héi; 3. Lo xo
van; 4. Than cda van hoi nudc; 5. Dia

cao su cua van xa; 6. Dém cao su cla
van xa; 7. Ml cua can khong khi; 8.
Lo xo van khong khi; 9. Vong dém
van khong khi; 10. Than cda van
khong khi; 11. Vong dém; 12. L&
thoat hoi nudc

Khi 4p suét cia hé thdng lam mat ting 1én, diém so6i clia nudc cling ting cao hon
100°C. Sy chénh léch nhiét do gilia nudc lam mat va bén ngoai ting, nudc cang
nong thi kha ning truyén nhiét thi kha ning truyén nhiét ra két nudc cang nhanh.
Ty 4p sudt ctia hé théng 1am mat cling lam ting hiéu qua bom nudc. G dong co
ndp két nudc c6 hai van, cé mot van khong khi va mot van hoi. Van hoi dung dé
khong ché ap suit du 6 hé théng 1am mat trong gidi han 0,28+1KG/cm?, nhu vay sé
nang cao nhiét do so6i cua nudc 1én khoang 119°C va giam bdt sy hao hut cla nudc
do bdc hoi. Khi ap suét tiép tuc ting cao, van hoi mé va hoi qua dng thoat xa ra
ngoai. Van khong khi ndi thong hé théng lam mat véi khong khi bén ngoai sau khi
dong co ngudi dé dé phong két nude bi v3 do hién tugng gidm ap sinh ra.

7.4HE THONG LAM MAT BANG KHONG KHi

Nhiing nim gin day diing vé quan di€ém mai mon xi lanh, ngudi ta nhan thiy
hé théng lam mat bing mat bing khong khi wu viét hon hdn dong co lam mat bing
nudc. Hé théng 1am mat bing khong khi ¢d ciu tao don gidn hon so vdi hé thdng
lam mat bing nudc, dong thdi né tranh dude nguy co nudc trong hé théng bi dong

bing. Vi vy, nhiéu hang di san xuét cac dong co lam mat bing khong khi c6 cong
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suat 16n dung trén 6 to va ca trén tau thiy (¢S tii 200 ma Iyc dén 1500 ma luc) nhu
hang Chevrole (My), Komatsu, Hon Da (Nhat), Tatra (Tiép)...
7.4.1. Cac phuong dn lam mat biing khéng khi

Hé théng 1am mat bing khong khi chia 1am hai loai: 1am mat bing khong khi
ki€u tu nhién va kifu lam mét theo kifu cudng bic (dung quat gid). Tuy vao dic
diém cia ting loai dong cé ma trang bj hé thdng lam mat hop ly.
7.4.1.1. H¢ thong lam mat bing khéng khi kiéu tw nhién.

Heé théng lam mat kiéu tu nhién c6 uu diém 1a rit don giin. NS chi gdm céc
phién tan nhiét bé tri trén ndp xi lanh va than may. Cac phién 6 mit trén nip xi lanh
bao gid cling b tri doc theo hudng di chuyén clia xe, cdc phién lam mat & than
thudng bé tri thdng gde vdi dudng tam xilanh. Tuyét dai da sé dong co mo t0 va xe
may bd tri hé théng lam mat theo kifu nay. Tuy vay, mot vai loai xe may dit dong
cd ndm ngang lai bé tri phién tan nhiét trén thdn mdy doc theo dudng tam xilanh dé
gi6 lta qua khe gitia cdc phién tan nhiét.

Hé thong lam mat ki€u tu nhién lgi dung nhiét cia xe chay trén dudng dé iy
lam mat c4c phién tan nhiét. Vi vay, khi xe ché ning, leo déc, chay cham...thudng
dong co bi qua néng do 1am mét kém. D€ khic phuc nhuge diém cta hé théng lam
mat ty nhién ngudi ta dua ra phuong an lam mat bing khong khi kiéu cudng buc.
7.4.1.2.Hé théng lam mdt khéng khi kiéu cuong buic.

Kiéu h¢ théng lam mat khong khi cudng bic c¢é uu diém 16n 1a ddm bao
cuong do lam mat ciia dong co, khong phu thudce vao tde do di chuyén cta xe du xe
ding mot chd, vin dam bao lam mat tét. Nhude diém cta hé théng lam mat kiéu
cudng buc 1a cd két cAu than may va nip xilanh phiic tap, rat khé ché tao vi do cach
bd tri cac phién tin nhiét va hinh dang cdc phién tin nhiét.

Hiéu qua 1am mat phu thudc vao rat nhiéu vé hinh dang s6 lugng va cach bd
tri cac phién tan nhiét trén than may va nip xilanh.

Sa dd, nguyén ly lam viéc ctia hé thdng lam mat bing khong khi ki€u cudng
btic nhu sau:

Hé théng 1am mat bing gié (hinh6.20) bao gdm ba bd phan chil yéu, céc
phién tan nhiét trén thAn may va ndp xi lanh, quat gié va ban din gid. Nhung bd
phan quan trong 1a quat gid, gié cung lugng gié can thiét, c6 tdc do cao dé lam mat

dong co. Quat gié 2 dudc din dong tii truc khuyu cung cép véi luu lugng 16n 1am
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mat dong co. D€ rit ngin qua trinh qua do tu trang thai ngudi khi khéi dong dén
trang thai nhiét 6n dinh, quat gi6 trang bi li hgp dién tti hodc thiy luc.

Quat gié dung trong dong co mo t6 xe may da so 13 quat li tam thudng lap
lién véi truc cia roto may phat dién, véi banh da hodc roto clia mdy phat dién khéi

dong, canh thudng lam thing hodc cong theo chiéu quay cta truc khuyu.

Hinh 7.20.Hé théng lam madt
bdng khong khi

1. Xilanh; 2. Quat; 3. Nép xilanh; 4.
Cai chup; 5. Canh tan nhiét

7.4.2.Dic diém két cdu, phan loai cda cdac bd phan trong hé thong lam mat
bing khéng khi
7.4.2.1.Bdn huong dong gio

Ban hudng gié cé nhiém vu dam bdo phan bd lugng gié hop ly va hudng
dong gié d6 (khong khi) di sat cac bé mit tin nhiét. Danh gia chit lugng ban hudng
gi6é bang hai chi tiéu sau day: Mic do dong déu cda nhiét do cla cac vi tri khac
nhau trén than va ndp xi lanh. Stc can khi dong clia dong khi Iuu dong theo ban
hudng gi6 (tic 1a ton thit cong sudt cho quat gid).

Ban hudéng gid(hinh 6.21) dugc dap bang ton day 0,81 mm c6 dinh chit trén
than mdy bang bu 16ng hoic vit. Do dic thu cia dong co lam mat bing khong khi
dong co c¢b nhiéu kiéu khac nhau. Do vay cdc phuong an bé tri ban hudng gié dé
phan chia dong khong khi 1am mat ndp xi lanh va than mdy cia dong co co cac loai

nhu sau:

Hinh 7.21. Hé théng lam madt bdng gio ciia dong co 4 xylanh ding truc hidng
fruc.
1.Quat gid; 2.Canh tan nhiét ;3.TAm hudng gid; 4. VS; 5. Dudng thoat khong khi.
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Nhd ¢é ban dan gié nén dong khong khi dudc phan chia déu cho céc xilanh,
khién cho nhiét do céc xilanh tuong déi dong déu. Hon ntia do khi ¢6 ban dan gid,
dong khong khi di sat mit dinh cta cac phién tan nhiét vi vy c6 thé nang cao hiéu
sudt truyén nhiét. Ngoai ra nhd ¢6 ban din gid, ta ¢ thé bé tri vu tién cho dong
khong khi dén 1am mat c4c ving 16n nhat nhu xupap thai , budng chay.

Theo so d6 hinh (7.22.a), thi phan khong khi di sat trén mot phan 16n cta chu
vi thanh xilanh. G phia gié vao cac phién tan nhiét dugc lam mat tot hon, vi vy gay
ra hién tuong 1am mat khong déu. Do chénh léch nhiét do trén thanh xilanh theo chu
vi dén 51°C. So d6 ndy cd dic diém la nhiét d6 khong khi lam mét cao va stic can

khi dong 16n.

Hinh7.22.80 dé phdn bé dong khong
khi lam mat ndp xi lanh va thdn mdy
cua déng co lam mat bang gio.

a va b. Cua gio vao rong hon ciara c.
Ctia gidé vao hep, ban hudng gié gay gdc
tao xody cho ludng gid; d.Bé tri ctia gid
ra trong dong co nhiéu xi lanh; e. Lam
mat ndp xilanh.

Dang ban hudng dong gié dude dung phd bién nhit trén hinh (7.22.b). Loai
ndy thudng dung cho cic dong cd cé cac phién tan nhiét khong 16n 1dm. Do chénh
léch nhiét do trong phién tan nhiét khong vuct qua 23 °C, stc can khi dong hoc nhé
hon 15 +20% so véi kiéu hinh (7.22.a).

B tri ban hudng dong gio theo so dd (7.22.c) thi dong khong khi lam mat di vao
ctia gi6 hep rdi phan déu cac phién tan nhiét. Khi va dap vao thanh xi lanh, dong khi
tao thanh cac xody tao diéu kién cho céc phién tin nhiét, tin nhiét mot cach dé dang
hon. DU vay néu trang thai nhiét clia cdc xi lanh nhu nhau thi lugng khong khi can
thiét so vdi so dd trén hinh (7.22.a) sé giam dudc 40% va dong thdi stic can gidm
khoang 25%. Do chénh léch nhiét do trong thanh xilanh khong vugt qua 25 °C. Céc
ban dan gi6 ¢6 két cAu phiic tap dé t6 chic ludng gié lam mat phan bd déu dén céc
xilanh gidi thiéu trén hinh (7.22.d).
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Trong dong co ¢d nhiéu xilanh bd tri ngudn gié lam mat sao cho nhiét do cta xi
lanh it chénh léch nhau 1a mot viée rat khd. Vi vay két cdu cla ban hudng gid, vi tri
ctia ctia gid vao va ctia ra hét stic quan trong, né anh hudng truc tiép dén ting nhiét
do ctla c4c xi lanh.
7.4.2.2.Quat gio.

T

222777,

a, Bling bénh ring

b, Blng xich

¢, Béng dai

d, Bang dudi truc khuu

QUAT GIO LY TAM

Hinh 7.17. So dé cdc phiong dn ddn déng va két cdu quat gio.
Céanh quat; 2. Buldng; 3. Banh dai din dong ¢ cdu phu; 4. Vong bit; 5.0 bi; 6. Banh ring;
7. Truc; 8.Banh cong tac; 9. Ndp dau truc; 10. Truc cla quat gié; 11.Banh dai truyén; 12.
Tang trdng ¢ canh.
Quat gié dung trén dong co lam mat bing khong khi ¢ thé 1a quat 1i tAm

hoic ¢6 thé 1a quat hudng truc, nhung thong dung nhit 1a quat hudng truc.

Quat gi6 cung cip luu lugng gid cn thiét va ¢ tdc do cao dé lam mat dong
co. 0 dong co quat gi6 thudng dung dé lam mat 1a quat li tAm, cé cdu tao bao ngoai
canh quat 1a v, truc quat dudc quay trén hai 8 bi. V4 va canh quat gié thudng dudc
ché tao bing nhom, dudc 1dp & bén phai dong co, phia trén clia v quat ginvdi nip
xilanh, con phia dudi gin vdi cécte. Khong khi lam mat dudc thdi do quat gid dit
phia trudc dong co thdi vao phién tin nhiét hodc dugc hit qua phién tin nhiét béi
quat dit & phia banh da.

Khi luu Ivu lugng khi tiéu hao nhu nhau thi stic can khi dong cua dong khi
khi dung quat hut cao hon 12+23% va cong suét ton thit cho lam mat trong trudng
hop nay cling ting 1én 15+32% . DO chénh léch nhiét do ting khoang 4+6°C. Cac
kiéu b tri quat gié clia dong co mot hang xi lanh gidi thiéu trén hinh 6.18 va kiéu

b tri ctia dong cd chii V trén hinh 6.19.
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Hinh 7.18.Cdc phiiong dn bé tri ban hidng gio va dén dong quat gio trén dong co

mot hang xilanh.

Hinh 7.19. B6 tri quat gid va bdn dén gio trong dong co
lam mdt bdng gio, xi lanh b6 tri theo hinh chit V.
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Quat gio clia dong co mot hang xilanh cling nhu dong co bé tri theo hinh chif
V dugc dan dong bing nhiéu cach: bing banh ring, xich, dai truyén hoic din dong
truc tiép bing dudi truc khuyu & hinh 6.17. Dan dong quat gié theo hai cach dau tét
hon so véi cach thi ba vi khong bi trugt nhu khi ding dai truyén dung banh ring va
xich c6 bi mon, rio. Hon nifa do ty sb truyén gitia truc khuyu va truc quat khong
déi , nén tdc do cua quat gio thay doi dung theo sy thay d6i clia sé vong quay truc
khuyu. Din dong quat gié bang banh ring thudng dudc dung trong dong c6 cd sb xi
lanh it hon 4 va dudng kinh xi lanh nhé hon 120mm. Din ddng quat gid bang xich,
néu dung loai xich dic biét (xich ring) thi ¢d thé gidm dugc tiéng 6n so véi din
dong bing xich ring. Nhung do sau moét thoi gian lam viéc, xich bi mon rdo, ta ding
banh cing xich, tuy nhién, phan 16n cic dong co lam mat bang gié thudng dan dong
quat gié bing dai truyén. Phuong 4n nay din dong rat don gian, ém va cling tuong
d6i bén. Nhung khi dung dai truyén dé dn dong quat gid, dai truyén thuong chong
bi rdo gy nén hién tugng truct dai anh hudng dén sd vong quay cua quat. Vi vay
khi dung dai truyén dé din dong quat gid, bao gid cling phai dung banh cing dai dé
dam bao do cing nhét dinh cia dai truyén. Ddi vdi nhiing dong co 1am mat bing
khong khi ¢6 s xilanh it hon hai thi quat gié thudng dudc din dong truc tiép bing
dubi tryc khuyu.
7.4.2.2.Gdn tin nhiét cia xi lanh va ndp xi lanh.

Khi thiét ké hinh dang va kich thudc cac gan tan nhiét thudng giai quyét hai
vin dé mau thuln véi nhau: tan nhiét t6t nhung ton that khi dong bé. Van dé thu
nhét doi héi phai cé bé mit gan, chiéu day gan va s lyong gan 16n. Nhung véan dé
thi hai thi ngugc lai. B& mit gan tan nhiét, trén 1y thuyét truyén nhiét ¢ thé ¢d céc
dang nhu trén hinh 6.20.
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Hinh 7.20.Cdc dang bé mdt gdn tan nhiét ciia déng co lam mdt bdng gio.
a.Dang bé mit parabol 16m; b.Dang tam giac; c.Dang hinh thang; d. Dang hinh
chu nhat

V& mit truyén nhiét ma ndi hiéu qua truyén nhiét cia gan parabol la tot nhat, vi
né ¢ gradien nhiét theo chiéu cao h 1a khong déi. Hiéu qua d6 s& gidm dan theo thi
tu cac bé mit: tam gidc, hinh thang va hinh chii nhat.

Trén thuc té ché tao thi ngudi ta thay thé bé mit ché tao parabol dé bang bé mit
tao ra béi cac cung tron, con dang hinh thang 1a bién tudng clia dang tam gidc.
Cac dang gan thyc té& khi thiét ké va khi ché tao dudc gidi thiéu trén
hinh.7.20.
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CHUONG 8

Hi: THONG BOI TRON

8.1. NHIEM VU YEU CAU POI VOI HE THONG BOI TRON

- Pua diu nhon di dén dé boi tron cac bé mit ma sat
- Loc sach nhiing tap cht cin ba 1an trong diu nhon ,
- Tay ria va lam mat cac bé mit ma sat.
Trong qua trinh 1am viéc cta dong co, hé théng boi tron
phai lam viéc 6n dinh, cong suit din dong bom dau phai nh.

8.2. CONG DUNG, YEU CAU VA PHAN LOAI DAU NHON SU DUNG TREN PONG
CO:
8.2.1. CONG DUNG CUA DAU NHON :

Trén cac DCDT, diu nhon con dude st dung trong hé thdng boi tron,né cé
cac cong dung chinh sau day :

* BOi tron cdc bé mit ma sat, lam gidm ton that ma sat.

* Lam mat 6 truc.

* T4y riia mit ma sat.

* Bao kin khe hé gilia piston - xilanh ,xécming - piton.

Céc cong dung ké trén phu thudc rat nhiéu vao tinh ning ly hod clia dau

nhon,ma nhat 1a phu thudc vao do nhét cla dau.

8.2.2. YEU CAU DOI VOI DAU NHON :
DAu nhon dung cho dong ¢ 1a hon hop phiic tap ctia nhiéu chét,thanh phin
gdm c6 hydrocacbon ctia ddu nhdn va cic chit phu gia khac nhau (chiém 8+ 14%).
Cac chat phu gia 6 tac dung lam giam do mai mon clia cac bé mit lam viée (tac dung
cla chit chéng mai mon),]am gidm sy 4n mon kim loai (chat chdng &n mon),ngin
nguia su tao bot va cic vét xudt trén bé mit ma sat cla cac chi tiét lam viéc vdi tai
trong 16n.

DAau nhon can phai bam chic vao bé mit cdc chi tiét,chdng han gf hut nhiét,
mang mun kim loai,khong thay déi pham chit trong qua trinh bao quan va lam
viéc,khong phan huy do tic dung clia nhiét d6. Dau dung dé boi tron dong co
can c6 nhiing yéu cau nhét dinh vé ham ludng Iuu huynh (S%),nudc va tap chét
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¢ hoc. Ngoai ra, ddu con ¢ d6 nhét phu hgp,tinh 6n dinh va nhiét d6 dong dic
dat gidi han nhét dinh.

Dau béi tron dude ché luyén tii ddu mazut- ba ddu mé sau khi da chung cét
14y ra dugc phan nhién liéu.

8.2.3. CAC CHI TIEU CO BAN CUA DAU NHON

T4t ca céac loai diu nhon khi mang ra st dung ngoai thij truong déu cd bang
hudng din st dung cling nhu cac thong sé ky thuat. G day,ta chi xét mot sé
thong sd co ban clia dau.

Do nhdt ciia diu:

La stic can di chuyén qua lai cta céc phan tii ddu (hay con goi 1a ndi ma sét
cta cdc phan ti dau).

NX : Khi st dung phai chon do nhét theo dung quy dinh cta nha thiét ké
ddng thoi phu hop véi ving st dung. Néu do nhdt ctia diu khong dam bdo, dau
dé bi ép ra khéi cac khe hé 6 céc chi tiét lam viée.

D¢ nhdt ctia dau ky hiéu bing cdc chi sé va diing sau chii cdi chi ky hiéu ddu trong
mac dau. Chii s6 ky hiéu cang 16n thi do nhdt cang cao.

Dé on dinh nhiét ciia diu:

Do 6n dinh vé nhiét ciia ddu,diu phai ddm bao sao cho khi nhiét do thay déi thi do nhdt
khong thay d6i dang ké. Cin ci vao diéu kién lam viéc cu thé clia dong cd ma ta chon dau ¢
dd nhét trung binh cho phu hgp.

Nhiét d¢ dong dic cia diu:

Nhiét do nay dic trung cho su mat tinh co dong cia dau. Nhd dd,ngudi ta biét ma st dung
vao mua dong hay mua he,hodc theo vung.

8.2.4. PHAN LOAI DAU NHON SUDUNG TREN DONG CG :

Khi chung ta Iya chon st dung loai diu nhon nao 13 tuy thudc vao nhiing diéu kién lam
viée ctia co cAu may nhu: Nhiét do, ap suat ,muc do phu tai cta 6 truc,tdc do chuyén dong cta
cdc bé mit 1am viéc,vat lieu dung ché tao céc chi tiét,chat ludng gia cong bé mit,mic do
cudng hoa clia dong cd va nhiing diéu kién khac.

Khi san xuat dau béi tron,ngudi ta dua vao diéu kién lam viéc thuc té cia dong co,tii do
dua ra yéu cdu clia diu,sau d6 ché tao sao cho dat yéu cu.

Tinh hinh phat trién cia nganh dong co d6t trong ngay mot 16n manh,nén yéu cu cta dau
nhon cao hon va su phan loai khac di. Do vay viéc st dung dau nhon ciing chiu anh hudng va
khac trudc.

* Theo Lién X6 cu

Dau nhon dudc phan loai theo tinh ning dong cd,gdm cé ba nhém dé 1a: Dau nhon
dung cho dong co may bay (ky hiéu bing chii M),dau nhdn dung cho dong co diézen (ky hicu
béng chif D),va dau nhon dung cho dong co xing (ky hi¢u bing chii A).
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* Theo cac nude chau du va My :

Hién nay trén thé gidi, cé nhiéu hing dau nhon. Cach phan loai diu nhon co ban 1a theo
do nhét SAE nhu : 5W,10W,20W,30W,40W,50W.

Do nhdt nay dudc xac dinh 6 0°F (-17.8°C) ddi véi ddu mua dong (ky hiéu

chii W "winter") hodc & 210°F (98.9°C) ddi vdi tt ca cac loai dau nhdn.

DAu 4 mua dudc ky hiéu bing sé kép, vi du SAE-10W/30, nghia la theo d¢ nhét,du nay
¢ 0°C tuong duong vdi loai SAE-10W con & 210°F tuong duong vdi loai SAE-30.

Do yéu cau cao vé chat lugng cla dau va diéu kién lam viéc clia dong cd, mot hé thong
méi xép loai dau dong co da dugc dua ra. Hé thong nay dé cap tdi 9 loai diéu kién si dung.
T4t ca cac loai dau dugc chia thanh hai nhém chinh theo diéu kién lam viéc. Mdi nhom dugc
ky hiéu béng chii cai: Chii S ky hiéu dau ban & cac tram bao dudng,chi C ky hiéu dau ban qua
mang ludi chuyén nghiép clia cac hang ché bién va san xuat dau.

D4i véi hai nhém diu nay chii s6 thi hai biéu thi mtc do st dung phtic tap trong ddy
cht theo thu ty A,B,C,D...

SA - Dung cho dong c¢o ché hoa khi va dong co diézen lam viéc trong diéu kién nhe
nhang.

SB - Dung cho dong co ché hoa khi 1am viéc vdi tai trong viia

SC - Dung cho dong co ché hoa khi ctia 6t con kiéu nim 1964+1967

SD - Dung bao dudng 6t6 con va mot sb kicu 6t6 tai

SE - Dung bdo dudng dong co ché hoa khi trong thsi han bio hanh.

CA- Dung cho dong co diézen 1am viéc véi diéu kién tai trong nhe,sti dung nhién li¢u
¢6 chat lugng cao.

CB - Dung trong diéu kién 1am viéc binh thudng ctiia dong co diézen,sti dung nhién liéu
6 chit lugng kém. Trong mot sé trudng hop c6 thé dung cac diu nay cho dong ca ché hoa khi
lam viéc trong diéu kién nhe dén trung binh.

CC - Dung trong diéu kién lam viéc véi tai trong trung binh ctia dong co ché hoa khi va
dong co diézen xe tai. Nhiing loai diu nay ¢ thé dung cho dong co diézen lam viéc trong diéu
kién tai trong ning. Dau CC dam bao khong tao cin,chdng dn mon,chdng han gf tét.

CD - Dung cho dong co diézen lam viéc véi diéu kién tai trong ning,cong sudt 16n
vong quay nhanh.

* O My chit lugng diu ding cho 6t6 va may kéo san xuat chll yéu theo 5 tiéu chusn,trong
dé tiéu chuén:

MIL- L2104A - Quy dinh cho céc loai diu cao cdp dung cho dong co diézen va dong

co ché hoa khi. Loai dau theo tiéu chuéin nay ¢4 tinh ra tét.

MIL - L2104B - Quy dinh cho dau van ning,ky hiéu: MS va DG - DS (DS). Dau theo
tiéu chudn nay c6 tinh ria,tinh chéng 6xy hod tét 6 nhiét do cao,chéng dn mon,chdng tao cin
§ nhiét do thap.

MIL - L45199A- Quy dinh cho nhém dau c6 tinh ria,tinh chdng 6xy hod va tinh chéng
4n mon cao. Theo tiéu chuan API khi dung nhiing loai diu nay phéi déi chiéu véi dau cd ky
hiéu DS. Tiéu chudn nay quy dinh san xuét loai du SAE- 10W va SAE - 30.

* Nudc Anh ap dung tiéu chudn DEF-2101B hoic DEF-2101C va DEF-2101D quy dinh
san xuét 4 loai ddu OMD- 40(SAE-10W), OMD-60(SAE-20W), OMD-110(SAE-30W), OM -
330(SA-50W).
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DAu theo tiéu chuidn DEF-210D ciing tuong duong véi yéu cdu cla tiéu chuin qudc gia
BS1905/1965 clia Anh. Theo tiéu chudn nay diu chia lam hai loai: Loai A(cao cip),loai
B(loai 1). Ngoai tiéu chudn quéc gia,con nhiéu tiéu chuén cta cac hing san xuét tu nhan nhu
hang Sheel,Castrol,Socony,Mobil.

Hang Castrol sin xuit nhém du dép dng yéu ciu cta tiéu chuin NIL-L-2104B ky hiéu
Densol CRT-10,20,30,40. Hang Socony,Mobil san xuét dau van niang Delvac-1288,ky hiéu
Delvac-1210,1220,1230,1240,1250 c¢6 dd nhét tuong duong vdi dau SAE- 10W,SAE-20
,SAE-30, SAE-40, SAE-50.

* & Phap tiéu chuian méi DCEA/54PS ap dung tii nim 1965 gdm 4 loai dau : OMD-
40,0MD-60,0MD-330. Con I-ta-lia,hdng AGID san xuét nhiéu loai ddu nhon da sé dung cho
dong co cd ty trong ning.

D€ ¢§ thé sti dung dé dang can phai ndm dudc tinh chat va sy tuong ng clia cc loai dau
nhon cia Lién X0 ta thudng dung.

8.3. CAC PHUONG AN BOI TROGN TRONG PONG CO POT TRONG:

8.3.1. BOI TRON BANG PHUONG AN VUNG TE DAU:

Hinh 8.1. S6 dd nguyén ly bdi tron biang phuong phap vung té dau.

a) Boi tron vung té trong dong co ndm ngang.

b) BOi tron vung té trong dong co dung.

¢) Boi tron vung té ¢6 bom dau don gian.

1- Banh léch tam; 2- Pittong bom dau; 3- Than bom; 4-Cécte;
5-Diém tua; 6- Mang diu phu; 7-Thanh truyén ¢4 thia hit dau.

Dau nhdn dudc chia trong cacte(4),khi dong co 1am viéc nhd vao thia muc dau ldp trén dau
to thanh truyén (7) muc hét tung lén.

Néu muc dau trong cacte bd tri cdch xa thia muic thi hé thdng boi tron cd dung thém bom
dau két ciu don gian d€ bom diu 1én mang diu phu(6), sau dé dau nhon mdi dugc hit tung
lén. Ci mdi vong quay cua truc khuyu thia hit ddu muc dau 1én mot 1an. Céc hat dau vung té
ra bén trong khodng khong gian cta cacte sé roi tu do xudng cdc mit ma sat clia & tryc. D&
dam bao cho cac 6 truc khong bi thiéu diu,trén cac vach ngin bén trén & truc thuodng cé cac
gan hing dau khi dau tung 1én.

Uu diém: Két cAu clia hé théng boi trd rat don gian,dé b tri.

Nhuge diém: Phucng an boi tron nay rat lac hau, khong ddm bao luu lugng diu boi tron
clia 6 truc, tudi tho dau gidm nhanh, cudng do diu boi tron khong 6n dinh nén it dung.
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Pham vi si dung:

Hién nay,phuong an nay chi con ton tai trong nhiing dong co ki€u cli,cong suit nhd va tdc
do thip: Thuong dung trong dong co mot xilanh kifu xilanh ndm ngang ¢ két cdu don gian
nhu T62,W1105...hodc mot trong vai loai dong co mét xilanh,kiéu diing két hop béi tron vung
té diu vdi boi tron bing cach nhé dau tu dong nhu dong cé Becna, Slavia kiéu c...

8.3.2. PHUONG AN BOI TRON CUGNG BUC:

Trong cac dong co d6t trong hién nay, gn nhu tit ca déu dung phuong 4n bdi tron cudng
biic, diu nhdn trong hé thdng béi tron tii noi chiia dau, duge bom dau diy dén cac bé mit ma
sat dudi mot p suat nhat dinh can thiét, gin nhu ddm bao tét tat ca cac yéu cau vé boi tron,
lam mét va tdy riia cac bé mit ma st 6 truc cia hé thdng boi tron.

Hé thong boi tron cudng buic ctia dong co ndi chung bao gdm cac thiét bi co ban sau:
Thung chia dau hodc cdcte, bom diu, bau loc tho, bau loc tinh, két lam mat dau nhdn, cac
duong ong din dau, dong hd bao ap suit va dong hd bao nhiét do clia dau nhon, ngoai ra con
cO cac van.

Tuy theo vi tri chiia du nhdn,ngudi ta phan hé thong béi tron cudng buic thanh hai loai: Hé
thong boi tron cacte udt (dau chiia trong cécte) va hé thdng boéi tron cacte kho (dau chia trong
thung dau bén ngoai cacte).

Cin cy vao hinh thiic loc, hé théng boi tron cudng buic lai phan thanh hai loai: Hé
thong boi tron dung loc thim va hé théng boi trén dung loc ly tAm (toan phan va khéng toan
phan)...Ta 1an lugt khao sat tting loai nhu sau:

8.3.2.1. HE THONG BOI TRON CUGNG BUC CACTE UOT :

Hinh 8.2. So d6 nguyén ly lam viéc clia hé thdng boi tron cacte udt.
1- Phao hit dau; 2- Bom dau nhdn; 3- Loc tho; 4- Truc khuyu;
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5- Puong dau 1én chét khuyu; 6- Dudng diu chinh; 7- O truc cam;
8- Puong dau lén chdt pittdng; 9- 16 phun dau; 10- Bau loc tinh;
11- Két 1am mat dau; 12- Thudc tham dau; 13- Pudng din dau.
a- Van an toan cta bom dau; b- Van an toan cta loc tho;
c- Van khdong ché dau qua két 1am mat; T- Dong hd nhiét d6 dau nhon;
M-Déng hd 4p suét.

Nguyén ly lam viéc:

Dau nhon chua trong cacte duge bom dau 2 hut qua phao hit dau 1(vi tri phao hut nim Io
liing & mit thoang cta diu dé hit dudc diu sach va khong cho lot bot khi),sau dé dau di qua
loc thé 3,khi di qua bau loc thd ,dau dudc loc sach s bo cac tap chét co hoc ¢ kich ¢d cac hat
16n,tiép theo d6 dau nhon duge ddy vao dudng diu chinh 6 dé chay dén cac 6 truc khuyu,d
truc cam,... Pudng dau 5 trong truc khuyu dua dau 1én boi tron & chdt,§ dau to thanh truyén
r6i theo duong dau 8 1én boi tron chét piston. Néu nhu khong cé dudng dau trén thanh truyén
thi ddu nhé trén thanh truyén phai ¢ 16 hing dau. Trén dudng dau chinh con cé cac dudng
dau 13 dua dau di boi tron cac ¢d cdu phdi khi... Mot phan dau (khoang 15 - 20%ludng dau
boi tron do bom du cung cép ) di qua bau loc tinh 10 rdi tré vé lai cacte. Bau loc tinh c¢6 thé
dudc 18p gan bau loc tho hodc dé€ xa bau loc tho, nhung bao gid cling 18p theo mach ré so vdi
bau loc tho. Pong hd M bao ap suit va dong hd T bao nhiét d ctia dau nhon.

Khi nhiét do cta diu bdi tron 1én cao qua 80 °C ,vi do d6 nhdt gidm sut,van diéu khién C sé
mé dé diu nhon di qua két 1am mat ddu nhon 11. Sau mot thsi gian lam viéc bau loc thd ¢
thé bj tit do qua tai,van an toan D ctla biu loc thd dudc diu nhon ddy mé ra,diu lic nay
khong thé qua bau loc thd ma truc tiép di vao dudng diu chinh 6. D ddm bao ap suit dau boi
tron c6 tri s6 khong doi trén ca hé théng,trén hé thdng boi tron c¢d 1dp van an toan a.

Ngoai viéc bdi tron cdc bd phan trén,dé boi tron cdac bé mit lam viéc cua
xilanh,piston...ngusi ta két hop tan dung diu vung ra khéi 6 ddu to thanh truyén trong qua
trinh 1am viéc 6 mot s it dong cd, trén du to thanh truyén khoan moét 16 nhé dé phun dau vé
phia truc cam ting chét lugng béi tron cho truc cam va xilanh.
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Hinh 8.3. So dd két cdu cua hé thong boi tron Kamaz-740.
1- May nén khi; 2- Bom cao 4p; 3- Bo ngat khdp thuy Iuc; 4- Khép thuy luc;

5,12- Van an toan bom dau; 6 - Van ctlia hé thng béi tron ( van vi sai) ;

7- Bom dau; 8- Van an toan ctia bau loc; 9 - Van hdi dau ctia bau loc ly tam;

10- Van diéu khién diu dén két 1am mét dau; 11- Bau loc ly tam;

13- Dén bdo hiéu bau loc thim bi tic; 14- Van an toan cta bau loc thim;

15- Bau loc thdm; 16- Loc so bo; 17- Cacte; 18- Dudng dau chinh.

I. Dudng dau vé két 1am mat dau.

Ap suat diu & s6 vong quay binh thudng 1a 0,4+0,5 MPa (4+KG/cm?) va & sé vong quay
thap nhat ( khong tai) 1a 0,1 Mpa (1KG/ cm?) , ap luc ddu dugc kiém tra khi dong co ndng.

Trong hé théng dau dudc loc sach nhd hai loai bau loc dau: Bau loc thdm va mot bau loc ly
tam.

Van an toan 14 c6 két cdu kiéu piston dydc diéu chinh ap lyc mé van 1a 8,5+11,6 KG/cm?,
van dudc ldp trén dusng dau tii bom dén bau loc thdm 15, néu vi ly do nao dé ( bau loc khong
hoat dong dudc, bau loc bi tic ) 4p Iuc dau trong dudng dau chinh vugt qua 8,5+11,6 KG/cm?
thi van 14 m& dong thdi dén 13 sang 1én bao hiéu bau loc bi tic.

Uu- nhuoc diém:

Uu diém: Cung cép khd diy di dau boi tron ca vé sé luong va chét lugng, do tin cdy lam
viéc clia hé thng boi tron tuong déi cao.

Nhuge diém: Do dung cacte udt (chiia dau trong cacte ) nén khi dong co lam viéc & do
nghiéng 16n, dau nhdn don vé mot phia khién phao hut dau bi hing. Vi vay luu lugng dau
cung cap sé khong dam bao ding yéu cau.

Pham vi si dung:
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HAu hét céac loai dong co dot trong ngay nay déu dung phuong an béi trén cudng bic do
dau nhon trong hé thong boi tron duge bom dau day dén cdc bé mit ma sat dudi mot ap suét
nhat dinh nén ¢4 thé ddm bao yéu ciu béi tron, 1am mét va tdy riia mit ma st cia 6 truc. Néi
chung hé théng boi tron cacte udt thudng ding trén dong co 6t6 1am viéc trong dia hinh tucng
d6i biang phing (vi & loai nay khi dong co lam viéc ¢ do nghiéng 16n, ddu nhon dén vé mot
phia khién phao hut dau bi hang).
8.3.2.2. HE THONG BOI TRGN CUGNG BUC CACTE KHO.
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Hinh 8.4. So d6 nguyén ly lam viéc clia hé thdng boi tron cacte kho.

1- Phao hut diu; 2- Bom chuyén diu nhdn; 3- Biu loc tho; 11- Két lam mat dau ;14-
Thung chida dau; 15-Bom hut dau tii cacte vé thung chia; a- Van an toan cia bom; b- Van an
toan cia bau loc tho; d- Van khéng ché dau qua két 1am mat ; M- Dong hd ap suét; T- Dong
ho nhiét d6 dau nhon.

Chi khac béi tron cudng buic cacte udt 1a  trong hé thdng nay c6 thém hai bom hut dau i
cacte vé thung chia, sau dé bom 2 mdi chuyén dau di boi tron. Trong hé théng boi tron cudng
buic cdcte udt, noi chiia dau di béi tron 1a cacte ,con & day la thung chia dau. Van d thudng
mS.  Trong mot sé dong co tinh tai va tau thuy, trén hé théng bdi tron con bd tri bom tay
hodc bom dién d€ cung cip diu nhon dén cac mit ma sat va dién ddy cac dudng 6ng dan trudc
khi khéi dong dong co. So dd bd tri bom tay hoic bom dién dudc gidi thiéu trén hinh 8.5.
Hinh 8.4. S6 d6 bd tri bom tay hodc bom dién trong hé thong bdi tron cudng buc.

1-Phao hut dau; 2- Bom chuyén diu nhon; 3- Bau loc thd; 11- Két 1am mat dau ; 14-
Dudng din diu; 15- Van dau; 16- Bom tay hodc bom dién; a- Van an toan ctia bom; b- Van an
toan clia bau loc tho; T- Pdng hd nhiét d6 dau nhdn.

Théong qua phuong an boi tron cécte kho,vdi nhiing uu diém ctia nd ngay nay phuong an
nay dudc dung rat nhiéu § may kéo,tau thuy...Sau day gidi thiéu hé théng béi tron dong co
NVD 36 AU lp trén tau thuy.
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Hinh 8.5. So do két cdu hé thdng boi tron cacte kho trén dong cd NVD-36AU.

1- Puong 6ng din dau trong cacte dong co tdi bom; 2-Truc khuyu; 3-Truc cam; 4-Bom ly
tam chuyén dau; 5-Bo diéu tdc; 6-Van diéu chinh ap suat; 7-Ap ké; 8 Mdy nén khi; 9-Nhiét
ké; 10-Bom kép chuyén diu nhon; 11-Bom kép du bi; 12-Bau loc kép dau nhdn; 13-Van ba
nga; 14- Bau 1am mét diu nhon; 15-Van an toan; 16-Bom tay kiéu pittong; 17- Két dung dau;
18- Két dung diu bé sung.

a) Puong dau dang hoat dong
b) Duong dau dy phong

Nguyén ly hoat dong :

DAu trong cécte vao dudng 6ng 1 téi bom 10,rdi d6 vao két dau 17. Dau ti két 17 dugc
bom 10 hit chuyén téi bau loc 12,t6i bau 1am mat 14,sau d6 dén duong éng chinh di béi tron
cho bé d3 truc khuyu 2,bé d3 truc cam 3,va cac chi tiét khac roi tu dong roi xudng cacte.

Trddc luc khéi dong dong co,cac bom 10 va 10' chua hoat dong,ta dung bom tay 16 dé
bom dau.

Khi cdc bom 10 val0' bi hdng ta mé cho 2 bom 11 hoat dong,va lic dau trong hé thdng bi
hao hut ta mé van ba nga cho dau tii két b3 sung 18 ting thém ludng dau. Hé thdng nay c6 uu
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diém la trong caéte it dau,khong ¢ su va dap gitia diu vdi tay quay va ddu to thanh truyén,cé
két riéng dung dau nén diu sach sé,cacte nhd va gon,khuyét diém la nhidu bom,nhiéu chi tiét
nén hé thdng cong kénh

Uu - nhuoc diém:

Uu diém: Cécte chi hiing va chiia du tam thdi,con thung ddu méi 1a noi chia dau dé€ di boi
tron nén dong co ¢ thé lam viéc & do nghién 16n ma khong sg thiéu dau,diu dugc cung cp
day du va lién tuc.

Nhuge diém: Két cdu phtic tap hon,gia thanh ting 1én do phai thém dén 2 bom dau hit diu
cacte qua thung,thém dudng dau va bd tri thung dau sao cho hdp ly.

Pham vi sii dung:

Hé théng boi tron cudng bic cacte kho thudng dung trén cac loai dong co diézen dung trén
may Ui dét,xe ting,may kéo,tau thuy...

Trong mdt s6 dong co tinh tai va tau thuy,trén hé thdng béi tron con bd tri bom tay hosc
bom dién dé€ cung cAp diu nhon dén cic mit ma sat va dién diy cac dudng dng dan trude khi
khéi dong co.

Ngoai ra,dé ddm bao boi tron cho mit 1am viéc cua xilanh,hé théng boi tron cia céc loai
dong co nay con thudng dung van phan phdi dé cip diu nhon vao mot sé diém chung quanh
xi lanh,18 dau thudng khoan trén 16t xilanh.

8.3.3. PHA DAU NHON VAO NHIEN LIEU.

Phuong an boi tron nay chi dung dé boi tron cdc chi tiét mdy cla dong co xing hai ky c6
nhd, 1am maét bing khong khi hodc nudec. Dau nhdn dugc pha vao trong xing theo ty

1 l 2 ' 7. { ~ ? ? ’, A A A 2, 7. ?
léz—o :2—5 thé tich. D4i voi mot s6 dong co c6 nho cua Duc, Tiép thuong pha dau nhon vdi ty

lé it hon, thudng vao khoéng%:%. Hén hop cla dau nhon va xing di qua bd ché hoa

khi,dudc xé nhd,cungvdi khong khi tao thanh khi hén hop. Khi hdn hop nay dudc nap vao
cdcte ctia dong co rdi theo 16 quét di vao xilanh. Trong qua trinh nay,cac hat diu nhon I trong
khi hdn hop ngung dong bam trén bé mit cac chi tiét may dé boi tron cac mit ma sat.

Cach boi tron nay thuc t& khong can hé théng boi tron, thuc hién viéc bdi tron céc chi tiét
may rat don gian, dé dang nhung do diu nhon theo khi hén hgp vao budng chdy nén dé tao
thanh muoi than bam trén dinh piston,pha cang nhiéu dau nhon,trong budng chdy cang nhiéu
mudi than,lam cho piston nhanh néng,qua néng,dé xdy ra hién tudng chdy sém,kich ng va
dodn mach do buji bi bam bui than.

Ngudc lai,pha it ddu nhdn,boi tron kém, ma sat 16n d& lam cho piston bi bé ket trong
xilanh.

Phuong 4n nay rat don giin nhung lai nhiéu nhugdc diém. Ngay nay,ngudi ta quan tim
nhiéu vé vin d& moi trudng nén céc loai dong co nay it dung va hé théng béi tron kiéu nay
cling khong con phd bién.

97



He¢ zhé’ng béi tron Duiong Viét Ding

8.4. KET CAU CAC CHI TIET CUM CHI TIET CHINH CUA HE THONG
BOI TRON:
8.4.1.BAU LOC DAU:

D& udn gitf cho diu bdi tron dudc sach, ddm bao cho & truc it bi mai mon do tap chét co
hoc. Trong qua trinh lam viéc cta dong cd,diu nhon bi phan huy va nhim ban bdi nhiéu tap
chét nhu:

- Mat kim loai do cdc mit ma sat bj mai mon,nhat 1a trong thi gian chay ra dong co va sau
khi dong co da lam viéc qua chu trinh dai tu.

- Céc tap chét 13n trong khong khi khi nap nhu céc bui va cac chét khac.Céac tap chat nay
theo khong khi nap vao xilanh réi 1an véi dau nhdn chdy xudng cécte.

- Nhién liéu hodc dau nhon chdy khong hoan toan tao thanh muoi than, bdm trén thanh
xilanh,sau do6 rét xudng cacte.

- Céc tap chat hod hoc do dau nhon bi bién chat,bi 6xy hda hosc bi tac dung clia cac loai
axit sinh ra trong qud trinh chdy. D€ loai b6 t8i da cac loai tap chét trén ma chi yéu 1a céc loai
tap chit co hoc,ngudi ta phai loc sach dau bing cac thiét bj loc dau nhdn.

Déi véi loai bau loc thd, ngudi ta Iap truc tiép trén dudng dau thudng gan sau bom dau. Khi
13p nhu vay,toan bo dau trudc khi di boi tron déu phai qua bau loc dau. Vi vay, siic can cia
loai loc dau nay khong dudc qué 16n, do chénh léch ap sudt trudc va sau bau loc thusng khong
vudt qué 0.1 MN/m?,loai bau loc thé chi loc dudc céc cin bén ¢ kich ¢5 16n hon 0.03mm.

Cac loai bau loc tinh thudng 13p theo mach ré vi stic can ctia bau loc rat 16n. Lugng dau
phan nhanh qua bau loc tinh chiém khoang (15+20%) lugng dau do bom dau cung cip. Cac
loai bau loc tinh ¢4 thé loc dudc cac loai tap chét c6 kich thudc rat nhd dén 0.1um, cac chat
keo,nudc 14 va ca cac axit 1an trong dau nhon,dau di qua loc tinh thudng ngay sau dé 1a tré vé
cacte.

Dua vao két cdu va nguyén ly lam viéc ctia bau loc ngudi ta bé tri thiét bi loc dau trén dong
co nhu sau:

1. Bau loc co khi:

Bau loc co khi 1a loai bau loc ¢6 két cau tuong d6i don gian,sti dung cac
phan tii loc c¢o khi d€ loc dau,bao gdm cac loai :

a,Phao hiit diu

Hinh 8.6. Phao hut dau.
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1-Bau phao 2-1udi loc thod
3-Khdp dong 4-6ng din dau

Phao hit ddu gdm c6 hai phan dé 1a bau phao va Iudi loc thd. Bau phao gitp cho phao hut
dau luén ndi 1ap 16 trong mit thoang diu nén né hut diu sach ma khong 13n bot khi. Ludi loc
tho bing ddng hoic bing thép,cd mit 1udi 16n dén 1mm> chi yéu la d€ loc sach bui ban va tap
chat c¢o hoc ¢4 kich thudc 16n.

Phao hut dau dugc 13p véi 6ng dan diu 4 bing khép dong nén c6 thé 14c 1én xudng mot goc
nhat dinh,nhd vy ma khi dong co 1am viéc & do nghién thay déi thi phao hut vAn néi trén mit
thodng dau,khong bi hing ra khdi mit thoang dau trong cacte,do dé ddm bio hut dii dau.

Badu loc diu:

Bau loc thim hién nay st dung rat rong rai, tuy thudc vao phan tif loc ma ngudi ta st dung
1am bau loc thé hay loc tinh.

Mot s6 loai bau loc tham dung lam bau loc tho:

Badu loc thim dung tim loc kim logi:

Hinh 8.7. Bau loc thdm dung tdm loc kim loai

1,2-Cac tAm loc 3-Truc 15i loc
4-T4m gat 5-Tryc tAm gat
6-Van an toan 7-Khung chifa dau da loc
8-Pudng dau vao bau loc 9-Tay gat

10-Vit x4 van

Nguyén ly lam viéc :

Loai bau loc nay st dung phan tii loc 1a cac tAm loc kim loai 1 va 2, cac tim loc nay xép
xen ké 1an nhau tao thanh 16i loc ¢6 kich thudc mit cét bing kich thudc tdm 2. Céc tdm gat 4
¢6 cung chiéu day vdi tAm 2,céc tdm loc 1,2 1dp trén cung mot truc bau loc 3,con cdc tim gat
4 13p trén tryc 5 dudc c6 dinh trén ndp bau loc.
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DAu nhon theo dudng din dau 8 vao khong gian phia dudi ctia bau loc diu. Dau nhdn c6 ap
sudt cao chui qua cac khe hé loc theo chiéu cdc mi tén trén hinh vé rdi 1én khoang 7 va di boi
tron. Cdc tap chét co hoc (cin ban) dudc cic tdm loc gitf lai khi xoay tay gat 9 trén truc 3,16i
loc quay theo nén cac phiém gat 4 sé gat sach cdc tap chit bam phia ngoai 16i loc. Khe hé bau
loc tuong déi 16n,thudng 1a 0.07+0.08mm,nén chi git lai cc tap chét ¢ kich ¢d hat 16n .

Nhuge diém cta loai biu loc nay 1a dé bi tit do khong gat sach hét dugc cin ban bam trén
16i loc. Khi 16i loc bi tit ddu nhon khéng qua loc dudc,dudi tac dung cta ap sudt diu nhon van
an toan 6 mé ra d€ du nhon di thing vao dudng dau chinh (khong qua 16i loc ). Vi hiéu qua
lam viéc bAu loc thap,kich ¢4 loc hat 16n nén chi dung d€ lam loc tho,1dp néi tiép trén dudng
dau chinh.

Khi sti dung loai bau loc nay,phai thudng xuyén kiém tra d& x4 ciin bén ra khdi bau loc dé
tranh bau loc bj bi ,tit.

Bdu loc thim dung ddi loc kim logi:

T/ bom den

Hinh 8.8. bau loc thim dung dai loc kim loai.
1- éng 16i loc; 2- Dai loc kim loai; 3- V4 bau loc; 4- Dé bau loc; 5- Van an toan.

Nguyén ly lam viéc :

Cac dai loc 2 quin quanh dng 16i loc 1 tao thanh 16i loc 10ng vao nhau nhu hinh 5.3. Céc
dai loc 2 ¢6 két cdu rat dic biét,dai loc dude dap 10m xudng thanh cdc ranh din dau,do d6 khi
quan sit véi nhau tao thanh cac khe loc.

Dau dudc bom dau ddy di véi ap sudt cao,di vao phan dudi bau loc,kich thude cta khe loc
thudng bing 0.01+0.09mm,cac tap chit cin ban dudc gili lai bén ngoai cac dai loc,ddu loc
sach di vao dudng 6ng chinh gitfa ctia bau loc sau d6 di bdi tron dong ca.

Khi sti dung loai bau loc nay s& tan dung dudc vung trung gian trong bau loc dé loc dau
nhung kich ¢ cac khe loc 16n nén dung lam bau loc thé. Khi bau loc bi bi tit,van an toan 5
dudc mé nhd ap sut diu nhon cao,ddu sé di tryc tiép vao dudng diu chinh dé di béi tron.

Bdu loc thim dung ludi loc bing dong :

100



H¢ théng béi tron Duiong Viét Diin

N p— "‘_.
-1. .1
: ,;\""'2 d <
’ ! SON
o B2 4
%[ == B~ S
FaLy | — |
— L ‘.‘.—
a..
1 =N

Hinh 8.9. Bau loc tham dung ludi loc bing dong.
1- Khung tdm loc; 2- Truc loc; 3- Ludi dong; 4- Phan tii loc

Két ciu 16i loc ctia loai bau loc nay bao gdm cac khung loc dude boc bing ludi dong ép sit
trén truc 2 cla bau loc. Gilia cac phan tii loc c6 cac khe diu vao. Cin bén,tap chét dugc céc
ludi dong gitf lai. Dau sau khi dudc loc di vao truc 2 clia bau loc sau d6 theo dudng dau ra di
boi tron dong co. Ludi ddng dugc dét rat day nén cd thé loc dudc tap chét c6 kich thudc hat
khoang 0.1+0.2mm.

Bau loc thdm dung 1am bau loc tinh :

Bau loc thdm dung lam bau loc tinh thudng st dung 16i loc bing gidy hoic bing da
(len),hang dét.
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Bdu loc thim cd 16i loc bing gidy:
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Hinh 8.10. Biu loc thim c6 16 loc bing gidy.
1- Gidy loc; 2- Tdm loc; 3- Ranh dan dau; 4- Truc 16i loc;
5- L& dan dau trén truc 4; 6- L3 chifa dau cta 16i loc.

Nguyén ly lam viéc :

DAau nhon ti dudng dau chinh véi 4p sudt cao di vao bau loc (phin trén). Trong bau
loc,gidy loc va khung tdm loc dudc xép xen ké nhau,dau thidm qua gidy loc va dudc loc sach.
Dau sau khi loc tip trung vao céc ranh 3 (bi ép 16m xuéng trén tim 2),sau dé chdy vao cac 16
chua diu 6,theo 18 5 trén truc bau loc 4 vé cacte.

L4 dan dau trén tryc 4 thudng rat nhd (dudng kinh 1+2mm) va thudng chi cé mot 16. Két
cAu nhu viy dé dam bao stic can cta biu loc va an toan khi cac tdm loc bi rach.

Loai bau loc nay cho dau qua sau khi loc rat sach,chiém khoang (15+20%) Iuu lugng dau
boi tron va thudng 13p sau cung trén dusng dau chinh.
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Bau loc thdm dung 16i loc bing da :
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Hinh 8.11. Bau loc thAm dung 16i loc bang da (len)
1- 6ng dan dau vao; 2- Ddng hé ap sudt; 3- Loi loc; 4- Vao da loc;
5- V4 bau loc; 6- Truc biu loc; 7- Ong din dau di bdi tron.

Loai bau loc nay l3p néi tiép trén mach chinh cla dau,sii dung trén dong co diézen ZB%

ap suét cta dau khi vao bau loc 1a 0.3MN/m?

Loai bau loc nay c6 16i loc 1am bing cac vong da ép chit véi nhau. Dau nhon sau khi thdm
qua 16i loc da,chui vao cdc 16 trén truc bau loc 6 rdi di boi tron.

Bau loc thim loai t3 hop:

Trong mot s6 loai dong co st dung trén xe 6t0,ngudi ta con st dung bau loc t3 hop,bao
gdm c4 loc thd va loc tinh d€ nang cao hidu qua va thdi gian lam viéc cla bau loc. Két cu cta
bau loc t6 hop gidi thiéu trén hinh 8.12.
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Hinh 8.12. Bau loc dau t6 hop.
1- Loi loc tho dung luidi loc
2- L6i loc tinh dung tdm loc bing gidy
Loc thd bao phia bén ngoai cé thé dung loai loc dung dai loc hodc ludi loc. Loc tinh phia

bén trong dung tdm loc bing gidy.

Nhén xét: Tat ca cac bau loc thim déu cé kha ning loc rat tot,loc rit sach nhung lai cé
nhugc diém rét 16n 1a két cAu phic tap va thdi gian st dung rat ngdn ngti (thusng khong vugt
qua 50h,chat ban da bam ddy khe loc lam bAu loc mat tac dung vi bi tit,Itic d6 st dung dén
van an toan thi dau lai khong dugc loc ).

Loc tu tinh:

Loc tu tinh cht yéu dung dé hut hét mat sit 13n trong diu nhon,loai loc nay thudng dung
mot thanh nam cham ldp trén nut dau ldp & cacte. Do hiéu qua loc mat sét clia loai nuit dau co
gén nam cham rat cao nén trong cac dong co hién nay st dung rat rong rai. Néu nhu st dung
két hop vdi cac loai bau loc khac thi hiéu qua loc cang nang cao hon

Bdu loc ly tim:

Do yéu cau thuc té vé st dung céc loai bau loc thim khong dam bao trong khi dd, bau loc
ly tam lai ¢6 dudc nhiing uu diém thod dudc yéu ciu st dung, nén nhiing nim gin day loai bau
loc nay dudc st dung rét rong rai.

* Uu diém cta bau loc ly tam:

Do khéng dung 16i loc (tao nén bdi cac phan tii loc) nén trong qua trinh st dung,bdo
dudng dinh ky khong can thay thé 15i loc.

Thuc té st dung cho thdy kha ning loc tét hon nhiéu so véi loai loc thim dung 16i loc.
Hiéu qua loc,tinh ning st dung it phu thudc vao miic do cin ban ling dong trong bau loc. Kha
ning thong qua cta dau nhon trong bau loc khong phu thude vao sé lugng tap chit ling dong
trong bau loc,day 1a uu di€ém ma bau loc thAm khong hé cd.
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Tuy theo cach ldp bau loc ly tAm trong hé thong béi tron ma ngusi ta phan ching ra thanh
3 loai : Bau loc ly tAm khong toan phan,bau loc ly tAm toan phan,bau loc ly tam 1dp bu.

Dudi day gidi thiéu so dd 14p dit va nguyén ly 1am viéc cia 3 loai bau loc trong hé théng
boi tron

Bau loc ly tim khéong toan phan:

Trong hé théng béi tron dung loc ly tdm khong toan phan bau loc ly tam l4p song song vdi
mach dau chinh.

Hinh 8.13. S6 d6 hé théng béi tron dung loc ly tam khong toan phan.
1va 2- Bom dau; 3- Loc thd; 4- Bau loc ly tam khong hoan toan.

Nguyén ly lam viéc :

D4u nhon duge bom 2 hut qua ludi loc,di qua bau loc thé 3 va dugc ddy vao duong dau
chinh vdi 4p suét cao dé di boi tron dong co. Dic diém cia hé thdng kiu nay 1a bau loc ly tam
dugc dit song song vdi dudng dau chinh nhu vay ludng dau di qua bau loc ly tdm chi chiém
10+15% ligng dau do bom cung cip vao dudng dau chinh. Con toan bé ludng dau dua di boi
tron mit ma sat déu di qua loc thé 3. Nhiém vu cta bau loc ly tam 1a loc tinh ddu nhén. Mudn
ting cuong tac dung cla bau loc,ngudi ta dung riéng mot bom diu dé bom dau 1én trén bau
loc ly tam. Dau sau khi qua bau loc ly tdm sé& chdy vé cacte.

Uu diém : Khi sti dung hé thdng nay sé ting dudc tudi tho cta bau loc ly tam.

Nhuge diém : Két cAu bd tri cac thiét bi trong hé thdng phtic tap do phai ¢é thém loc tho.
Hiéu qua loc khong doi hdi cao,do d6 tudi tho ctia ddu nhon gidm di.

Pham vi sti dung : phuong an nay thudng & mot sé dong co diézen may kéo,nhu dong co :
CMD-14,CMD-17,CMD-75,D54A, KAMAZ-740...

Trén hinh 4.11 gidi thidu két cau bau loc ly tam khong toan phan ciia hé thong boi tron 13p
trén dong co Kamaz - 740 (hinh 8.14).
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Hinh 8.14. Két c4u bau loc ly tAm khong toan phan ctia hé thong boi tron l4p trén xe
Kamaz- 740.

1- Dé bau loc; 2- Nip roto; 3-Roto; 4- Nép bau loc; 5- Ecu; 6- O bi ty;

7- Bém; 8- Ecu chin; 9- Ecu ndp; 10- Bac trén ctia roto; 11- Truc réto;

12- Vanh chin; 13- Bac trugt dudi; 14- Chét d§; 15- TAm d3; 16- Lo xo d3;

17- Dudng dau ra; 18- Khoa mé két dau.

I. Duong ra két dau

II. Budng din dau ttf bom dau dén

Bdu loc ly tim toan phdn :

——a ChUa foc

— e da fgc

Hinh 8.15. So d6 hé thong boi tron ding bau loc ly tim hoan toan.
1- Bom dau; 2- Bau loc ly tam; 3- Két lam mat dau nhon; 4- Van an toan.
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Nguyén ly lam viéc :

D4u nhdn duge bom dau nhon hut qua 1uéi loc,sau dé day di dén bau loc ly tam. Sau khi
dau nhon dugc loc sach,dudc dua vao dudng dau chinh d€ boi tron dong cd. Trong hé théng
nay,bau loc ly tdm dudc 1dp ndi tiép trén mach dau chinh,toan bd dau nhén do bom dau cung
cap di qua loc. Khoang 15+20% dau nhon phun qua 15 phun lam quay roto rdi tré vé cacte,con
lai dai bd phan dau déu dugc loc sach dé di boi tron.

Uu diém : Dung so db hé thong boi tron st dung bau loc ly tim hoan toan, viéc bé tri cac
thiét bj d& dang hon loai dit song song vi mady nay dong vai tro cho ca bau loc tho va bau loc
tinh. Trén hé thong khong can st dung bau loc thé. Tuy theo cach bé tri dudng dau trong bau
loc ly tAm hoan toan ma dau di qua 16 phun dudc loc sach hay khong. O phuong an thi nhat
(hinh a),d4u di qua 156 phun dugc loc sach,con & (hinh b),d4u qua 156 phun khéong dudc loc sach.

Vi phuong 4n 2,viéc t6 chiic dong ddu di qua réto duge t6t hon va gidm dudc kich thudc
roto,do dé 6 thé ting dudc hiéu sudt loc clia roto. VAn dé nay cd y nghia rat 16n véi nhiing
dong co cudng hod can ¢ lugng dau tuan hoan 1dn.

.

u |
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Hinh 8.16. B6 tri dudng dau trong bau loc ly tAm toan phan.
1,2- Bom dau nhdn; 3- Loc tho; 4- Bau loc ly tam.
a) Dau di qua 15 phun dudc loc sach.
b) Dau di qua 15 phun khong dudc loc sach.

Trén hinh 5.10 gidi thiéu két cdu cta bau loc ly tdm toan phan. Bo phan chinh clia bau loc
1a rotd 2 14p 16ng trén truc 7. Trén dé rotd cd 2 voi phun 1 1dp phia dudi cac dng dan 5. Pau
trén clia 6ng dan 5 dudc boc bing 1udi loc dau.

Loai bau loc ly tam hoan toan thudng ddéng vai tro cho ca bau loc tho va bau loc tinh.
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Hinh 8.17. Két cdu bau loc ly tAm toan phan.

1- Voi phun; 2- Réto; 3- Lb dau; 4- Bac 16t; 5- éng dan;

6- 6ng dan dau di béi tron; 7-Truc bau loc; 8- Van an toan;

9- Vit diéu chinh khe hé doc truc cta réto.
Nguyén ly lam viéc :

—t—

Dau nhdn ¢4 4p suét cao di vao bau loc theo khoang réng gitia 6ng 6 va tru 7 (xem mii tén
trén hinh v& ) vao ddy roto rdi theo hai éng din 5 phun vao voi phun 1. Dudi tic dong cla
phan Iuc khi ¢d tia phun. Rétd 2 quay vdi tde do rit cao,thudng dat téi 50006000 vong/phit.
Khéi diu bén trong rotd quay theo. Dudi tac dung cta luc ly tim,cdc hat cin ban bi ving ra
phia vé roto. Do d6 khéi dau & gan sét truc r6té dude loc sach. Dau sach theo 15 ddu 3 chay
qua 6ng din 6 dén dudng dau chinh dé di boi tron. Ludng diu sau khi phun ra khéi voi phun 1
chdy vé cdcte. Cac tap chét trong khdi dau do tac dung ctia trong luc ly tam sé tich ty bam trén
v6 dé rotd theo hinh khéi parabol.

Bdu loc ly tim ldp bu:
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Hinh 8.18. So d6 hé théng béi tron dung bau loc ly tam Idp bu.
1,2- Bom dau; 3- Bau loc ly tim; 4- Pudng dau phu.

Uu diém : Trén toan bo hé thong, luu lugng diu boi tron ludn ludn dude ddm bao, du cho
dong co hoat dong & dia hinh nao, bt cu trang thai cong tac nao k& ca khi cac & truc bi mai
mon nhiéu, khe hé 6 truc 16n.

8.4.2. BOM DAU:

Trén dong co dét trong, bom diu nhdn déu 1a cédc loai bom thé tich chuyén dau bing ap
sudt thuy tinh bom piston, bom phién trugt, bom banh ring va bom truc vit. Mdi loai bom déu
c6 dic diém két cdu rieng, do d6 uu nhude difm va pham vi st dung ciing khac nhau.

Trén dong co 6t0, da sé st dung bom banh ring, béi két cdu nhd gon, d& bé tri trén dong
cd, ap sudt bom diu ddm bao cung cip dau lién tuc, dic biét 1a do tin cdy cao, tudi tho dai.

0 day ta khdo sat mot sb loai bom dién hinh dung trén dong co dot trong.
8.4.2.1. Bom banh ring:

Bom banh ring dugc tng dung trong cac may thuy luc, hé théng diéu khién tu dong,trong
cong nghé ngudi mdy,trong boi tron cac bd phan chuyén dong clia mdy. Do khong cé van hut
va ddy nén bom banh ring c¢6 thé quay vdi van tdc 16n nén nd thuong truyén dong truc tiép tui
dong c¢d. Vi khi 1am viéc bom banh ring ludn tiép xic véi diu nhon, ddu thuy luc nén tudi tho
cta né cao. Cac bé mit lam viéc clia bom phai dudc ché tao véi do chinh xdc cao thi méi tao
dudc ap luc 16n va khong ton that nhiéu luu lugng.
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Hinh 8.19. Bom banh rang.
1- Bénh ring din dong trén tryc chl dong; 2- Tryc chi dong;
2- Vong dém chin Iyc doc truc; 4- Banh riang chu dong;
5- Banh rang bi dong; 6- Truc bi dong; 7- Than bom,;
8- Nip bom dau; 9- Van an toan; 10- L Xo van an toan;
11- Budng dan dau; 12- Nép van an toan; 13- Ranh triét 4p clia bom dau.
A- Ranh théng ; B- Chat 16ng bi ket.
a- Dudng diu ap suét thap; b- Dudng dau ap sut cao.

Nguyén ly 1am viéc va két cdu cla bom banh ring rit don giin né gém c6 hai banh ring
dugc din dong theo chiéu nhét dinh. Banh ring chi dong 4 13p trén truc chd dong 2,banh ring
5 1dp trén tryc bi dong 6. Khi truc chl dong 2 dudc truc khuyu hodc truc cam din dong,banh
ring chl dong 4 quay din dong banh ring bi dong 5 quay theo chiéu ngudc lai. Dau nhon tu
duong dau ap sudt thdp a dugc hai banh ring bom dau gudng sang dudng dau 4p suét cao b
theo chiéu mdi tén. D& tranh hién tugng chén dau gitia cdc ring cia banh ring 4 va 5 khi dn
khdp,trén mit dau cia ndp bom dau c6 ranh triét ap 13. Ap sudt di boi tron phai ddm bao tinh
on dinh,do d6 trong bom dau c6 thém van an toan 9. Néu ap sudt trén duosng diu ap suét cao b
vugt qua gidi han cho phép,van an toan sé dudc mé ra nhd ap suat dau,dau nhon sé chay mot
phén vé& dudng du ap sudt thip a. Trén bom con ¢d vit diéu chinh 12 d€ diéu chinh ap suit
dau boi tron khi can thiét.

Dic diém két cdu : Khi bom banh ring lam viéc, luu lugng va hiéu sut bom phu thudc chil
yéu vao khe hd hudng kinh gitia dinh ring vdi mit 18 khoang 13p banh ring cung khe hé doc
truc gitia mit dau banh ring va mit dau nip bom dau.thong thudng cac khe hd nay khong vuot

qua 0.1mm.
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Pham vi sti dung : Dai da s trén dong co 6t0, sti dung bom banh ring dé bom diu nhon.

Muén dat dudc ap sudt cao ngudi ta dung bom nhiéu cap. Céc cdp banh ring 13p trén nhiéu

truc hodc cung Ip trén 2 truc. Trén hinh 8.20 gidi thiéu so do két cdu bom banh ring 3 cap.

Hinh 8.20. Bom banh ring 3 cip.

1-Truc chd dong; 2- Truc bi dong.
Vi trong mdi cip cta bom déu c6 ton that luu ludng nén trong bom nhiéu cp thudng b tri
cap trude ¢ luu lugng 16n hon & cip sau mot it. D& dé phong trudng hop thiia luu lugng gitia
cAp trudc va cip sau ngudi ta bd tri cac van tran gitia cac cAp d€ ty diéu chinh luu lugng va ap
sudt lam viéc trong bom dudc binh thudng. Ngay nay cdc dong co hién dai thudng dung loai
bom dau nhiéu cip. Mdi mot cip bom cung cip ddu nhon dén mot bo phan nhat dinh cia hé

thong boi tron.

Trén cac dong co diézen tau thuy, truc tiép din dong bing chan vit,truc khuyu dong co
quay ddo chiéu nén bom dau nhon phai dung co cdu van dic biét d€ ddm bio du banh ring
clia bom quay theo chiéu nao, diu nhon van khong doi chiéu luu dong, dau ludn ludn di boi
tron cac mit ma sat mot cach lién tuc ma khong bi hit ngugc vé cacte. Mot trong nhiing loai
bom dic biét nay,ta gidi thiéu loai bom sti dung hai cip van nhu (hinh 8.21).
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Hinh 8.21. Bom déu clia dong co dao chiéu.

1,2- Cip van mot chiéu.

Nguyén ly lam viéc :

Du‘dng Viét Dﬁng

Khi banh riang chi dong quay theo chiéu kim dong hd,cip van 1 sé mé ra con cip van 2 sé

dong lai. Ca hai trusng hop,dau nhon van di tt khoang dau 4p suét thdp sang khoang dau ap

suat cao,sau do di boi tron.

Dic diém chung :

Do yéu cau thuc té 1am viéc can phdi cé su dao chiéu quay din dong bom ,do dé két cau

dic biét nay dudgc ché tao d€ chuyén dung cho tau thuy.
Trong trudng hdp can bom banh ring cé do cing viing 16n, kich thudc that nhd gon ngusi
ta con dung cac banh riang dn khdp trong (hinh 8.22). Nhiing loai bom nay thudng dung cho

6t6 du lich vi nd ¢6 két cau phtic tap, gia cong khé khin va dit tién.
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Hinh 8.22. Bom banh rang dn khdp trong.
1- Than bom ; 2- Banh ring bi dong; 3- Pudng diu vao; 4 va 7- Ranh dan dau; 5- Truc din
dong; 6- Banh riang chu dong; 8- Pudng dau ra.
Loai bom nay 1am viéc tuong ty nhu bom banh ring #n khdp ngoai,theo nguyén ly gudng
dau,tuy nhién vdi thé tich gudng thay doi.

8.4.2.2. Bom phién truit.
Két ciu va nguyén ly lam viéc :

AMY N

ANDY. .

Hinh 4.23. Bom phién trugt.
1-Phién trugt; 2-Truc bom; 3-Van an toan.

Bom gdém ¢6 mot truc bom phia trén ¢é phay ranh hudng kinh dé 13p cac phién trugt (gdm
tti 2220 phién,phu thudc vao kich ¢d bom). Truc bom dudc 14p 1éch tAm véi vé bom tao nén
cac khoang chua dau ap sudt thdp va ap suit cao.

Khi truc bom 2 quay,dudi tac dung cta luc quan tinh ly tdm,cac phién trugt 1 sé vin ra ép
sat canh va tao ap suét ¢ khoang ddy. Dau nhon dugc gat vao dudng diu ap sut cao mot cach
lién tuc rdi ddy 1én dudng dau chinh.

Uu diém : Do phiém trugt ép sat vao v bom tao nén hién tugng ma sét,tdc do quay cang
16n d6 mai mon cang cao. Su mai mon sé anh hudng x4u dén chét lugng dau va tudi tho cia
bom.
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8.4.2.3. Bom truc vit:

Trong nhiing nim gan day,bom truc vit dudc st dung nhiéu trong coéng nghiép,nhat 1a
trong cac hé théng truyén dong thuy luc. SG di nhu vay vi cac may thuy luc truc vit cé nhiing
uu diém sau :

Luu lugng diéu hoa,it dao dong hon luu lugng clia cdc may thuy luc banh ring k& cd banh
rang nghién.

Hiéu suét tuong ddi cao

Két cu nhé gon,chic chin,lam viéc tin cdy va khong on.

C6 thé 1am viéc véi sé vong quay 16n va ap sudt cao

Moémen quén tinh nhé nhét so vdi tit ca cac loai mdy thuy luc thé tich khac ¢6 cung cong
suit. Do dé mdy lam viéc cé do nhay cao.

B6 phan 1am viéc chi yéu clia may thuy lyc tryc vit gdm c6 2 hodc 3 truc vit dn khdp vdi
nhau dit trong vé may cé dinh c6 16i din chét 1ong vao va ra. Khe hé gitia céc truc vit va v
may rat nhd. Truc vit thudng cé mot hodc hai mdi ren va bién dang ren thudng c6 ba loai :
Ren hinh chti nhét,hinh thang va xicloit.

Bdi vi né ¢4 cac uu diém trén nén bom truc vit thudng chi dung trén cac dong co tau thuy
va tinh tai ¢§ 16n. D& ning cao tinh ning lam viéc ctia bom truc vit, ngay nay ngudi ta st dung
loai bom ba truc vit c6 dang ren dic biét la xicloit.

Sau day gidi thiéu két cau cia loai bom ba truc vit ¢ dang ren xicléit (hinh 8.24)

Truc vit chd dong 1 #n khdp vdi truc vit bi dong 2, than bom c6 hai 1an v6 d€ tin nhiét
dudc tét hon. Céc truc vit duge dinh vi bing cdc 6 truc dit trong vé bom vé bom ¢6 bong hit a
va bong day b.

S6 d6 két cau clia bom truc vit

Hinh 8.24. Bom truc vit.
1- Tryc chi dong; 2- Truc bi dong.

a- Khoan dau ap suit thdp; b- Khoan dau ap suét cao
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Nguyén ly lam viéc cua bom tryc vit :

Gia st c6 mot dai 6c dn khdp vdi ren truc vit,néu gitf cho dai 6c khong quay khi truc vit
quay,thi né s& chuyén dong tinh tién doc theo truc vit. Bay gid ta hinh dung xung quanh ren
truc vit chia day chét 16ng, tao thanh mot "dai dc chat 1ong" #n khdp vdi ren truc vit,néu co
mot tAm chin git cho "dai 6¢ chét 1ong" khong quay khi truc vit quay thi khéi chat 1ong gitia
cac mit ren sé chuyén dong tinh tién doc theo truc vit.

Su van chuyén chat 16ng trong bom truc vit cling theo nguyén tic nhu vay. Khi truc chi
dong 1 va truc bi dong 2 an khdp véi nhau,ranh ren truc vit nay an khép véi than ren trén truc
vit kia ¢6 tdc dung nhu mot tAm chin khong cho chét 16ng trong ranh ren quay theo truc ma
chf chuyén dong tinh tién tii bong hut dén bong ddy. Ta thay khi truc chi dong quay céc truc
vit gudng dau nhon tii khoang dau ap suét thip a,sang khoang dau ap suét cao b.

8.4.2.4. Bom piston.

Day la loai bom c6 piston chuyén dong tinh tién trong xilanh dé hut va ddy chét 16ng. Néu
bom piston dudc kéo bdi mot dong co, thi chuyén dong quay ctia truc dong co duge bién doi
thanh chuyén dong tinh tién cta piston trong xilanh.

Sau khi nghién ctiu chuyén dong khong 6n dinh clia chit 1dng trong qua trinh lam viéc cta
bom piston,ta thiy ro tinh chit dao dong cla luu lugng va 4p sudt gay ra nhiéu tac hai lam
ting ton that thuy luc,gay chin dong va néu bom lam viéc trong hé thong dai,cé thé xudt hién
va dap thuy luc 1am hdng cac bd phan ciia bom va cla hé thong. Trong trudng hdp nhiéu bom
cung lam viéc trong mot hé théng,bién do dao dong cua ap sudt trong hé théng cé thé ting 1én
rat 16n vi cong hudng. Ngoai ra dao dong cua ap suat va luu lugng cta bom con anh hudng
xAu dén chat lugng lam viéc cta hé théng thuy luc . Vi nhude diém co ban nay ma bom piston
¢ hé s khong déu vé luu lugng 16n, khong lién tuc,do dé né khong dude st dung trong cac
hé théng truyén dong thuy luc hoic hé thdng diéu khién doi hdi do chinh xéc cao.

Do d6 & trong dong co 6t6,mdy kéo nd thuong dung lam bom tay bom dau 1én mach dau
trude khi khéi dong dong co va doi khi dung lam bom cdp dau cho mang phu trong phuong an
bdi tron vung te.

Dé boi tron céc xi lanh cong tac clia dong co ¢b s6 vong quay trung binh cin phai st dung
bom nhiéu piston (c6 thé dén 16 piston) cac bom nay cd thé tao dudc 4p suit 610 Mpa. SO
diém cép dén xilanh dong co c6 thé 4+10 diém. Khi c4p thi mot lugng diu nhat dinh dugc dua
dén phan guong cua xilanh vao mét thdi diém nhat dinh khi ap sudt du nhé 0,3+0,5 Mpa.

Sau day gidi thiéu so dd két cAu clia bom piston dung lam bom tay hinh 8.25.
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Hinh 8.25. Bom piston
1. Truc d4n dong ngang; 2. Ong din ddu cong tac; 3. Ong din dAu kiém tra;
4. Bo phan phdi ; 5. Piston; 6 va 7. Dém dinh dang cta co cdu dan dong cla bo
phén phdi va cac piston tuong ting; 8. Van hut; 9. Truc din dong ac dia dém piston va cac
bd phan phdi; 10. Banh xe tryc vit.
Nguyén ly lam viéc :
Pay 1a loai bom piston bao gdm nhiéu cip piston xilanh. Khi truc ddn dong ngang 1 quay
thi banh xe truc vit 10 quay theo lam cho cdc cip piston 5 va bo phan phéi 4 hudng cho dau di
theo dudng diu cong tac 2 dén dudng dau 6 dé boi tron nhu hinh 8.26.
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Hinh 8.26. S6 dd hé théng boi tron st dung bom dau 1a bom piston.
1- Bom piston; 2 va 5- Nhiing chi tiét clia ¢ cdu dan dong bom;
6- Dudng dau boi tron

8.4.3. KET LAM MAT DAU NHON :

Nhu ta da khdo sat,trong khi dong co 1am viéc, nhiét do cta dau nhon sé ting dan lén
khong ngung.

Nguyén nhan chinh lam ting nhiét do dau nhon 13 :

Do nhiém vu lam mét & truc, cac bé mit ma sat, diu nhon phai tai nhiét do ma sat sinh ra
di ra ngoai.

Dau nhdn phdi truc tiép tiép xuc véi cac chi tiét may cd nhiét do cao, nhit 1a trong khi
phun diu dé€ 1am mét dinh piston hay lam mét piston-xilanh.

DE& dam bao do nhét ddu nhon,ddm bao kha ning boi tron va céc dic tinh 1y hod khac, can
phai 1am mét ddu nhon d€ ddm bao cho nhiét d6 dau dudc 6n dinh. Thong thudng ngudi ta lam
mat dau nhon theo hai cach:

Lam mat diu nhdn bing két nudc va lam mat bing két khong khi(dua trén nguyén ly trao déi
nhiét gitia cdc moi chét). Két lam mat dau nhon bang nudc dude gidi thiéu trén hinh 8.27.
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Hinh 8.27. Két 1am mét diu nhon bing nudc,khong khi.
1 va 4. Ban day; 2. Véach ngin; 3. Van xa du;
4. Nép két 1am mat; 5. Ong din nudc.

Nguyén ly lam viéc clia két 1am mat dau nhén béng nudc:

Nudc 1am mat duge din vao hai khoang chda & hai dau 6ng dan 5,con diu nhon di bao
ngoai cac ong din nudc va luu dong ngude chidu véi dong nudc dé ting tic dung trao doi
nhiét.

Dic diém st dung :

Loai két lam mat nay dudc dung rat nhiéu trén dong cd tau thuy va tinh tai. Do ngudn nudc
lam mat thuan tién,cac dng din nudc déu lam bing ddng hodc nhom,vé két duc bing gang
xam.

Uu nhuge diém:
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Uu diém: Hiéu qua lam mét cao nén trang thai nhiét cta dau thip,gidm dudc tiéng dn do
khong phai dung quat ,gidm dudc ton hao cong suit dong co.

Nhuge diém : Két cAu phuic tap,dung vat liéu quy nhu ddng,thiét...dé tan nhiét tét,dé ro ri
nudc 1am anh hudng x4u dén chat luong diu nhon,phai suc riia két nude d€ loai cin ban hoic
nudc cing déng cin lam giam kha ning truyén nhiét,hiéu qua khong cao khi sti dung & ving
thiéu nudc,khong thich hop khi dung & viung khi hau lanh do nudc d& déng bing. Do vay
,thudng dung trén dong co tinh tai va tau thuy.

So dd két cAu va nguyén ly lam viéc cia két lam mat dau nhon béng nudc dudc gidi thidu
trén hinh 8.28.

Hinh 8.28. Két 1am mét diu nhdn bing khong khi.

Nguyén ly lam viéc :

Loai két nay lam viéc cling dua trén nguyén ly trao d6i nhiét : Diu nhon chdy trong cac
ong dong cim vao cdc phién tan nhiét,quat gid hit gié qua cac phién tan nhiét,dua nhiét cia
dau tan ra ngoai moi trudng.

Uu diém: Két cdu gon nhe ,kha ning lam mét tét,cd thé tan dung dude ngudn gié khi 6td
chuyén dong,do vay thudng dugc 13p phia trude két nudc cia dong ca 6t6,may kéo.

Nhugc diém: VAn phai dung vat liéu qui (ddng ) va kho ché tao.
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8.4.4. THONG GIO HOP TRUC KHUYU:

Trong qua trinh 1am viéc cla dong cd, ngoai viéc mudi than lot xudng cdcte 1am 6 nhiém
va phan huy dau nhon, sy lot khi vdi nhiét do cao cling 1am cho nhiét do bén trong hop truc
khuyu c6 hai déi véi cac tinh ning ly hoa cta dau. D€ trdnh nhiing tac hai ndi trén, cac dong
co déu giai quyét tét cac van dé thong gid hop truc khuyu, nghia 13 t6 chiic thay déi khi bén
trong hop truc khuyu. Cac dong co dét trong ngay nay thudng dung hai phucng an thong gid
hop truc khuyu sau: Thong gié hS (hinh 8.29a) , thong gid kin (hinh 8.29b).

Hinh 8.29. So d6 théng gid hop truc khuyu
a: 1. Bau loc gid; 2. Nép xilanh; 3. Loc khi thong gid;

4. Ong gi6 vao; 5. Ctia gid ra; 6. Ong ra; 7. Loc ngin diu.
b: 1. éng dé dau; 2. 6ng gio vao; 3. éng gio ra;
4. Duong nap; 5. Bbau loc gid; 6. Dau giii bui.
a) kiéu thong gié hé ; b) kiéu thong gid kin.

Nguyén ly hoat dong:

Thong gié hé 1a kiéu thong gié tu nhién,dé khi trong hop truc khuyu ty thodt ra ngoai theo
ong thong gi6 (hinh 8.29.a). Khi trong hop truc khuyu luu dong duge 1a nhé ¢ piston chuyén
dong hodc xe 6td chuyén dong tao thanh vung ap suat thip § miéng ra 5 clia dng 6 do d6 khi
trong hop truc khuyu thodt ra ngoai. Khong khi vao dugc loc bui 6 bo loc 3,con khi thoat ra
dugc gan lai diu & bo phan loc 7. Tai day dau roi tr lai hop truc khuyu.

Phucng 4n nay don gian nhung hiéu qua thong gié khong cao,chdng phai thay dau va khi
trong hop truc khuyu thoat ra gy 6 nhiém méi trudng.

Kiéu thong gi6 kin 1a kiéu thong gid cudng buic,16i dung do chan khong trong dudng nap
dé hut khi trong hop truc khuyu luu dong vao dudng nap clia dong co. Cu thé hinh (8.29b)
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khong khi tif bau loc gié 5 qua dudng thong trén ndp bau loc theo dng 2 vao hop truc khuyu.
Sau khi théng gié hop truc khuyu, khi theo dng 3 ra trd lai bau loc va dudc hut vao dong co.

Uu diém cta loai nay 1a chéng dugc hién tugng du nhon bi 6 nhiém va hiéu qua thong gid
cao. Nhung lai dua diu va khi chdy lot xudng hop truc khuyu di vao dudng nap, nén ciing dé
lam cho xupép va xilanh bi déng muéi, khién cho xilanh bi mon nhiéu.
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CHUONG 9
HE THONG NHIEN LIEU PONG CO

A.HE THONG NHIEN LIEU PONG CO POT CHAY CUGNG BUC
Hé théng nhién liéu clia dong co xdng ¢ nhiém vu chudn bi va cung cip hdn hop

hoi xing va khong khi cho dong co, ddm bao sé lugng va thanh phan ctia hdn hop (thé
hién qua hé sé du lugng khong khi o) ludn ludn phu hop vdi ché do 1am viéc cta dong
caO.

Mudn nhu vay thi cin phai cai thién va doi mdi hé théng cung cdp nhién liéu trén
dong co nhim dim bao dudc cdc yéu cau sau:

Hé thdng cung cip nhién liéu phai tao dudc hén hop gitia khong khi va nhién lieu
¢ chat luogng tét, 1am cho nhién liéu dudc chdy tét nhét trong moi ché do 1am viéc cla
dong cd. Can phai dam bao ty s6 hoa tron thich hop gitia xing va khong khi tng véi tiing
ché d¢ lam viéc cla dong co. Néu ché d¢ lam viéc cla dong co thay déi thi khong nhiing
phai thay doi sé lugng ma cin phai thay doi thanh phan hdn hop khong khi nhién liéu nap
vao dong co. Khi dong co chay khong tai hoic chay 6 ché do phu tai nhé can lam ting
nhién liéu chia trong khi hén hop. Dan dan ting phu tai thi mot mit phai 1am ting s6
luong khi hén hop dua vao xilanh, mit khac phai gidm bdt thanh phan xing chia trong
khi hdn hop. Khi dong co chay toan tai, tic 1a khi dong co phat ra cong suét cuc dai thi
can phai lam cho hdn hgp xdng - khong khi ddm 1én. Trong sut pham vi thay ddi rong
rai vé tdc do va phu tai, gii han thay déi thanh phan cta khi hdn hop trong dong ¢ xing
dugc thé hién gin ding qua hé s6 du lugng khong khi a nhu sau:

i = 0,6 5 a0 = 1,3

Dong co phat ra cong sudt cuc dai véi o = 0,85 + 0,9. Néu dong co chay vdi khi
hdn hdp qua loang hodc qua ddm déu lam giam cong sudt va 1am ting tiéu hao nhién liéu
clia dong cd, cu thé:

Ty 1& hon hop gitia khong khi va xing phai ndm trong gidi han chdy mdi gay ra
phin ting chdy. O day chi xdc dinh ty 1& hén hop gilia khong khi va xdng trong trudng
hop chay hoan toan theo ly thuyét:

Dic trung vé ty 1& hdn hop gitia khong khi va xing 1a hé sé du lugng khong khi a.

Ta co:

122



KET CAU DONG CO Duong Viét Diing
L,: La lugng khong khi thuc t& dé d6t chay 1 kg nhién liéu; L,: La lugng khong

khi ly thuyét d€ dét chay 1 kg nhién lidu;
Dua vao ly thuyét cling nhu thuc nghiém cho ta thiy ring:
o =1: La ty 1& hdn hop ly tudng nhét
Truodng hop L, <L, < a < 1 ta goi hdn hop giau xing.

Trudng hop L, > L, < o> 1 ta goi hén hop nghéo xing.

Can phai dam bao khi hdn hgp trong tit ca cac xilanh déu ¢ thanh phan nhu nhau:
khi dé thi cac dong co 1am viéc mot cach dong déu va tao ra méomen quay trén truc khuyu
nhu nhau gitp cho dong co lam viéc on dinh va c¢é thé ddm bio cho tudi tho dong co
dugc cao hon. Hé s6 can trong qué trinh nap nhé nhét sé ddm bao cho dong co phat ra
cong suat cuc dai. BSi vi khi hé s6 nap nhé thi lugng hdn hop dude nap vao trong dong co
nhiéu hon gidp cho qué trinh chdy tdt hon.

Khi khi hdn hgp trong toan thé tich budng chdy ctia mdi xilanh ¢ thanh phan nhu
nhau sé gitp cho qua trinh chdy trong dong co dién ra tdt, khong cé qua trinh chdy cuc
b, kich nd. Dam bio cho dong co lam viéc on dinh va phat ra cong sudt cuc dai, giam
tiéu hao nhién liéu...

- H¢ thdéng nhién liéu trong dong co xdng phai ddm bao ap suét hoa tron, kiéu hoa
tron va thoi gian hoa tron sao cho khi hdn hop vao trong dong co phdi 6 dang hoi sucng.
Vi xing § dang hoi suong sé gitip cho qua trinh chdy dudc tot, dong co dé khéi dong khi
may con ngudi, nhién liéu dugc chdy hoan toan. Yéu cdu gidm ndng do chit 6 nhiém
trong khi xa dong co

Heé théng nhién liéu phai dap ting kip thoi sy thay déi cia géc budm ga.

Phai c6 hé thdng cét nhién liéu khi gidm tdc d& gidm muic tiéu hao nhién li¢u

Ngoai ra, h¢ théng nhién liéu con ¢ can lam viéc bén viing tin cay, d& kiém tra va
stia chiia, don gian gon nhe, gia thanh ré... D€ dat dudc cac yéu cdu trén doi hdi trong qua
trinh tinh todn qua trinh cung cdp nhién liéu cho dong co that chinh xac. Vi vay viéc ap
dung tin hoc vao trong qu4 trinh tinh todn, thiét ké 1a rat can thiét.

Dua vao phuong phéap cung cdp nhién liéu cho b ché hoa khi, chia hé thdng nhién
liéu cla dong co xidng thanh hai loai: loai cudng btic va loai tu chay.

Hé thong nhién liéu cudng bic dung trén 6 t6 (hinh 5.1), do thung xing 4 dit thap
hon bo ché hoa khil3 nén phai dung bom chuyén xing 9, hut xdng tui thung 4, qua ludi
loc 18, éng dan 7, loc thé 8 vao bom dé bom qua binh loc 1dng 10 vao bd ché hoa khi 13.
Pong co xing dung trong mot sd trudng hop khac (dong co tinh tai, dong co 1dp trén may

123




KET CAU DONG CO Duong Viét Diing

kéo hodc xe mdy...) thudng dung hé thong tu chdy, vi § day thung xing dudc dit cao hon
bo ché hoa khi khoang 300+500mm nén nhd trong ludng ban than xing cé thé ty chdy

vao thung chifa qua binh loc vao bd ché hoa khi, khong cdn bom chuyén xing.

1. KET CAU HE THONG CUNG CAP NHIEN LIEU
Trong hé thdng cung cip nhién liéu cla dong co xing gdm co thung nhién liéu,
cdc binh loc va bom nhién liéu. Tt ca céac thiét bi d6 ndi véi nhau bing dng din nhién

liéu s6 dd6 HTNL dudc trinh bay nhu hinh sau.

Hinh 9.1.50 d6 hé théng nhién liéu ciia dong co xdng ding
bé ché hoa khi
1.1.Thung nhién liéy, 6ng din va binh loc xing
Thing xang: Dung dé chia xing cung cip cho dong co dii 1am viée trong mot thai
gian nhit dinh. Trén thung xing cd cac thiét bi dung dé d6 xing, kiém tra lugng xing tiéu
thy, cung cip xing cho hé thdng nhién liéu, ngoai ra trén thung xiang con cé nut hoic

khod dé x4 cin xing va thdo xing ra ngoai (hinh 8.2.)
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12
/ - Hinh 9.2.Thung nhién li¢u.
' 1,2. Bo truyén din bdo miic nhién
lidu; 3. ndp; 4. ludi loc; 5. dng khod;

> ’ e 2 A . A
p2e 6. nut xd; 7. 6ng do nhién lidu; 8.
= tAm ngan.

Miéng thung day kin bing nip, 6 nip c6 van khong khi. Cu tao ctia nip cé kha
ning gitf cho hoi xing khong bay ra ngoai ty do, viéc ton hao nhién liéu cang gidm thi
cang giti dugc tinh béc hoi clia né can thiét d€ khéi dong may, dong thdi ngin nguia su
ting qua muic hodc giam ap suit trong thung. Phia trén thung, 1dp khoa cung vdi ludi loc
va b phan truyén din bao muic nhién liéu. D& x4 cin ban va nhién lidu, § day thung cd 16
Xa cung véi ¢ xa.

Ong ddn xcng: Ong din ding dé dua xang tii thung chda dén dong co. Ong din
thuong 1am bang dong do, dong thau hosc thép cé ma 16p chdng ri. Pudng kinh trong cla
ong din xing phuy thudc vao cong suit dong co va thudng bing 6+8 mm. Doi khi cling
dung éng thép hai 16p 1am éng din xing. Khu vuc dé bi co sat véi nhiing vat khac cla
éng dan déu dugc cudn soi vai d€ bao vé. Trong tridng hop 1dp dong co trén hé théng
treo mém thi doan 6ng xing tii thung xe hodc khung xe t6i bom, bom chuyén xing phai
dung loai dng mém. T4t ca cic dng dan xdng trén dong co mo td déu lam bing cao su
chui xing (dudng kinh khoang 6,5mm). Dung 6ng cao su lam 6ng dan xing, rat tién 1oi
khi sti dung, nhung ng cao su tudi tho rit ngin, thusng médi nim phai thay éng mot lan.

Cac 6ng dan dugdc ndi vdi nhau bing cac khdp néi 6ng. Trén 6ng din xing con co
khoa kiéu nut hosc kiéu van dé€ khoa xing khi mdy nguing hoat dong.

Binh loc xdang: Binh loc xing va cdc ldng 1am nhiém vu loc sach nudc va tap chat
cd hoc 14n trong xing trude khi vao dong co. Ludi loc dudc 18p & miéng dng d6 nhién liéu
ctia thung nhién liéu, 6 nip clia vé bom nhién liéu cia thung nhién liéu, § nip cta v6 bom

nhién liéu va 6ng néi clia budng phao ( binh loc nhién liéu § hinh.9.3)
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Hinh: 9.3.Binh loc nhién liéu.
a. Loc thd ; b. Loc tinh
1. Ld ra; 2. V6; 3. LS vao; 4. Nut xa; 5. Coc; 6. Tam loc; 7. LS nhién

liéu; 8. Quay bit chat; 9. Céc loc; 10. Lo xo; 11. Lai loc; 12. V4.

Loc tho dudc 13p & canh thung nhién liéu. Bén trong cdc loc dudc 1ap vao tru ding
16i loc gdm nhiing tim méng c6 dap cdc mau cao 0,05mm (do vay gitia cdc tim c khe hé
0,05mm). Nhién liéu ti thung qua 18 vao di vao cdc clia binh loc. Do céc loc c6 thé tich
16n hon éng din, nén tdc do di chuyén cta nhién lidu gidm thdp dot ngdt, tao diéu kién
cho cac tap chit co hoc va nudc ling xuéng dudi. Nhién liéu di qua khe hé gitia cac tim
loc, lai dudc loc va gitia lai cdc tap chét co hoc tai 16i loc. Binh loc tinh nhién ligu 1ip
phia trudc bd ché hoa khi. Binh loc nay (hinh:9.3b) gdm c¢6 vé binh, cdc loc, 16i loc véi
10 x0 va quay bit chit véi écu. Loi loc c6 thé lam bing gém hay bing ludi min cudn
thanh dng. Mot phan tap chét co hoc ling xudng cdc loc, so tap chét con lai bj bé mit 16
loc giti lai. D& chuyén nhién liéu tii thung chia tSi bd ché hoa khi clia dong co can phai
¢6 bom nhién liéu. Trong dong co xing thudng dung bom chuyén xing din dong co khi
ho#c dan dong dién.

1.2. Bom xing

Trong cac loai bom din dong co khi thi bom mang dudc st dung nhiéu nhét.

Bom mang c6 thé diéu chinh luu lugng xidng mot cach tu dong, trong lc thay doi
Iuu luigng thi 4p suét xdng & phia sau bom van gitf nguyén khong doi.
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Hinh 9.4.Bom nhién liéu kiéu mang

1.Can dan dong; 2. Tay kéo bom tay; 3. Thanh; 4. Lo xo0; 5. Mang; 6. Van

Bom nhién liéu kiéu mang nhu hinh.9.4.1am viéc nhu sau:

Khi banh léch tdm cia truc phan phdi tac dong 1én dau ngoai clia don bay 1 cila
bom, mang 5 cta thanh 3 kéo xudng phia dudi. o) khoang phia trén mang tao ra giam 4p;
van giam ap 6 md ra dudi tac dong cia gidm ap nay. Nhién liéu i thung chia di qua ludi
loc 7, dién day vao khoang phia trén mang. Khi vdu cla banh léch tm rdi khdi can 1, 10
x0 10 dua can trd vé vi tri ban dau. Dong thdi dudi tic dong clia 16 xo 4, mang 5 cong lén
phia trén. Ap sudt clia nhién liéu phai trén mang lam déng cdc van nap va van van xa 9.
Nhién liéu bj bém day vé budng phao clia bd ché hoa khi. Khi nhién liéu dién diy budng
phao, mang ctia bom van & vi tri dudi, con can 1 chuyén dong khong tai doc theo thanh 3.
Trong trudng hop nay, nhién liéu khong di vao bo ché hoa khi.

Bom mang diéu khién bing dién:

\

—~ |
] —
=== /%/ Hinh 9.5. Bom mang diéu khién bing
o dien
R e ,
L b4 1. Van hut; 2. Nap bom; 3.Mang bom; 4.
Ry — — A Cudn day nam cham dién; 5. Vit ¢6 dinh; 6. Vit
= - di doéng 14p vdi tru bom; 7. Than bom; 8. Cong

|

Bom xing diéu khién bing dién ¢é nhiing vu diém sau:
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O bt ky tdc do nao clia dong co bom van cho mdt luu lugng tdi da, bd ché hoa
khi luén ludn duge cung cap xing véi mot ap luc khong doi.

Khong bét budc phai 1dp bom ngay trén dong co ma ldp 6 noi nao thuan tién nhat
va cach xa dong co, nhu thé it gdy nguy hiém (chdy do rf xiing ra ngoai).

Khi dong co chua lam viéc van bom xdng dudc ma khong can bom tay.

Nguyén 1y 1am viée: khi chua ddéng cong tic dién bom chua hoat dong, 10 xo bom
ddy mang bom xudng, kéo theo tru bom lam cho ciip vit dong lai.

Khi déng cong tic dién, dong dién dudc ndi qua cip vit di vao cudn day tao thanh
nam cham dién. Khi d6 sit (11) va mang bom bj hut 1én tao ra do chéch 4p 6 budng bom
1am cho van hit mé ra, xing dugc hit vao bom. Dong thsi lic bdy gid vit di dong cling
dich chuyén di 1én theo truc bom lam cho ciip vit mé ra, dong dién bi ngit, nam cham
bién mét, miéng sit (11) va mang bom bi 10 xo ddy xudng, ép xing mé van thoat dé dén
bo ché hoa khi. Khi biu phao ctia bd ché hoa khi di diy xing, 10 xo bom khong ddy
mang bom xudng dudc, bom ngting 1am viéc.

Khuyét diém chinh clia loai bom diéu khién bang dién 1a khdi lugng clia cum bom
16n va gia thanh ché tao phan dién tuong ddi cao.

Dung cu 1am sach khong khi, truyén dan va 1am sach nhién liéu:

Bui trong khong khi rit ¢6 hai cho su 1am viéc cia dong co. Bui khi bi hut vao
xilanh sé hoa hgp véi dau nhon bam trén thanh xilanh tao thanh mot thy cat xody gy tac
hai cho piston, xecming lam xilanh mai mon. Vi thé ngudi ta phai dit bau loc khong khi
trude b ché hoa khi dé loc khong khi trude khi di vao piston nhim dam béo tudi tho cho
cac chi tiét may.

C4 ba loai bau loc khong khi: bau loc gié kho, bau loc gié udt (cé thaim dau) va
bau loc ¢6 chia dau.

Trong d6 bau loc c¢6 chua diu dugde st dung phd bién nhat.

1.3.Bau loc khéong khi

C6 nhiém vu lam sach hét bui ban trong khong khi di vao bo ché hoa khi dé gidm
dd mai mon céc chi tiét lam viéc clia dong co.

BAu loc khong khi 13p trén bd ché hoa khi thé hién trén hinh 5.6
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b

Hinh 9.6. Cdc bdu loc khong khi.
a. Bau loc dau quan tinh; b. Bau loc ¢6 16i loc kho.

1. BE dau; 2. L6i loc; 3. Nép; 4. dai 6c tai hong; 5. Vit kéo; 6. éng dan khong khi téi may
nén; 7. Vong chin dau; 8,11. éng gom khong khi; 9. Lai loc kho; 10. Than bau loc; 12,13. éng
thong gio cacte.

Trong bau loc khong khi bing diu-quén tinh (hinh 9.6.a) khong khi trai qua hai
lan loc: dudi tac dung cta gidm ap, dong khong khi hudng xudng dudi, dap vao mit dau
nhon (bui ban bi diu nhon gitf lai) va doi hudng mot cach dot ngét, di qua 16i loc vao
trong 6ng nap cia bo ché hoa khi.

Bau loc khong khi ¢d 16i loc kho. Lop bén ngoaictia 16i loc (hinh 9.6,b) lam bing
x0 soi tong hop (14n loc thid nhét), 16p bén trong cé xép cactdong luon song (1an loc thu
hai). Ong 11 hudng v& bo tan nhiét va dung dé€ hut khong khi tii khoang khong dudi nép
may. D€ ¢d thé dét chay va tan dung dudc ning lugng cta nhién liéu mot cach triét dé,
dong co xing khong lam viéc vdi xing 6 dang 16ng ma xing phai bién thanh hoi va hoa
tron v6i khong khi theo ty 1& nhat dinh d€ cho hén hop nay c6 thé chdy tron ven trong
mot thdi gian ngin (khoang 1/200gidy déi vdi dong co c6 téc do 3.600v/ph). Vi thé trén
hé théng cung cap nhién liéu dong co xdng dudc bd tri chli yéu 1a bo ché hoa khi.

B6 ché hoa khi c¢6 nhiém vu tao hdn hgp va cung cap hén hgp khi cho dong co véi

mot s6 lugng va mot ti 1& thich hop tuy theo yéu cau clia dong co.

129



KET CAU DONG CO Duong Viét Diing
2. KET CAU BO CHE HOA KHI
2.1. HE THONG PHUN CHINH TRONG BO CHE HOA KHI

Hé théng phun chinh trong bd ché hoa khi cé nhiém vu bdo ddm cho bd ché hoa
khi cung cip dugc hdn hop khi cé thanh phan thich hop véi cac ché do cd tai clia dong co,
nhim tranh tinh trang tdc do hoi cham thi hoa khi qua loang ma hoi cao thi hoa khi qué
dam. C4 cac phucng phap diéu chinh sau:

Giam do chan khong sau giclo chinh; gidm do chan khong 6 hong; diéu chinh
tiét dién luu thong cla giclo chinh két hgp véi hé thong khong tai.
- Diéu chinh thanh phdn hoa khi bing cdch gidm chénh dp & giclo:

Qua trinh diéu chinh dugc thé hién trén hinh 9.7. Xing ti budng phao qua giclo
chinh 1 vao khéong gian 2 réi tif d6 qua voi phun vao hong. éng khong khi 3 ndi véi
khong gian 2. Trén miéng dng 3 c6 giclo khong khi 4. Khi dong co chua chay, mtic xing
trong dng 3 bing muic xing trong budng phao. Khi dong co hoat dong c6 tai (budm ga md
rong) ma do chan khong & hong Ap,, > (H+ Ah)p,,.g thi xing trong éng khong khi 3 dugc
huit hét, Iic 4y qua giclo 1 xing dugc hut ra voi phun va qua giclo khong khi 4, khong khi
ngoai trdi dudc hut vao hoa vdi nhién liéu trong voi phun tao nén cdc bong béng xing rdi
phun vao hong bd ché hoa khi. Trong qua trinh 4y khong khi ngoai tréi qua gicld 4 vao
khong gian 2 s& lam gidm chénh dp 6 giclo chinh 1 nhd d6 luu ligng xing G, qua giclo 1
s& nhé hon so vdi tuong hop bd ché hoa khi don gian c6 cung do chan khong Ap, 6 hong;
muc do chénh léch ay cang nhiéu khi Ap, cang 16n. Nhs d6 sé 1am cho hoa khi cép cho
dong co dugc nhat dan khi ting Ap, (hodc G,).

S6 khong khi di qua giclo 4 vao khong gian 2 tdi voi phun con hoa tron véi xing
hit qua giclo chinh 1 tao bong bdng xing. Ra khdi voi phun bong bong dé dugc xé toi
gilip xdng bay hoi nhanh va tron déu vdi dong khong khi qua hong tao nén hoa khi ¢

nhiéu ham lugng hoi xing.
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Hinh 9.8 6 hé thong giam chénh dp & giclo chinh

1. Giclo chinh; 2. Khong gian tao bot xing; 3. Ong khong khi; 4. Giclo

Hé théng nay con c6 tén 1a hé thdng dung khong khi dé€ hdm bdt xdng. Khi thuc
hién diéu chinh muén dugc hoa khi c6 thanh phin nhu bd ché hoa khi ly tudng, ¢ thé
thay doi cac tiét dién luu thong cta giclo 1 va gicle khong khi 4. Bing cach lua chon hdp
ly tiét dién cta céc giclo sé dugc hoa khi ¢ thanh phan mong muén (nhu b ché hoa khi
ly tudng) & cac ché do c6 tai. Do c6 nhiéu vu diém, hé théng nay dang dugc st dung rat
rong rai trong cac bd ché hoa khi hién nay.

- Diéu chinh thanh phdn hoa khi bing bién phdp gidim bot dé chin khéng & hong
Ap,:

Bién phép diéu chinh dudc thuc hién theo mot trong hai cach sau:

Dua thém khong khi vao khu vuc phia sau hong.

Ting tiét dién luu thong & hong khi ting Ap,,

C4 hai c4ch trén déu 1am cho do chan khong & hong Ap, ting 1én cham hon so véi
bo ché hoa khi don gidn khi ting G,, trong khi d¢ luu lugng nhién liéu G, chi phu thudc
vao Ap,, do d6 nd cling chi ting cham hon so v6i G, nhd d6 hoa khi dudc nhat dan nhu bo
ché hoa khi ly tudng.

Phuong an nay dudc gidi thiéu trén hinh.9.9
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Hinh 9.9.Hé thong phun chinh thay doi tiét dién liu thong tai hong.
Bing cach thay déi tiét dién luu thong tai hong khi do chan khong & hong Ap, >
APy (Apy,: d0 chan khong quy dinh 6 hong). Tu Ap,, tré di, cang ting Ap,, dudng thong
qua cac van va cac 1a 10 xo dugc ddy md rong, lam ting sé khong khi di tit vao khong
gian hoa khi (khong qua hong) nén da han ché bét téc do ting clia Ap, khi ting luu lugng
G,, qua dé lam gidm G, so vdi bo ché hoa khi don gidn két qua sé 1am hoa khi dudc nhat

dan theo yéu cau (hinh:9.10)

\\\
~a

AP, A

Hinh 9.10. Pdc tinh ciia bo ché hoa khi diéu chinh do chdn khong J hong
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-Diéu chinh thanh phdn hoa khi bing cdch diéu chinh tiét dién luu théng cia giclo
chinh két hop vdi hé thong khéng tdi:

Trong hé thdng dudng xing khong tail, giclo 7 va van kim 6 (hinh 9.11). O ché do
khong tai budm ga dong nhé, Ap, rat nhé khong thé hut xdng ra voi phun 4. Lic &y do
chan khong 6 khu vic sau budm ga Ap, rat 16n truyén vao cac dudng 1,9 hit xing qua
giclo 8 va khong khi qua giclo 10 vao dng 9, 6 day hoa tron vdi nhau tao bong béng xing
r6i dugc hut qua dudng 1 vao khong gian sau buém ga. Hé thong khong tai § day khong
chi hoat dong & ché do khong tai ma van tiép tuc lam viéc & ché do it ti va tai trung binh.
O thi nhé va tai trung binh qua giclo 7 cAp xaing rat it cho voi phun 4 vi van kim 6 dugc 16
x0 ép xudng ngin dudng thong cua giclo 7.

Khi ting tai budm ga md rong dan khién do chan khong sau giclo Ap, gidm va so
xdng hut qua dudng khong tai 9,1 cling giam theo. Trong qud trinh 4y giclo 7 cling dudc
mé rong dan, nho tay gat 2, thanh kéo 3 va thanh ngang 5 nhic md kim 6 lam ting luu
lugng xdng qua giclo 4, nhd do hoa khi vao xilanh khéng bi qua nhat. Lya chon hgp ly
hinh dang clia van kim va tiét dién luu thong cla céc giclo 7,8,10 sé dudc hoa khic
thanh phan tiét kiém nhét & cac ché do tai nhé va tai viia. Co cdu din dong van kim kiéu
c¢d khi nhu hinh 9.11 ¢6 nhugc diém chinh 1a tiét dién luu thong clia giclo 7 chi phu thudc
vi trf buém ga, vi vy v6i mot vi tri budm ga, néu cho thay déi téc do thi Ap, va Ap, s€
thay d6i, doi héi tiét dién giclo 7 phai thay déi theo. Bién phdp din dong co khi khong
thuc hién dudc yéu cau nay. Vi hé thong din dong chan khong sé khic phuc dugc nhuigc
diém trén vi lic 4y dd6 mS van kim chi phu thudc Ap,, tiic la phy thudc va vi tri budm ga

va téc do dong co.

133



KET CAU DONG CO Duong Viét Diing

Hinh 9.11. Hé thong diéu chinh tiét dién giclo chinh két hop vdi hé théng khong tdi.
1,9. Ong dan chan khong; 2. Tay gat; 3. Thanh kéo; 4. Voi phun; 5. Thanh ngang;
6. Van kim; 7,8,10. Giclo.
2.2. CAC HE THONG VA CO CAU PHU CUA BO CHE HOA KHi
Dé tao hoa khi c6 thanh phin phu hgp véi moi ché do hoat dong cia dong co,
ngoai hé théng chinh, cic bo ché hoa khi hién nay déu cd thém hé théng phu sau: Heé
thong khong tai, hé thdng 1am dam (con goi 1a hé thdng tiét kiém), bom ting tdc, co cu

khéi dong va cdc ¢o cau khac.

-—
-—
——

Hinh 9.12. Hé théng khéng tai
1. Vit diéu chinh chat ligng hdn hgp khi; 2,11. L3; 3. Khoang nhil tucng; 4. Giclo
chinh; 5. Budng phao; 6. Giclo nhién liéu; 7. Giclo khong khi; 8. Buém gid; 9. Hong khuéch

tan: 10 Riidm oa
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-H¢ théng khong tdi

Heé théng khong tai dung dé€ tron hdn hop khi, khi truc khuyu c6 tAn sé quay nho.
O ché do nay, trong xilanh dong co con lai mot lugng 16n cdc khi da chdy, tdc do chay
ctia hdn hop khi gidm di. Vi viy, mudn cho dong cd lam viéc on dinh cin phai ¢ hén
hgp khi giau.

Hé théng chay khong tai don gidn gdm giclo nhién liéu 6 va giclo khong khi 7
(hinh:9.12). Khi dong co lam viéc 6 ché do khong tai, tan s6 quay cua truc khuyu nhd,
budém ga gin nhu déng hin lai, § phia dudi budm ga tao nén gidm ap. Dudi tic dung clia
giam 4p, nhién liéu di qua giclo 6 va tron 13n vdi khong khi (lot qua giclo 7) rdi chdy qua
16 11 dudi dang nhii tuong. Khi di qua khe gitfa buiém ga va thanh budng hén hop, khong
khi lam cho nht tucng hoa thanh bui.

Hé thong khong tai ctia bo ché hoa khi thudng co hai 16 ra, mot trong nhiing 15 dé
dit cao hon mép budm ga dong, con 16 thi hai ¢ phai sau budm ga. Khi tan s6 quay thap,
nhil tucng di qua ca hai 16 dudi 11 va khong khi di qua 16 trén 14. Khi tan s quay ting
1én, nhil tuong di qua c4 hai 15. Diéu d6 bao ddm chuyén tiép mot cach ém nhe tii ché do
khong tai sang ché do tai nhé. D6 md cia 15 dudi ¢ thé thay doi bing vit diéu chinh 1.

-H¢ thong lam ddm (co cdu tiét kiém nhién liéu)

Hé thdng lam dam dung d€ lam giau thém hdn hgp khi chdy & ché d6 toan tai (khi
budm ga da mS hoan toan). Nhd hé thdng 1am dam, luu ludng xdng cp cho dong co G,
sé tang & ché do cong sudt cuc dai (khi mé hét budm ga) va G, sé giam khi buém ga
déng nhéd (ché do it tai) dé chay & ché do tiét kiém nhét. Vi vay hé théng lam dam con

dudgc goi 1a hé thdng tiét kiém (hinh 9.13). Khi budm ga da mé qua 75% - 85% can kéo 1

135



KET CAU DONG CO Duong Viét Diing
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Hinh 9.13. Hé thong lam ddm.

ndi lién véi thanh kéo 7 ha cin 5 va mé van 2. D& di diu phun suong 8, nhién liéu
khong nhiing di qua giclo chinh 3, ma con qua van clia cd cdu lam dam.
1. Can kéo; 2. Van ctia c¢d cdu lam dam; 3. Giclo chinh; 4. Budng phao; 5. Can;
6. Can day; 7. Thanh kéo; 8. Dau phun suong; 9. Budm ga
Muén cho tai hoic tdc do ting nhanh phia mé budm ga dot ngot, do can trén
dudng nap gidm, nén khong khi ngoai troi tran vao nhanh lam ting Ap, & hong va téc do
xang qua giclo W,. Vi quén tinh cta xdng 16n hon clia khong khi gan 1000 1an nén luu
lugng xdng G,, ting chAm chim hon luu lugng khong khi G,. Mit khac do khong khi tran
vao nhiéu 1am ting 4p sudt va gidm nhiét do trong khong gian hoa tron khién xing khé
bay hoi va dong thanh mang trén thanh 6ng nap, két qua 1a 1am cho hoa khi bi nhat rit
nhanh trong giai doan dau mé dot ngdt budm ga, gy khd chdy tham chi con giy bé lia.
Muén céi thién tinh trang trén cin phai phun that nhanh mét lugng xing bé sung vao sé
hoa khi nhat k& trén, gitip hoa khi dudc dam binh thudng (hinh 5.14) viéc nay thuc hién

nhd bom ting téc.
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-Bom ting téc:

Bom ting téc dung dé lam giau hdn hop khi mdi khi buém ga mé dot ngot. Trong
trudng hop nay, tay don 18 ndi lién vdi thanh kéo 17 qua vong 24, tac dong 1én can day
16 va lam chuyén dong piston 21 di xuéng. Ap sudt nhién liéu trong khoang ctia bom
tdng 1én va van tr§ vé 20 ddng lai, ngin khong cho nhién liéu chdy vao budng phao. Mot
phin xing bd sung phun qua van nap 23 cta bom ting tdc lic d6 mé va giclo diu phun
suong 22 cta bom ting tdc phun thém xdng vao budng hdn hop, 1am cho hdn hop khi

chdy giau lén trong thdi gian ngin.
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Hinh 9.14.Bom tdng téc.
1. Giclo chinh; 2. Budng phao; 3. Van trd vé; 4. Piston ting téc; 5. Can

Luc khéi dong, tdc do dong co rat thap (n = 50 = 100 vong/phut), téc do dong khi
qua hong va Ap, déu rat thdp, nén voi phun cung cdp xing rat it. Mt khac khi dé may
lanh, xing khd bay hoi khién hoa khi khi di vao dong co véi thanh phan rat loang, kho
chay nén kho khdéi dong.

Muén khéi dong d& dang, ké ca truong hdp trdi lanh, cin phai cdp hoa khi ddm (o
~ 0,3 + 0,4) ddm bao thuia xing dé€ thanh phan nhe trong xing kip bay hdi tao nén hoa khi
dé bay hoi khi khéi dong.
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H¢ thong khdi déng:

Hé théng khéi dong cé dang mot budm gié 7 (hinh 9.14) ¢é nhiém vu lam giau
hdn hop khi trong lic khéi dong co va ham nong dong co. Mudn cé hdn hop khi chay
giau, phai déng budm gié lai d€ ting miic do gidam ap trong budng hdn hgp.

DE ngin ngtia hién tugng hdn hop khi chdy giau qué muic, ¢6 bé tri van 5, van nay
mé ra dudi ap suét cia khong khi, khi mic gidm ap trong budng hdn hop ting nhiéu.

Dé déng hay mé budm gid, ngudi 1ai xe st dung diy cap diéu khién va tay gat bit
chit trén truc budm gid. Khi dong budm gid thi dong thdi budm ga 7 cling hé mé.

Thong thudng, truc clia budm gid dit 1éch trén dng nap dé canh cia budm mé ra
khi ap suét tic dong khong bing nhau 1én hai cach budm.

Budm gi6 chi dugc déng lic khdi dong va chay khong tai nhanh, cdc ché do khac

cua dong co budm gié md hoan toan.
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Hinh 9.15. Hé thong khdi dong.
1. Budng phao; 2. Giclo chinh; 3. Giclo khong khi; 4. Ranh can bing; 5. Van

an toan ciia budm ea: 6.Budm gid: 7. Budm oa.
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B.HE THONG NHIEN LIEU PONG CG DIESEL.

1. Pic diém.

Dién bién chu trinh cong tac cta dong co Diesel chi yéu phu thudc vao tinh hinh hoat
dong cua thiét bi cung cap nhién liéu. Tdc do tda nhiét ciia nhién liéu va dang dusng cong
cla ap sudt mdi chét cong tac trong qua trinh chay bién thién theo goc quay truc khuyu
cht yéu phu thudc vao nhiing yéu t6 sau:

- Thoi diém bit ddu phun nhién liéu (géc phun sém Pps)-

- Bién thién ctia téc do phun (quy luét cip nhién lidu).

- Chét lugng phun (thé hién bing mtic phun nhé va déu).

- Su hoa tron gitia nhién liéu va khong khi trong budng chdy.

Gdc phun sém cta céc loai dong co Diesel vao khoang 10+30° géc quay truc khuyu
trude diém chét trén. Thoi gian cung cp nhién lidu kéo dai khoang 20+45° gdc quay truc
khuyu. Trong khodng thdi gian 4y 4p suét nhién liéu trong 6ng din nhién liéu dén bom
cao ap ting tui 0,15 + 0,2 [MN/m?] dén vai chuc MN/m? trong voi phun.

Ap suat phun nhé nhét cdn dim bdo yéu ciu phun nhé va phun déu cta nhién liéu, nd
phu thudc vao cdu tao clia voi phun va cudng do van dong xody 1dc clia mdi chét trong
budng chdy khi phun nhién lidu. Trén thyc té thudng khong nhé hon 10 [MN/m2].Ap sut
16n nhét thudng khong vuct qua 40 + 50 [MN/m?]vi néu 16n hon niia sé gay ra nhiing khé
khiin khong can thiét vé& mit cong nghé ché tao, anh hudng x4u tSi tudi tho clia bom cao
4p va voi phun mic du chat lugng phun c6 thé dudc cai thién chut it. Tuy nhién do ¢d yéu
cau cao vé toc do cip nhién liéu, nén trong mot vai trudng hop ca biét ap suat phun cuc
dai ¢4 thé t6i 150 + 200 [MN/m?].

Nhiém vu.

- Chua nhién liéu du trdi, ddm bdo cho dong co hoat dong lién tuc trong mot khoang
thoi gian quy dinh.

- Loc sach nudc va céc tap chét cd hoc nhién liéu.

- Cung cép lugng nhién liéu can thiét cho mdi chu trinh Ung vdi ché do lam viéc quy
dinh cda dong co.

- Cung cdp nhién liéu dong déu vao cdc xy lanh theo trinh tu 1am viéc quy dinh cta

dong co.

139



KET CAU DONG CO Duong Viét Diing

- Cung cap nhién liéu vao xy lanh dong co dung Iic theo mot quy luat da dinh.

- Phun toi va phan bd déu hoi nhién liéu trong thé tich méi chét trong budng chdy.

b
A A

Yéu cau.
- Bén va co d6 tin cay cao.
- Dé ché tao, gid thanh ché tao ré.

- D& dang va thuan tién trong viéc thdo 13p, bdo dudng.

SO PO BO TRI CHUNG CUA HE THONG NHIEN LIEU PONG CO DIESEL.
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Hinh 9.16 - S6 d6 hé théng nhién liéu dong co diesel.

1-DBudng dan nhién liéu hdi; 2-Bom cao ap; 3-Dudng 6ng cao ap; 4-Voi phun; 5-Xy
lanh dong co; 6-Miéng hut nhién liéu; 7-Thung chia nhién liéu; 8-Pudng dng thap ap; 9-
Bau loc tinh; 10-Bom chuyén nhién lidu; 11-Bau loc tho.
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Nguyén ly hoat dong.
Bom chuyén nhién liéu 10 hit nhién liéu tti binh chia 7 qua loc tho 11 vao bom

chuyén nhién liéu rdi dugc bom qua bau loc tinh 9, t6i bom cao ap 2. Céc bau loc thd va
loc tinh loc sach nudc, bui ban trong nhién liéu. Bom cao ap diy nhién liéu di tiép vao
dudng éng cao ap 3, téi voi phun 4 d€ phun nhién liéu vao budng chdy dong co. Nhién
liéu du thuia trong voi phun di qua dudng 1 trd vé ciia hit clia bom chuyén nhién liéu, mot

phan nhién li¢u thuia trong voi phun tré vé thiing chia nhién liéu.

2. KET CAU CAC CUM CHI TIET CHINH TRONG HE: THONG

2.1. BOM CAO AP.

Bom cao ap dam nhan cdc nhiém vy sau:

- Nhién liéu t6i voi phun phai ¢ ap sudt cao, tao chénh 4p 16n trudc va sau voi phun.

- Cung cap lugng nhién liéu can thiét cho mdi chu trinh ting véi ché do lam viéc quy
dinh cia dong co.

- Cung cip nhién liéu déng déu vao cac xy lanh theo trinh ty lam viéc quy dinh cla
dong co.

- Cung cép nhién liéu vao xy lanh dong co dung Iuc theo mot quy luat da dinh.

Bom cao ap hoat dong trong diéu kién 4p luc cao va ludn thay déi dot ngdt, nhung
yéu cdu viéc thay déi lugng nhién liéu cung cp cho chu trinh 1am viéc clia dong co phai
d& dang va nhanh chdong, ddm bao d6 chinh xac khi lam viéc. Vi vy ma no rat d& bi hu

hdng, khi ¢6 hu héng xdy ra sé anh hudng rat 16n t6i dong co va toan bo hé thong.

2.1.1.PHAN LOAL.

Hién nay & nudc ta cling nhu trén thé gii dang st dung rat nhiéu loai bom cao ap
khac nhau vé kiéu loai, kich ¢8, hinh dang va phuong phép diéu chinh, phan phdi nhién
liéu. C6 nhiéu phuong phap phan loai bom cao ap khac nhau dua vao dic diém két cau,
nguyén ly lam viéc, vv...

Theo phuong phap diéu chinh lugng nhién liéu cung cip cho chu trinh ¢4 thé chia
bom cao ap thanh hai nhém chinh 1a bom cao ap khong thay déi hanh trinh piston va bom
cao ap thay déi hanh trinh piston.
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Theo phuong phap phan phdi nhién liéu cho cdc xylanh dong cd chia bom cao 4p ra
lam hai loai chinh 1a bom cao dp thdng hang (bom cum, bom lién) va bom cao ap phan
phi.

Trong nhém bom cao ap khong thay doi hanh trinh Piston, c6 thé diéu chinh lugng
nhién liéu cung cdp cho chu trinh bing mét trong cac phucng phép sau:

- Thay déi lugng nhién liéu xa vé khong gian ap suit thip trén mot phan hanh trinh
ctia piston thong qua van x4, trong dé viéc déng mé van xa 1a do mot ¢6 cdu co hoc din
dong.

- Thay d6i lugng nhién lidu x4 vé khong gian 4p sudt thip trén mot phan hanh trinh
ctia piston trong d6 ban than piston bom cao 4p ddm nhéan chiic ning clia van diéu chinh
qua trinh xa.

- Thay déi lugng nhién lidu xa vé khong gian ap suét thip trén toan bd hanh trinh cta
piston thong qua mot 15 tiét Iuu, tiét dién Iuu thong nay dude diéu chinh bing mot co cau
co hoc.

- Thay d6i muc do tiét Iuu & 15 hit nhién liéu.

Trong nhom bom cao ap thay déi hanh trinh Piston, hanh trinh cta piston ¢ thé thay
déi bing mot trong nhiing cach sau:

- Dich chuyén cam c6 profin thay d6i theo chiéu truc.

- Thay d6i khe hé gitia piston bom cao ap va con doi.

Thay déi ty s6 truyén cla cd cu truyén dong tii truc cam téi con ddi cao ap.

Hién nay hau hét dong co Diesel déu st dung cdc loai bom cao ap khong thay doi
hanh trinh piston, chi yéu 1a loai diéu chinh lugng nhién liéu cdp cho chu trinh bing van
piston va loai bom c6 van xa.

Bom cao dp thing hang:

Bom cao ap thing hang gdm mot hay nhiéu nhanh bom, mdi nhanh bom dim nhan
viéc cung cip nhién liu cho mot xylanh. Do mdi nhanh bom cung cdp nhién liéu cho
mot xy lanh nén trén dong co cé nhiéu xy lanh thi sé ¢é nhiéu bom tuong ting vdi s6 xy
lanh ctia dong co .

Bom cao ap thing hang c6 nhuge diém 1a kich thude, khéi lugng bom 16n, sé lugng
céc chi tiét, k& ca céc chi tiét chinh xac nhiéu. Viéc bao dudng sta chifa phic tap. Do mdi
bom cung cdp cho mot xylanh nén mic do dong déu gilia cac xylanh kém.

M&i nhanh cta bom cao ap thing hang ¢é nhiing chi tiét co ban sau: piston 1a mot

thanh hinh try, xylanh, truc cam, con ddi, 10 xo va van cao ap.
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Hinh 9.17- Két cAu mot nhanh bom cao ap thing hang.
1-Truc cam; 2-Canh cat; 3-Nap bom cao ap; 4-Ranh doc trong nip bom; 5-Ctia x3; 6-
Lo xo van cao ap; 7-Oc ndi; 8-Van cao ap; 9-Dé van cao ap; 10-Ctia hut; 11-Ranh doc
trong nip bom; 12-Chét dinh vi; 13-Piston bom cao ap; 14-Bac; 15-Lo xo; 16-Pia 10 xo;
17-Bu long diéu chinh; 18-Dai 6¢ ham; 19-Con d6i; 20-Con lin.
Nguyén ly lam viéc:
Khi truc cam quay, piston thuc hién chuyén dong qua lai tinh tién (dich chuyén lén

xudng). Nhé truc cam 1 né dude nang lén, va ha xudng nhd 10 xo 15.
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Trong bom ¢6 hai ciia: Cia nap 10 va cia va cta xa 5. Nhién liéu qua cia 10 vao
xylanh bom va dudc phun vao xylanh dong co. Nhién liéu thiia dugc xa qua ctia xa khi
két thuc phun. Trong phan trén cta piston ¢d ranh vong ngang a. Ranh nay ndi vdi ranh b
di doc piston 1én phia trén gdp ranh khoang ngang trong piston. 0 phan trén ranh nay hep,
con & phia dudi thi phinh ra. Piston dudc 13p vao bom sao cho khi cin c¢d thé xoay piston
di mot géc nao d6 quanh tryc. Khi bom 1am viéc, xylanh 14 ¢d dinh. Van cao 4p tua vao
mit du xylanh. Van cao ap dugc 10 xo 6 ép chit vao dé van. Van cao ap 1a mot chi tiét
hinh try ¢6 hinh dang phtic tap. Phan hinh tru dudi cé mét s6 ranh doc g cach déu mot sé
khoang nhu nhau. Trén dé mot it, ¢d dai hinh tru dugc goi 1a dai thodt tai. Trén nd, ¢
mot phan con e goi 1a phan c6n khda. Phin con nay ngin cach thé tich trén piston vdi thé
tich G trén van. Khoang trén van dudc néi véi voi phun, bing dng dan cao ap, nhd dé
nhién liéu dugc cung cip vao xylanh.

Nhién liéu cung cip vao xylanh nhu sau: Khi piston chuyén dong xudng dudi ranh 11,
nhién liéu qua ctia hut 10 vao nap diy trén khoang piston. Khi piston chuyén dong 1én
trén, né dong ctia 10, nhién liéu trong khoang trén piston bi nén lai dén mot ap sudt nao
dé sé thing luc 10 xo0 6, nang van cao ap. Piston tiép tuc chuyén dong nén nhién liéu. Khi
dat tdi ap suét phun thi nhién liéu phun vao xylanh. Qua trinh phun cang lau, nhién liéu
dugc cung cdp cang Ién trong mot hanh trinh cta piston.

Piston tiép tuc chuyén dong 1én trén dén thoi di€ém ma lic d6 canh cit 2 trén piston
gip clia 5, sé tao thanh 16 thong, do do nhién liéu nén thdat ra ranh 4 véi téc do 16n .Do
stic can thly luc clia 16 nhd, nén nhién liéu chay ra 16n hon nhién liéu do piston ddy vao
va ap sudt trén piston gidm xudng rat nhanh. Dudi tac dung cla 1o xo 6 va ap sudt nhién
liéu 6 phia trén van cao dp cao hon 6 dudi van nén van dong lai .

Vao thoi diém khi canh dudi cla dai thoat tai viia lot vao dé van khoang trén piston
tach khdi khoang trén van va nhién liéu khong thé chay tii khoang nay sang khoang. Dai
thdat thi déng vao dé van lam ting thé tich khoang trén van.

Khi tidng thé tich khoang trén van do dai thoat tai ha xudng, s& lam gidm dot ngot ap
sudt trong thé tich nay. Su gidm dot ngdt ap suét trong hé théng cung cp nhién liéu sé cit
nhanh va dot ngdt nhién liéu cung cip qua voi phun. NhS vay né tranh hién tugng phun
13p lai va nhién liéu chdy ti 16 phun trong giai doan ké tiép gitia cac 1an phun. Sau khi két
thic phun, phan con khda clia van cao ap sé ngin khoang trén van véi khoang dudi van.

Nhd do ap sudt trén van vao giai doan gitfa cac lan phun, tré nén nhé va hau hét giong

144



KET CAU DONG CO Duong Viét Diing

nhau, nhu viy ddm bao nhiing 1an phun nhu nhau ca vé& lugng nhién liéu, ca vé thoi diém
bat dau cung cip 6 moi ché do lam viéc.

Thay ddi lugng nhién liéu cung cdp gitfa cac nhanh bom bing cach xoay piston xung
quuanh tryc. Piston quay di mot goc theo chiéu kim dong hd, néu nhin tii phia dudi, gdc
nay cang I6n, thi théi diém canh cit 2 gip clia 5 cang mudn thdi gian cung cip cang lau,
nhién liéu cung cdp cang nhiéu. Khi piston quay ngudc chiéu kim dong hd, thsi gian cung
cap giam di vi canh cit gdp clia xa sém hon va nhién liéu thoat qua ctlia 5 sém hon. Do d6
lugng nhién liéu phun sé it di. Néu quay piston ngudc chiéu kim déng hé dé cho ranh doc
b ctla piston déi dién vdi clia xa 5 trong sudt thoi gian chuyén dong thi khi piston &
chuyén dong 1én trén sé khong c¢d nhién lidu cung cidp va toan bd nhién lidu chdy ra
ngoai.

Nhién liéu bit diu dugc nén lai khi piston déng ctia 10 va két thic vao thoi diém canh
cat bat dau mé cia 5.

Néu xoay buldng 17 ra khéi than con doi 19 cang nhiéu thi canh trén cla piston cang
sém déng hoan toan ctia 10. Khi vin buldng 17 vao, chiéu dai chung cla con doi gidm va
clia 10 déng hoan toan cang mudn. Nhu vay thay doi thoi diém bit diu cung cip nhién

‘A v 4 A <A N A
liéu cla bom bang cach thay doi chiéu dai ctia con doi.

Bom cao ap YTH (Lién x6 cu)

Bom cao ap YTH c6 céac kifu YTH-5 dung trén dong co bén xy lanh va YTH-10 trén
dong co sau xy lanh.

Bom c¢6 profin truc cam dang tiép tuyén, van cao ap loai ndm cé duong kinh 6mm.
Than bom dugc dic bing hgp kim nhom. Trong phén trén ¢6 hai ranh doc d€ din nhién
liéu tii bom chuyén nhién liéu dén va din nhién lidu thia ra, va c6 mot ranh ngang qua dé
c6 thé x4 khong khi tui dudng cung cip. Trén dudng ra ti ranh cit dit mot van can bing
gilf cho ap sudt cung cdp 1a 0.7 kg/cm?. Phia trén than dit mot ndp dé thao lip va diéu
chinh con d6i clia cac nhanh bom. Bom chuyén nhién liéu nhan truyén dong tii cam 1éch
tam cla truc cam bom. Thay déi ludng cung cip nhién liéu bing cach xoay piston nhd
mot vanh ring. Con doi con ldn ¢ bac boi, chung duge ham cho khoi xoay doc truc nho
vit vin vao than bom. Do dong déu cung cip nhién liéu dudc diéu chinh bing vit xoay
piston. Bo diéu téc dudc ché tao theo s6 do mic ndi tiép bd phan hiéu chinh, cé bd phan
lam giau nhién liéu tu dong. Chuyén dong quay trén moay ¢ qua ving dudc truyén qua

mdt 16 xo xodn. Bom YTH dudc st dung rong rai trén nhiéu loai dong co khdc nhau.
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Bom cao ap YTH -5:
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Hinh 9.18 - Bom cao ap YTH -5.

1-Bom chuyén nhién liéu; 2-Nip; 3-Khoang x4; 4-Van can bing; 5-Lo xo van cao ap;
6-Nép chup; 7-Dém; 8-Dé van cao 4p; 9-Xylanh; 10-Khoang nap; 11-Vit ham; 12-Dém;
13—éng xoay; 14-Lo xo bom; 15-Vit diéu chinh thdi diém phun; 16-Vit chdng xoay con
doi; 17-Con doi con lan; 18-Dudng céip dau béi tron; 19-Tryc cam bom cao ap; 20-Thanh
rang; 21-Vit ham; 22-Vanh rang; 23-Piston.
Bom c6 mot s6 chi tiét duge ché tao bing hop kim nhom dé gidm trong luong cta
bom. Khoang cach gitfa cdc truc tm piston 1a 32mm.
Nép bom dudc dic lién vdi than cé gdn mot tim gang dé bt vao dong co. Phia sau c6

mot mét bich d€ bit bo diéu téc.
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Trén piston 23 ¢6 hai ranh xodn, nhd dé can bing dudc 4p sudt cda nhién liéu tic
dung dén piston tao ra trong qua trinh phun. Viéc triét tiéu tdc dung mot phia cta luc vao
thoi diém phun sé gidm dugdc hao mon cip piston va kéo dai thdi gian lam viéc cla
chung.

Xylanh dudc ham bing vit ham 11 cho khdi xoay, dau vit lot vao ranh cta xylanh.
Nip quan sat ngin ngtia vit khéi roi ra. Van cao 4p 8 va dé van 1a mot cdp chi tiét chinh
xac. Khe hé gitia dai thoat tai va dé van 1a 2+16 microng. Oc ndi 6 dung dé€ gin van cao
4p vao than bom. Dudi 6¢ ndi ngudi ta dit dém lam kin 7 bang kapron.

Thay doi luong nhién liéu cung cdp cho chu trinh bing cich xoay piston nhd vao
thanh ring 20 va vanh ring 22. Pém 12 vdi vanh ring 22 dudc 16ng vao xy lanh 9 cla
piston. Con ddi 17 dugdc ham bang vit 16. Pau vit nay lot vao ranh trong than con doi.

Truc cam 19 c6 profin d6i xing dang tiép tuyén dam bao cho hanh trinh piston 1a
8mm. Than bom cao ap thong véi khi quyén qua ndp 2 trong dé c6 dit 16i loc dé loc khi.
Diéu chinh lugng cung cép nhién liéu cla mi nhanh bom bing cach xoay dém 12 tuong
ling v6i vanh rang. Trude khi xoay phai ndi vit 21.

Nguyén ly lam viéc:

Trong hanh trinh di xuéng cta piston nhd Iyc cing cta 10 xo 14. Khi piston di xuéng
clia nap va cta xa. Nhién liéu sé qua khoang nap vao khoang trén Piston. Khi piston di
1én nhién liéu s€ di ngugc tré ra theo dudng nap va dudng xa. Khi dinh piston dong kin
hai 16 nay thi qua trinh nén nhién liéu bt dau. Nhién liéu bi nén cho dén khi 4p suét clia
nhién liéu thing luc 10 xo 5 1am mé van cao ap nhién liéu dén voi phun thyc hién qua

trinh phun nhién liéu.

Bom cao ap ciia hang CAV (Anh).
Hang CAV san xuét 3 loai bom cao ap thing hang 1a AA, N, Z. Tt nim 1960 hang
nay san xuét kiéu bom cao ap NN. Dic diém clia bom nay 1a diéu chinh chiéu cao con doi
béng cdc vong dém, trong than bom dit thém cdc 1udi loc bing phdt, 1dp truc cam trong

4 /\? ~ A
cac 0 lan con.
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Hinh 9.19 - Nhanh bom cao 4p cla hang CAV.
1-Tay thudc; 2-Than bom; 3-Van cao ap; 4-Bac; 5-Piston.

Dic diém cia bom cao ap loai N : Bom cao 4p loai ndy ¢6 mot truc cam, bén trong ¢6
mot nhanh bom cho mdi xy lanh dong cd. Mot bom ¢6 thé ¢ 2, 3, 4, 5, hodc 6 nhanh va
duong kinh ctia piston c6 nhiéu ¢d khac nhau, hanh trinh ctia piston déu 1a 9 mm.

Téc do quay (dbi véi bom cé profin dang cam dé phun nhién liéu truc tiép, dong co 4
ky) thi dudc gidi han dén 1300 v/ph tuic 13 2600 v/ph clia dong co.

Ngoai nhiing dic diém chung nhu nhiing loai bom khéc, loai bom nay con c¢é mot sb
dic diém sau:

- Viéc diéu chinh sy déng bd cung cdp nhién liéu clia mdi nhanh bom dudc bio dim
bing cac vong dém dit gitia con doi va chén chin cia 10 xo hdi vi piston.

- Trong m&i nhanh bom cé mot bd phan loc bén trong bao vé cdc chi tiét chinh xdc
khéi cac bui ban. B phan loc dudc ché tao bdi nhiing khdi phét duge git trong mot
budng. O dit van cao 4p c6 mot dém bing dong didm bao do kin & ap suét cao. Do kin
khit ctia ¢ ndi 6ng cao 4p trén than bom (ap sudt thap) dudc bao ddm bing hai vong dém
dit & gitia go 6¢ ndi vdi than bom.

- Co cau diéu chinh lugng nhién liéu cung cdp bing vit cé budc ren nhé cho mdi
nhanh bom va tac dung dén chiéu cao cla vong ring 7 va xy lanh 6. Pau hinh tru 2 clia
vit 4 lot vao trong phan gilia ctia vong ring 7 va xy lanh 6. Vi tri clia vit 4 xac dinh vi tri
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ctia xy lanh 6 (theo chiéu cao). Do c6 dudng xién cta cdc ring & vong ring 7 va tay thudc
8 cho nén khi xy lanh 6 chuyén dich 1én trén hoidc xuéng dudi s& lam cho piston 5 quay di
mot it va do d6 1am thay doi thoi diém két thic phun. Trén mdi piston c6 mot vit ren nhé

cho phép diéu chinh mét cach nhanh chdng va chinh x4c.

Hinh 9.20 - Cg c4u diéu chinh lugng nhién liéu cung cip
1-Ranh dinh vi trén bac piston; 2-Dau hinh tru cta vit diéu chinh; 3-Gia giti vit; 4-Vit
diéu chinh budc ren nhé; 5-Piston; 6-Xy lanh; 7-Vong ring; 8-Tay thudc ring; 9-Ranh

xién cua piston; 10-Bac piston.

-B ip CMS cuia hang SIGMA (Anh
Than bom lam thanh mét khdi bing hgp kim nhom, bac piston cing véi van cao 4p
13p trong mot chén dit trong cdc 16 cia than bom, diéu chinh lugng cung cép nhién liéu
dong déu bing cach xoay xy lanh va bich déi vdi than bom va diéu chinh géc phun sém
bing cac dém dit dudi cac bich cta xy lanh. Trong bom st dung cac con doi phing va
trong mot sé kiéu dic biét con st dung con doi dang con lin. C6 thé st dung van cao ap
kiéu tac dung kép va kiéu hinh ndm vdi dai thoat tai. Trong bd diéu téc khong cé cac

khdp ndi va qua ving cé dang vién bi tron. Bo diéu tdc c6 bo phan 1am giau khi khéi
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dong va bo phan diéu chinh ting nhién liéu & ché 46 md men cuc dai. Trong cac bom cao

ap CMS dat cdp piston - xy lanh ¢o duong kinh tti 6 + 10 mm.
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Hinh 9.21- Bom cao 4p cta hang Sigma.
1-Bac; 2-Bac ép; 3-Thanh ring; 4-TAm him; 5-Thanh diéu khién; 6-Nta khdp trugt;
7-Chac chii thap; 8-Vién bi cla qua vang; 9-Chét han ché tdc do cuyc dai; 10-Chdt hd tro
khong tai; 11-Vit diéu chinh; 12-Lo xo cta bd diéu tdc; 13-Thanh ndi.

Bom cao dp phén phoi:

Bom cao ap phan phdi 1a loai bom cao ap chi ding mot cip piston - xylanh, dong thoi
dung cach phan phdi va dinh ludng thich hgp dé dua nhién liéu cao ap dén cac xylanh cla
dong co nhiéu xylanh .

Uu diém ctia loai bom nay 1a két cu "don gian", it cac cip chi tiét doi héi do chinh
xdc cao, kich thudc nhd, gon, nhe va lam viéc tin cdy, it on hon bom cao ap thing hang.
Viéc phan phéi nhién liéu cho cdc xylanh déng déu hon va viéc bao dudng, sta chia

cing dé dang.
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-Bom cao ap phan phdi ho HA, ciia Lién X6 (cii).
Bom phan phéi HJT c¢6 nhiing dic diém khac so v6i bom thing hang. Piston clia bom

phan phdi thuc hién chuyén dong tinh tién va quay: Cach chuyén dong nhu vay khong chi
ddy nhién liéu ma con lam nhiém vy phan phdi nhién liéu vao cac voi phun. Thay déi
luong cung cip nhién liéu bing cach xé dich bd phan dinh lugng doc truc piston. Cum
van cao 4p clia bom gém c6 van cao ap va dé van.

Bom HJI dugc ting dung trén cac dong cd hai, bdn va sau xylanh, cling c6 thé dit trén
dong co tam xylanh. Bom HJI ¢4 hai kiéu chinh 1a HI -21 va H/I-22.

Bom HJI ting dung qua trinh thoat nhién liéu thia vao cudi ky phun, (bom cé thdi
diém bit ddu c4p khong d6i, va thoi diém két thic thay d6i). Bom bd tri chung mot cum
v6i bo didu téc moi ché do, tac dung truc tiép. Bom chuyén nhién lidu kiéu piston va bom
tay dudc gian vao than bom.

Bom HJI 21/4 1a kiéu cd sé ctia bom HJI. Bom nay c6 s6 xylanh tii mot dén mudi hai.
Téc do quay cta truc khuyu dong co dén 4000 vong/phit va ludng cung cdp trong mot
chu trinh dén 150 + 250mm?®/chu ky.
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Hinh 9.22- Nhanh bom cao ap dong co H/I.

1-Dia dém 10 xo; 2-Bac ring; 3-Dia trén; 4-Piston; 5-chét 1dp; 6-Dai 6c siét; 7-Dé
van; 8-Dém; 9-Lo x0;10-Van cao 4p; 11-Chét tua van; 12-Lo xo; 13-Oc néi ong cao ap;
14-bém; 15-Dau bom; 16-Bo phan dinh luong; 17-Dém; 18-Lo xo con doi.

Trong thadn bom dat nhanh bom, nhanh bom thuc hién viéc dinh lugng, nén va phan
phdi nhién liéu dén cac voi phun. Nhanh bom gdm cd piston 4, dau bom 15, bd phan dinh
lugng 16 (khdp diéu chinh) dai dc siét 6 n6i dau bom véi xy lanh trong dau bom dit van
cao 4ap va dé van. Trong xylanh dugc khoan 2 15 hit A va 4 15 phan phdi. Trong piston ¢

khoan 2 15 doc truc (ranh trung tdm) 16 phan phdi va 2 15 cét.
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Nhién liéu ti bom chuyén qua bdu loc tinh, ¢ néi din nhién liéu vao 15 A d€ vao
khoang trén piston khi piston di xuéng. L& phan phdi I vao thsi diém nay khong thong
véi cac 16 phan phéi B, con cdc 15 cit bi bd phan dinh lugng 16 déng lai. Sau khi di qua
diém chét dudi, piston lai di 1én, nén nhién liéu. Chuyén dong qua lai tinh tién clia piston
dudgc thuc hién bang truc cam va 10 xo 18 ctia con doi.

Con d6i dugc gili cho khdi quay nhé mdot vit ham. Truc cam thong qua con doi giup
piston thuc hién chuyén dong tinh tién trong xylanh. Chuyén dong quay cta piston xung
quanh truc cda né dudc thuc hién nhd bac ring 2 (nhan truyén dong ti diéu téc qua mot
banh ring trung gian). Trong hanh trinh d4y piston cung cip nhién lidu l4n luigt dén cac
voi phun qua ranh trung tam, 15 phan phdi I va 15 tucng ting.

Thoi diém bt ddu cung cdp nhién liéu xay ra vao lic piston khép kin 18 hit A trong
xylanh. Su cung cip dugc két thic vao thdi diém 16 ¢t T' ra khdi bd phan dinh lugng 16.
Diéu chinh lugng cung cip nhién liéu bing cach thay déi vi tri bd phan dinh lugng.

- Bom phan phéi clia hing American Bosch (My).

Cac bom nay truyén dong cho piston tif truc cam ¢6 pprofin cong bén ngoai. Chuyén
dong quay cho piston dudc thuc hién qua mot bd phan truyén luc banh ring. Dic diém
chinh cta loai bom nay la: Piston dudgc dit trong mot dau bing thép nguyén khdi, & day
¢6 vin cdc dai 6c ndi vdi cdc 6ng cao ap. Ifng dung bd diéu tdc ly tAm co hoc cac qua
ving dudgc dit trén truc cam hodc dudc dit trén mot truc dic biét bd tri song song vdi truc
cam bén va c6 s6 vong quay 16n hon truc cam bom. Thuc hién dinh lugng cung cdp nhién
liéu bing canh cét & cudi ky cung cip nhd bac xé dich doc piston, thyc hién thoat tai tat

4 Y R M A r
ca cdc dudng day bang mot cum van cao ap.

Hinh 9.23- So do hoat dong ctia bom cao 4p mot piston ctia hing American Bosch.
a-Hut nhién liéu vao khoang trén piston; b-Ddng 18 hut; c-D4ay nhién liéu; d-Cét nhién
liéu; 1-Van cao 4p; 2-Pau bom; 3-Ranh hit; 4-Ranh din nhién li¢u; 5-Ranh thoat; 6-

Piston; 7-Oc ndi nhanh bom dan 1én voi phun.
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Nguyén tic hoat dong:

Khi piston di xudng, ranh hit 3 dugc md, nhién liéu theo ranh hit 3 vao khoang trén
piston, piston 6 dich chuyén 1én dau tién canh piston déng ranh hut 3 khi piston tiép tuc
di 1én, nhién liéu & khoang trén piston bj nén, 4p sudt ting 1én thing luc 10 xo 1am mé van
cao ap 1 nhién liéu di qua theo ranh di ngudgc tré lai qua ranh vong trén than 6 roi téi ranh
dan qua 6ng cao ap d€ vao voi phun. Piston di 1én nifa, cho téi khi canh dudi piston mé
ranh thdat 5 1am cho nhién liéu 6 khoang trén qua ranh bén trong piston di ra ranh thoat 6

lam cho 4p sudt 6 day giam dot ngdt, van cao ap dong lai va qua trinh phun két thic.

- Bom phan phdi clia hang Bosch.

Bom phan phdi EP /VA ctia hang Bosch dudc san xuat danh cho dong co 4 ky véi s6
xylanh lanh 1a 2,3,4,6. Cong suét can thiét dé truyén dong cho bom kiéu 6 éc ndi éng cao
ap, khi duong kinh piston bom cao 4p 13 11mm va sé vong quay truc cam bom 1a 2800
vong/phut, bing khoang 4,5 stic ngua. Bom nay dudc trang bi bom chuyén nhién liéu va
bd phan ty dong diéu chinh géc phun sém. Géc phun sém duge thay déi tu dong di 6°
trong pham vi téc do 600 + 1700 vong/phut cta truc bom.

Muic d6 khong déu cla dic tinh diéu chinh trong bom dudc xdc dinh bing dé ciing
ctia 10 xo Iuc 10 xo va khong phu thudc vao ché do, toc do 1am viéc clia bom.

Nhuge diém ctia bom cao ap nay 1a ché tao phiic tap vdi piston hai cip, 2 bé mit
chinh xdc ¢6 dudng kinh khac nhau bé tri dong truc.

- C4u tao bom phan phéi EP/ VA:

Truc truyén dong 19 dugc 1dp trong than bom cao ap. Bom chuyén nhién liéu kiéu
canh gat 18, trong d6 roto cta né dude bat cling vdi truc truyén dong 19, c¢é nhiém vu
cung cap nhién liéu vao cho bom cao ap. Van gidm 4p 1 dudc dit trong ranh hut clia bom
chuyén nhién liéu, van nay diéu khién 4p suit nhién liéu cung cp t6i bom. Truc 19
truyén chuyén dong quay cho dia cam 4, dia nay lin trén céc con lin 3 1dp trong gid dd 2.
Van x4 khi 14 dung dé xa khong khi 14n trong mach cung cip & dau thiy luc 8 1a bo phan

rat quan trong cua bom cao ap, nd chua cac chi tiét chinh xac cia bom.
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Hinh 9.24 - Bom cao 4p phan phdi EP/VA.

Piston 10 clia bom nhan hai chuyén dong: Chuyén dong thé tinh tién 1én xudng khi
cac dia cam lin trén con lin, chuyén dong quay ti dia cam quay, nhd dé né phan phéi
nhién liéu vao cac xylanh dong co. Piston gém c6 hai phan: phan trén d€ nén nhién liéu
tao nén 4ap sudt cao va phan phéi nhién liéu tdi cac voi phun, phan dudi c6 kich thudc 16n
hon dé€ nén nhién liéu tao nén ap suit trong mach diéu chinh. Ngin kéo diéu chinh 9, mot
dau ¢6 10 xo0, nd ¢6 thé ¢b hai chuyén dong: chuyén dong dich doc (diéu khién thiy luc)
do tac dong thiy luc tf phan dudi cia piston bom 10 va chuyén dong xoay (diéu khién co
hoc) do tac dong tii mot tay didu khién lugng cung cdp, ndé dé & vi tri binh thudng (dong
cd lam viéc) hodc vi tri ngdt cung cdp nhién lidu (duing dong cd). Van tiét luu 12 dung dé
diéu khién ché do cia dong co, van nay lién hé vdi chan ga. Phia trén cta van tiét luu c6
mot piston ¢ tac dung ty dong diéu khién ting cung cdp nhién lidu khi khéi dong. Van
mot chiéu 7 dit 6 6c ndi cao ap dan 1én voi phun.

Hoat dong cia qua trinh bom nhién liéu 1én voi phun xdy ra nhu sau:
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O thoi ky hut, piston 1 & diém chét dudi, nhién liéu tii bom chuyén nhién liéu cdnh gat

14 theo ranh 13 vao ranh bén trong & phan trén piston 1 rdi vao khoang nén 11 & phia

8
N\ - /3/9 /10

trén piston.

i
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Hinh 9.25 - S6 d6 hoat dong clia bom phan phdi EP/VA.

Piston chuyén dong 1én, déng ranh cung cép 13. Ap sudt tang 1én lam md van cao 4ap
12 day nhién liéu 1én voi phun. Khi ngin kéo 9 chuyén dong vé phia phdi lam thong
khoang nén 11 vdi ranh thoat nhién liéu 10 dé cho nhién liéu tré vé khoang chua thi qua
trinh phun két thuc.

Ngin kéo 9 dugc xé dich vé phia phai 1a do 4p suat nhién liéu trong mach diéu chinh.
Qua trinh dién bién trong mach nay nhu sau: khi piston 1 & diém chét dudi nhién liéu theo
ranh 15 vao ranh vong 2 cta ddu thuy luc. Pistonldi 1&n, dong ranh 15. Ap suét trong
ranh 2 ting 1én 1am md van mot chiéu 3. Nhién liéu di theo ranh 5 vao ranh 6 dé€ vao
khoang trdi cta ngin kéo 9. Ap suét & day ting lén, thing luc 10 xo ddy ngin kéo 5 vé
phia phai, cho nhién liéu thoat tii khoang nén qua ranh thoat 4, 1am ngiling cung cap nhién
ligu.

Khi piston 1 & diém chét trén, 4p sudt trong ranh vong 2 tré nén nhd hon 4p suét diéu
chinh ctla 10 xo van mdt chiéu 3, do d6é van dong lai. Ngin kéo diéu chinh 9 dudi tac

dung cua 10 xo s€ xé& dich vé bén trdi, lam dong ranh tr§ vé 10, va nhién liéu chay vé theo
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ranh 6. D6 mé cta ranh 6 dudc diéu khién bdi van tiét luu 4, van tiét luu nay ndi véi chan
ga hodc tay ga trong budng l4i.

Piéu chinh ligng cung cip: Dé thay d6i lugng cung cép, cin tac dung dén thoi ky
két thuc phun, tic 13 xdc dinh hanh trinh ctia ngin kéo diéu chinh 9. Hanh trinh A ctia
ngin kéo 9 dudc thay déi do van tiét luu 4. Hanh trinh A cang nhé thi ngin kéo 9 cang
nhanh chdng, mé ranh thoat, théi ky phun két thic sém hon, tic 1a giam lugng cung cap.

Pong ca hoat dong ¢ mot sé vong quay khong déi, van tiét Iuu 4 & mot vi tri nao do
thiét 1ap mot vi tri cin bing dé cung cAp mot lugng nhién lidu nhat dinh. Khi sé vong
quay dong cd ting 1én (do tai trong gidm) piston bom 1 dich chuyén nhanh hon, ap suit &
khoang trai ngin kéo 9 ting 1én, ngin kéo nhanh chdong dich vé bén phai, 1dm gidm hanh
trinh xody 16c va do d6 gidm lugng cung cip, sé vong quay dong co gidm di. O téc do
chay khong tai clia dong co, van tiét luu gan nhu md, hanh trinh A tré nén nhd nhat.

Piéu chinh lugng cung cip cuc dai duéi tai trong: Trén ngin kéo 9 ngudi ta lam
mot rdnh xién, nhd vay khi xoay ngin kéo 9 s& lam thay déi vi trf ranh xién, tic 1a lam
thay doi hanh trinh xody 16¢c,va do d6 ¢ thé dinh vi tri ctia ngin kéo 9, & dé né cung cip
nhién liéu cuc dai.

Cung cip nhién liéu khéi dong: Cung cip nhién liéu khéi dong khi ngin kéo ndm &
c¢6 dinh trong 8 dit clia n6 (dich hét vé phia trai). N6 lam thong ranh 5 va 6 vdi ranh thodt
8 § phia trén piston 1. Ap suit G day khong dd d€ 1am xé dich nggn kéo va ngin kéo déng
vao 6 dit, dé cung cAp nhién lidu cyc dai, tao diéu kién dé d& dang khi khéi dong. Viéc
ngdt cung cap khéi dong xdy ra nhu sau: Ap suit ctia bom canh gat 14 ting 1én do téc do
va lam ting 4p suét trong ranh 5va 6. Piston 7 déng dudng nhién liéu vé ranh 8 va do ap
sudt trong ranh 5 va 6 ting 1én, ddy ngin kéo 9 vé& bén phai lam gidm lugng cung cp.

Duing dong co khi xoay ngin kéo 9 tdi vi tri 6 d6 ranh xién cta nd lam thong lién tuc
khoang nén 11 véi ranh théat 10 thi nhiénliéu sé diing cung cdp va dong co s& nguing hoat

dong.

- Bom phan phdi kiéu DPA ciia hiang CAV (Anh).
Bom rdto phan phdi kiu DPA dugc san xudt vdi hai loai: Bo diéu tdc co hoc va bd
diéu toc thily luc. Trong bom DPA thuc hién viéc dinh lugng nhién liéu bing cdch tiét luu
& mach hut. Bom c6 bd diéu tdc co hoc ¢ kich thude 253x146x110mm. Bom dugc ché

tao cho cdc dong co c6 thé tich lam viéc 1én dén 2 lit va sé vong quay dén 4000
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vong/phut. Hanh trinh piston 1a 2,2mm. Phu thudc vao lugng cung cdp chu ky doi héi
bom c¢0 piston c¢o ducong kinh khac nhau.

Trong bom cé diéu téc thly luc, bo dinh lugng kiéu 10 xo chiu tai do 4p suét phét sinh
tti bom chuyén. Vi sy thay doi sé vong quay bd dinh lugng s& dich chuyén doc truc cla
né va lam giam hoic ting tiét dién dinh lugng. Nhu vay ap suit nhién liéu trong khoang
cung cAp thay doi ty 18 véi sé vong quay clia roto. Trong bom DPA giai doan phun bj kéo
dai do téc do thap cta piston, c6 su phu thudc gitia dic tinh cung cip nhién liéu va nhiét
do nhién liéu. Bom DPA ¢4 bo diéu toc thuy luc ¢é do khong dong déu cla bo diéu tdc
kha cao, sé vong quay bit ddu tac dong clia bd diéu tdc khong 6n dinh phu thudce vao su
thay déi nhiét do cta nhién liéu.

Bom cao 4p phan phdi kiéu DPA rét phd bién, né dugc tng dung trén cac dong co lip

trén cdc 6t6- may kéo khac nhau cia cdc hang khac nhau trén thé gidi.
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Hinh 9.26 - S6 d6 hoat dong ctia bom roto phan phdi DPA.
1-Lo xo diéu tdc; 2-Qua ving; 3-Moay ¢ truyén dong; 4-Truc truyén dong; 5-Piston;
6-Con lan; 7-Vong cam; 8-Van dinh lugng; 9-Réto; 10-Bom chuyén nhién liéu kiéu canh
gat; ll—éng cao ap; 12-Van diéu hoa; 13-Voi phun; 14-Tay ga; 15-Thanh kéo; 16-Dia
truyén dong.

CAu tao cac thanh phan chinh clia bom nhu sau:
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-Than bom va ¢o cdu truyén dong. Than bom bing nhom bén trong chua réto bom va
phéan phéi 9, dau thly luc 15, vong cam 7 van cao ap cum qua ving 2.

Mayo truyén dong 3 truyén chuyén dong cho roto, nhd mét truc truyén dong 4. Dau
thly luc 15 khong quay, né dudc dinh vi bing mot vit va dudc gitt ¢ dinh bing hai vit
khéc. Gitfa moay o truyén dong 3 va than bom dit mot vong dém kin sat. Trén tuc truyén
dong 4 13p cum qua ving cta bo diéu tdc cd hoc. Cac 10 xo va truc cia bo diéu tdc dudc
1p trong mot hop riéng biét phia trén than bom. Pia truyén dong 16 cé ranh khia bén
trong dé lién két véi truc truyén dong 4. Dia truyén dong nay c6 mot ranh khia chinh va
dudc bit vao mit diu bén trong cua roto bing hai vit, nhd do dia truyén va roto dudc lap
dung vi tri déi véi nhau.

- Pau thiy lyc 15 1a mot xylanh va dudc bit chit trong than bom bing ba vit , dam
bao 14p vao dung vi tri. Néu bom cé 1dp bo phan tu dong diéu chinh géc phun sém, vit,
dinh vi 16n dugc thay bing mot vit réng long dé ¢ thé din nhién liéu c6 ap suét tii bom
chuyén dén budng piston b phan diéu chinh géc phun sém. Dau phia trén clia dau thiy
lyc, ¢6 14p bac ngoai clia bom chuyén. Gitfa khodng bén trong ctia bac va roto bom
chuyén c6 mét ranh hd chida nhién liéu, khi bom chuyén kifu canh gat lam viéc, nhién
liu dugc ddy vao budng chia clia van dinh lugng 8.

-Vit truyén dong hosc roto clia bom chuyén 10 dudc bit vao diu ngoai cla réto 9. Vit
ndy cd ren phai hodc ren trai tuy theo chiéu quay clia bom. Hai canh gat trugt trong vit
truyén dong ciia bom chuyén va gat nhién liéu trong bac ngoai lip & diu thiy luc. Luong
cung cip va ap suét clia bom canh gat ty 18 vdi tdc do quay cla bom.

- Van diéu hoa: Budc 1dp 6 dau phia ngoai clia dau thily luc, ¢6 hai nhiém vu khéc
nhau:

+ Kiém tra 4p sudt nhién liéu bing cach gii mot ty 1& xdc dinh gitia ap suét bom
chuyén va sé vong quay.

+ Bdo dam cdt mach cung cdp cho bom chuyénkhi dong co diing, dong thdi cho phép
cung cip nhién liéu vao cdc ranh cla dau thiy lc.

Nhién liéu di vao cbc 11 tiép tuc qua ludi loc 2, vao dudng hit cliia bom chuyén.
Nhién liéu dudi ap sudt ciia bom chuyéndi qua 16 7 va tac dung vao mit dudi cla piston

5, nang piston 1én, thang 10 xo diéu hoa 3.
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B b voi pl

Bom cao 4p voi phun ¢ két cdu don gian. Voi phun duge gin truc tiép trén bom nén

khong ¢o su ro ri nhién liéu cao dp. Vi vay bom cao ap voi phun lam viéc co do tin cay
cao. Tuy nhién din dong bom cao 4p voi phun phic tap vi bom cao 4p voi phun dudc 13p
trén nip mdy. Su lam viéc dong bo gitfa bom-voi phun trén cdc bom 1a khong dong nhat.

Trong bom cao 4p voi phun, do thé tich khoang nén nhé va khong ¢é qua trinh dao
dong trong thoi ky day nén c6 thé bio dam muic ap sudt phun thuc té khong han ché va
tinh chu ky lam viéc cia dong co cao.

Bom cao 4p voi phun dugc 13p ngay trén dau xy lanh dong cd va duge van hanh bing
cin nang clia cam. N6 ¢4 cdu tao gin gidng véi bom cao ap thing hang, chi khéc 1a toan
bd voi phun va bom cao ap dugc két hgp thanh mot khdi duy nhat va cé loai bé di van
cao 4p. Than clia dau voi phun dudc gili chit vao vé bom bing mot dng chin 20, dng nay
ép sat voi phun vao tAm chidn 19 nim tiép gidp vdi dau dudi clia xy lanh bom.

Viéc diéu chinh lugng nhién liéu cdp cho chu trinh, thdi diém phun cling gin giéng

v6i bom cao 4p thing hang da dugc mé ta.
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Hinh 9.27 - Két cdu bom cao ap voi phun.

1-L6 phun; 2-O kim phun; 3-Kim phun; 4-Lo xo; 5-Vé dau bom; 6-Bac quay diéu
khién; 7-Piston; 8-V4 dau bom; 9-Chét gidi han; IO-éng dan hudng ; 11-Ld dinh vi; 12-
Lo xo; 13-Dia 10 xo ; 14,15,16,17-Bo phan loc; 18-Thanh ring diéu khién; 19-Bac; 20-

éng chan;
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CAC DANG CAU TAO PAC BIET CUA BGM CAO AP.

-B

Dé cai thién diéu kién lam viéc ctia 10 sinh khi piston tu do va cia dong co van tai khi
lam viéc & ché d6 chuyén tiép ciling nhu dé€ mé rong pham vi phu tai ctia dong co Diesel
cuong hoa, ngudi ta da si dung cac loai bom cao 4p din dong béng Iuc 16 xo hodc bing

luc khi thé.
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Hinh 9.28- Bom cao ap "Ganz".
l—éng han ché; 2-Con d6i; 3-Chdt day; 4-Chém diéu chinh; 5-Thanh kéo; 6-Gia ty
ctia chém; 7-Vit diéu chinh; 8-Van bi; 9-Van hut; 10-Piston; 11-L0 xo cta piston; 12-
Cam; 13-Tay don; 14-Lo xo cong tac.
Trén hinh (2.12) gidi thiéu mit cit clda bom cao 4p din dong béng luc 10 xo lip trén
dong co "Ganz". Trong bom nay 10 xo 14 day piston bom cao ap 10 di 1én dé bom nhién
lidu téi cac voi phun. Hanh trinh di xudng clia piston 10 dudc thuc hién bing mot co ciu
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dic biét gdbm tay don 13 va cam 12 quay ngudc chiéu kim dong hd. Khi piston bom cao

ap di xudng , nhién liéu ttf khong gian hinh vanh khin 6 khu vuc gitia xy lanh bom cao ap
di qua van hut 9 vao khéng gian phia trén piston thuic hién qua trinh nap nhién liéu. Hanh
trinh ¢4 ich clia piston bom cao ap dudc diéu chinh bing miéng chém 4, bé diéu tdc diéu
khién miéng chém nay van dong theo hudng vudng goc véi mit hinh vé.

Quy luat cung cip nhién liéu cta bom cao 4p din dong bing luc 10 xo khong phu
thudc vao quy luat dong hoc ctia cd cdu truyén dong trong 10 sinh khi piston tu do.

Nhugc diém chinh clia loai nay 1a 10 xo nhanh bi hu hdng va cdu tao tuong déi phiic
tap, vi vay khong dugce dung rong rai.

B 3 voi phun

Trong cac loai dong co Diesel cudng hda theo ap sudt ting ap va theo s vong quay
thudng rat khé bao dam cho qua trinh cung cip nhién lidu dugc 6n dinh trong pham vi
thay déi rong vé& s6 vong quay va vé lugng nhién liéu cung cip cho chu trinh. C4u tao
thong thudng cia bom cao ap din dong co khi khong thé dap ting theo yéu ciu cuong
hda, vi viy ngudi ta da thiét ké va ché tao mot loai bom cao ap va voi phun dic biét nhim

gidi quyét yéu cau nay.
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Hinh 9.29 - Bom cao 4p va voi phun cla dong co cuidng hda.
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Trén hinh (9.29) gidi thiéu mot bom cao ap diéu chinh lugng nhién liéu cdp cho chu
trinh bing van piston va mot voi phun kiéu dy trii. Cac dudng nhién liéu di vao xy lanh
va dudng nhién liéu ti xy lanh x4 ra dudc tach riéng. Trong bom cao ap khong cd van cao
4p. Piston ctia bom cao 4p dudc banh léch tAm din dong thong qua con déi 13. Ban than
piston viia lam nhiém vu diéu chinh lugng nhién liéu cip cho chu trinh , viia cung cép
nhién lidu di qua 16 tiét luu B vao khong gian du tri A ctia voi phun. Ap suat nhién liéu
trong dudng dng du tri cda voi phun ép chit van kim 19 1én mit phing cta voi phun 15
lam cho voi phun thém kin khit.

Khi gd x4 cla bom cao ap bit dau md, ap sudt trén dudng 6ng cao ap bi giam dot
ngdt, chinh Iic d6 cling bit diu qua trinh phun nhién liéu. Vi khong cé van cao ap trong
bom va dung tich clia dudng 6ng rit nhd nén ap sudt cta nhién liéu tdc dung 1én van kim
cling giam xudng dot ngdt. Do chénh 1éch ap sudt nhién liéu trong khong gian du tri va
trong dudng ong cao ap nén van kim bat mé va nhién liéu dugc phun vao xy lanh dong
¢d. Qua trinh phun két thic vao ldic dp suét cla nhién liéu trong khong gian du trii tac
dung 1én van kim tao ra mét luc ddy bing luc ép ban diu ctia 16 xo 17 ép 1én van kim.

Bom cao ap va voi phun nay bdo dam cho dong co lam viéc rit on dinh & ché do
khong tai va it tai.

Do bom cao ap hoat dong & ché do vong quay cao nén 4p sudt clia nhién liéu trong
dudng 6ng dua nhién liéu vao bom cao ap tdi thifu cling phai bing 0,2MN/m> méi c6 thé

bao ddm cho quad trinh phun nhién liéu dudc 6n dinh.

-Bom cao ap cia don co lon.

Bom cao 4p dit trén dong co tau thily va dong co tinh tai ¢5 16n déu 1a bom cao ap
loai khong cd truc cam trén bom ma 1a cdc bom 1é do cam clia dong co dan dong. Banh
cam dan dong bom cao ap dudc bét chit trén truc cam clia dong cd. Mdi lién két Ay phai
bao dam d& dang thay déi vi tri gdc khi tién hanh diéu chinh géc phun sém. Loai bom
nay thudng dung bién phap mé cuidng biic mot van xa hoic mot van dic biét (nhu mép xa
trén piston) dé diéu chinh ligng nhién liéu cdp cho chu trinh.

Trén hinh (9.30) gidi thiéu bom cao 4p diéu chinh lugng nhién liéu cdp cho chu trinh
bang van piston cta dong co SOVTBF 110, dudng kinh piston bom cao 4p 1a 28mm va
lugng nhién liéu cap cho chu trinh 12 9,15g.
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Luong nhién liéu c4p cho chu trinh ctia bom nay dudc diéu chinh bing céch thay doi
thoi gian két thic qud trinh cdp nhién liéu. Trong bom khéng cé van cao ap, vi vdy sau

khi két thuc qua trinh c4p nhién liéu, 4p sut trén dudng dng cao ap bi giam hoan toan.
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Hinh 9.30 - Bom cao 4p cua dong co SOVTBF 110.

Cong suét lit N, va cong suét xy lanh N, clia dong co Diesel hién nay ngay mot ting
nén lugng nhién liéu cung cip cho chu trinh cling ting theo, trong khi dé nhd bién phap
ning cao toc do va ap sudt nhién liéu trong qua trinh phun nén thdi gian cdp nhién liéu
tinh theo gdc quay truc khuyu thay déi khong dang ké. Mudn dat duge quy luat cung cap
nhién liéu can thiét phai phun nhién liéu khi piston bom cao ap dang chay & toc do cao,
dén ldc két thuc qua trinh phun phdi x4 va lam gidm nhanh 4p sudt nhién liéu trén dudng

ong cao ap.
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2. VOI PHUN.

Voi phun thudng dudc dit trén ndp hodc bén sudn (dong co ¢ piston ddi dinh) xy
lanh dong co. Cong dung chinh ctia voi phun 1a phun toi va phan bd déu nhién liéu vao
thé tich budng chdy cia dong co.

Trén dong co Diesel sti dung hai loai voi phun 1a voi phun kin va voi phun hé. Voi
phun hé 1a loai voi phun khong cd van va voi phun kin 1a loai voi phun ¢ van ngin cach

khong gian trong voi phun véi khong gian trong xy lanh déng co.

2.1. VOI PHUN HO.

Xét vé& mit cdu tao thi voi phun hé 12 loai don gidn nhat. G voi phun hé, mot miéng
phun ¢6 mot hodc vai 16 phun. S6 lugng, dudng kinh, vi tri va phuong hudng céc 16 phun
phai phu hop véi dang budng chdy va luu dong cta dong khi trong budng chay dé khi
nhién liéu phun vao dudc phan bd déu trong khip khong gian budng chay. Pudng kinh 16
phun thuong 1a 0,3 + 1,2 mm.

Két cAu voi phun hé gébm: Than voi phun 1, dau voi phun 3 va écu trong 2. Ren &

A A ~ ‘. \ R Lo ge \ cn qen ,
phan dau cua than voi phun dung dé ndi vdi dudng nhién lidu cao ap.

2| 7
N

Hinh 9.31 - C4u tao voi phun hé.
1-Than voi phun; 2-Ecu trong; 3-Dau voi phun.

Voi phun hé ¢é nhiing nhuge diém sau:
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- Thoi gian dau va cudi mdi 1an phun 4p suat nhién liéu thudng thdp nén khé phun toi,
vi lic 4y ap suét nhién liéu trong voi phun rét thap.

- Sau mdi 1an phun van con nhién liéu tiép tuc nhd giot qua 15 phun gay két cdc trén
dau voi phun.

- Do dao déng 4p suét trén dudng nhién liéu cao ap gitia hai 1an phun lién tiép, mot
phan nhién liéu khong thé bi chén khdi voi phun va nhudng chd cho khéng khi ndng ti
xylanh di vao.

- Do khong ¢ van ngin khi thé ti xy lanh vao dudng nhién liéu cao ap nén nhiéu khi
phan khi thé 4y sé gay trd ngai cho qua trinh cAp nhién liéu vao xy lanh dong co.

Nhiing nhugc diém trén gy anh hudng x4u dén chit lugng clia qua trinh phun nhién
lidu, 1am giam cong sudt va hiéu sut dong co, tao mudi than 6 miéng 16 phun va budng

chdy. Vi vay ngay nay it dung voi phun hd.

2.2.VOI PHUN KIN.

Hién nay hau hét dong co Diesel (khoang 95%) déu dung voi phun kin. Voi phun kin
dudc chia thanh bén loai la: voi phun kin tiéu chuén, voi phun kin loai van, voi phun kin
c6 chét trén kim phun va voi phun kin loai van 16 phun.

Voi phun kin tiéu chuin c¢6 hai mit tiét luu: Mot thay déi tiét dién tai dé ty mit con
ctia kim va mot khong thay déi tiét dién tai 15 phun. Voi phun kin ¢6 chét trén kim phun

dudc ap dung rong rai trén cic dong co diesel cé budng chay thdng nht.

| \

Hinh 9.32- Cac dang voi phun.
a- O kim phun nhiéu 15; b-O kim phun mét 13; c-Voi phun ¢ chdt hinh con;  d-Voi

phun ¢ chét hinh try.
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- Voi phun Kin tiéu chuin.
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Hinh 9.33 - Két c4u voi phun kin tiéu chun.

4-L3 phun; 5-Dé kim; 6-Kim phun; 7-Ecu trong; 8-Chdt; 9-Dia ddy; 10-Dia 1o xo;
11-Lo xo0; 12-Céc; 13-Vit diéu chinh; 14-Ecu ham; 15-D4u ndi; 16-Chup; 17-Luéi loc;
18-Théan voi phun; 19-Dudng nhién liéu; 20-Than kim.

Than kim 20 va van kim 6 1a cip chi tiét chinh x4c dugc chon lp vdi khe hé phan
dan hudng khodng 2 + 3 pm. mit c6n 5 cta kim ty 1én dé con cia than dung dé déng mé
duong thong ctia nhién liéu ttf dudng dng cao ap tdi cac 16 phun 4. Céc 16 phun dudc phan
b6 déu xung quanh véi géc nghiéng 75° so véi dudng tam kim. Ecu trong 7 bét chit than
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kim 20 vao than vdi phun 18 véi 2 chdt dinh vi. Hai mit tiép xic cia than kim va than
voi phun dugc mai bong, bao kin cho dudng nhién liéu 8 va 19, c6c 12. Vi vit diéu chinh
13 va écu ham 14 dudc vin chit vao dau trén clia than voi phun. Lo xo 11, qua dia 10 va
diia ddy 9 ép kim 6 ty 1én dé phia trén cdc 12 c6 chup bao vé 16, trén d6 c6 16 ren 15 néi
v6i dudng hdi diu. Vit didu chinh 13 va écu him 14 dung dé diéu chinh 4p suét nhién liéu
bat dau nang kim phun va khoa chit vit § vi tri diéu chinh t6t. Miéng voi phun ¢6 ludi loc
17.

Nguyén ly:

Nhién liéu tu duong cao ap qua ludi loc 17 di qua duong 19 vao khong gian phia trén
dé con clia kim phun. Ap suat nhién liéu tac dung 1én mit con cua kim tao ra luc chéng
lai luc ép ctia 10 xo 11. Khi luc trén thing luc 1o xo, kim phun s& dugc ddy 1én mé dudng
thong va bat dau phun nhién liéu dudc goi 1a 4p suat nang kim phun. Trong qué trinh
phun ap suét nhién lidu c6 thé dat dugc t6i 100MPa. Do nang kim dugc han ché bing khe

hé gitia mit trén cia kim va mit dudi cua than voi phun khi kim déng kin.

-Voi phun Kin loai van.
Loai voi phun nay chi c6 mot tiét dién tiét luu bién d6i dit ¢ phin 15 phun. Tiét dién
tiét luu nay do van thuan (chiéu m§ van tring vdi chiéu luu dong cta nhién liéu) hosc

N <A LR
van thuan diéu khién.

-Voi phun kin ¢6 chét trén Kim.

CAu tao: Than kim 21 ¢6 mdt 16 phun 16n duong kinh tii 0,8 + 2mm. Mii kim c¢é mot
chét dai nho ra khéi 18 khodng 12 0,4 + 0,5mm. O trang théi md, 15 phun va chét ctia kim
tao nén mot khe hS hinh vanh khuyén rong khodng 0,1 + 0,2mm. Tia nhién liéu qua 18
phun nay cé dang hinh c¢én réng, ma dinh céon dit tai miéng ra cla 16 phun. GSc c¢on cla
tia nhién liéu phu thudc géc con clia dau chdt kim phun va do nang cla kim. Gdc con cla
chét dao dong trong khoang (-1° + 5° hoic 60°). Do nang kim dudc gidi han ti 0,3 +

0,5mm.
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Hinh 9.34 - Vi phun kin c¢6 chét trén kim.
21-Than kim phun; 22-Kim phun.
Voi phun kin ¢6 chét trén mii kim dugc st dung rong rai trén cac dong co diesel cé
budng chdy ngin cdch.
Do nhién liéu qua 16 phun c¢é miic chdy réi 16n nén nhién lidu dudc xé toi tét vdi ap
sut phun khong 16n. Thuc té khong c¢é hién tudng két céc ¢ miéng 16 phun nén khong

can dit loc 6 miéng voi phun.

Tuong tu voi phun kin tiéu chun, voi phun kin dung van cling ¢6 hai mit tiét luu:
Mot mit khong doi tiét dién tai 15 phun va mot mit thay déi tiét dién tai dé van. Diém
khac c¢d ban so vdi voi phun tiéu chuén 1a van mé cung chiéu so vdi dong nhién liéu, tu
d6 ¢6 thé dung 16 xo yéu, vi ap sudt méi chét ti phia budng chay dong co ciing tac dung
1én ép van ty 1én dé van. Miéng voi phun kin dung van c6 thé dung mét hodc vai ba 15

phun.
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Hinh 9.35 - Vi phun kin loai van 16 phun.

Uu diém ctia voi phun kin dung van 1a kich thudc nhé gon, cdu tao don gian, d& ché
tao.

Tuy nhién, miéng voi phun tiép xuc véi khi nong trong budng chdy cé thé bi nung
noéng lam bién dang van va kim, 1am gidm khe h§ gitia kim va than kim phun, gy ket
kim phun, ro ri nhién liéu qua dé van, ph4 hong diéu kién hoat dong binh thudng ctia voi
phun.

Dé khic phuc tinh trang trén, ngudi ta dit phan din hudng cta kim cach xa miéng voi
phun dong thdi dung sé nhién liéu chudn bi phun vao xylanh lam mét kim. Nhé d6 ching
nhiing tranh dudc hién tuong ket kim ma con giip nhién liéu dugc xé toi tét hon, nhd

nhién liéu ndng hon nén da giam dugc do nhdt.

-Voi phun ¢6 chét ¢pu-2x25°,

Ky hiéu voi phun ¢ chét ¢pmr-2x25° nhu sau: ¢ 13 voi phun, mr 13 ¢é chét, 2 1a dudng
kinh 16 loa tinh bing mm, 25° 1a tri s6 gdc & dinh hinh cén cta chdt kim phun.

Két cdu voi phun:

Than 4 cta voi phun dudc dic bing thép. Dau dudi cia than dugc toi va gia cong
clng. O kim phun dudc bit vao ddu mut than bing dai éc 6, 6 nay gém cd than 10 va kim
8. Than va kim phun dudc dugc ché bing thép hop kim va dudc t6i cting. Khe hé gitia
than 6 kim phun va kim phun 1a 1,5 = 2um. Chiéu dai cta 1o xo phun & trang thai ty do:
28 + 0,25 mm, dudi tai trong 16 + * kG bing 26,7mm.
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Hinh 9.36 - Voi phun ¢pm-2x25°.

1-N4p chup; 2-Vit diéu chinh; 3-Lo xo; 4.Than; 5-Can day; 6-Dai éc; 7,13-Dém; 8-
Kim phun; 9-Budng; 10-Théan 6 kim phun; 11-Rénh trong bo phan phan phdi; 14-Dai dc
16 x0 voi phun; 15-Pai ¢ ham; 16-L§ xa nhién liéu thia.

Diéu chinh 4p suit bt diu phun bing vit 2, ap sut nay bing 130+°kG/cm?. Vin vit
vao dai 6¢ 14 cta 10 xo, phia trén dudc ham béng dai 6c ham 15. Chiéu cao nang clia kim
phun khong diéu chinh. Tri s6 tiét dién di qua cta 15 loa phu thudc vao chiéu cao nang
ctia kim phun, cho nén kim phdi dudc nang 1én mot do cao xac dinh. Chiéu cao nang clia
kim phun cang 16n, nhién liéu dugc voi phun phun ra cang 16n.

Khi thay d6i luc cing cta 10 xo 3 ap suét bit ddu phun va thsi diém nhién liéu bit diu
ra khéi voi phun sé thay déi. Do d6 10 xo cang siét manh thi ap suét phun cang phai cao
d€ thing luc can clia 10 xo va nang kim phun. D€ tao nén 4p suét nhién liéu, cé kha ning
thing luc 10 xo0 c6 dd cing 16n, truc cam phai quay di mot gée 16n téi thdi diém bit dau
nang kim phun so vdi géc ma truc cam phai quay khi lyc cing cta 1o xo yéu hon. Khi d6
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nhién liéu bi ép manh hon va thoi diém bit diu phun muodn hon. Ngudc lai khi lyc cing 10
X0 yéu, yéu cdu ap suét nhién liéu thap hon d€ nang kim phun va do dé théi diém bit dau
phun nhién liéu sém hon. Téc d6 ban dau cta nhién liéu tui 16 loa di ra é voi phun ¢4 10
x0 yéu sé nhdé hon & voi phun ¢6 10 xo manh. Su phun & voi phun c6 10 xo yéu kéo dai
hon, nhién liéu phun ra 16n hon so véi 6 voi phun c6 10 xo siét cing.

DE bao vé bui ban, phia trén voi phun c6 vin moét ndp chup 1. Khi 1dp voi phun 1én
dong cd, nhd ¢ dém dong 7 nén bao dam ép dugc khit. Nhién liéu dudc thim qua trong
qua trinh st dung gitia kim va than 6 kim phun di vao budng 4 cta voi phun, réi qua 18 16
ra phia ngoai theo dng din bit vao than hodc vao binh loc nhién liéu.

Nguyén ly lam viéc ctia voi phun ¢ -2x25°:

Nhién liéu tii dudng 6ng cao ap theo ranh 12 trong than voi phun vao budng 9 tac
dung vao mit con clia chdt. Khi luc nay 16n hon Iuc 10 xo 3 thi sé nén 16 xo lai. Thong
qua dém 10 xo, nang chét ctia voi phun 1én thuc hién qua trinh phun nhién liéu. Khi két
thic phun, do 4p sudt trong ranh clia than voi phun giam dot ngdt, do bom cao 4p ngting
cAp nhién liéu cao ap, khi dé Iuc dan hdi cia 10 xo s& 16n hon Iyc do nhién liéu cao 4p tac

dung vao mit con clia chét nén chdt dong lai két thic qua trinh phun nhién liéu.

-Voi phun khéng c6 chét dong co KOM- 100,

Két cAu voi phun:

Than 4 dudc ché tao bing thép 45. Dau mut dudi cla than dudc gia cong chinh xac. 6
kim phun gém c6 than 3, kim 22, day 24 va hai chét dinh vi 23 giif cho day khéi xoay khi
vin dai dc mot. 0 tam ctia day c6 mot 15 loa dudng kinh 1a 0,64. Tu 6 kim phun c¢6 dudng
kinh 15 ting 1ém dén Imm. Trong rinh vong cla than & kim phun c6 bd phan loc 21.
Pudng kinh day 10 xo 1a 0,3mm. Pai 6c 1 dugc giti cho khdi xoay ddi véi than bang bo
phan ham 20. Lo xo dudc ché tao bing thép OBC dudng kinh 1a 3mm. Chiéu dai 1o xo &
trang thai ty do la 26,5mm dudng kinh la 14mm.

Diéu chinh chiéu cao ning cuc dai cta kim phun bing chdt han ché 12. Chét dudc
vin vao vit diéu chinh 10. Khe hé gitia chdt han ché 12 va chét ép bing 0,2 + 0,3mm.
Khi vin chét han ché vao khe hé giam di va do d6 gidm chiéu cao nang cuc dai cla kim
phun. Chiéu cao nang kim phun cang gidm thi kha ning di qua ctia voi phun cang giam.
Nhu vay nhd ¢é chdt han ché d6 nang kim phun, c¢6 thé diéu chinh dudc kha ning di qua

ctia voi phun trong gidi han khong 16n 13m.

173



KET CAU DONG CO Duong Viét Diing

Khi kim phun bi mon nhiéu, nhién liéu sé do theo phan din hudng gitia kim va than &
kim phun. Theo mic do tich ty, nhién liéu c¢6 thé di 1én trén qua ranh chdt han ché do
nang kim phun va 15 dai éc 15 dé vao dng xa rdi chdy vao thung nhién liéu.

Voi phun dugc bit vao dong co bing dai 6¢ 5. D€ bui ban va ddu khong lot vao budng
dét trude cia dong co, dudi ddu mut dai dc ndi cé dit tAim 6 va vong phét 19. DE bao vé

khéi bui ban khi bio quan, ¢ cac ndp chup 7 va 2 va bac bio vé 14.
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Hinh 9.37. Voi phun dong co KAM-100.
1-Dai éc ép; 2,7-Nép bao vé; 3-Than 6 kim phun; 4-Chét ép; 5-Dai 6¢ ndi; 6-TAm che
vong phdt; 8-Than; 9-Pia 16 x0;10-Vit diéu chinh; 11-Dai 6c tiép ndi; 12-Chét han ché
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do nang kim phun; 13-Nép chup; 14-Bac bao vé; 15-Dai dc; 16.Dai 6c ham; 17-Vong
khit; 18-Lo xo; 19-Vong phdt; 20-Bd phan ham; 21-Bd phan loc; 22-Kim phun; 23-Chét
dinh vi; 24-Dé 6 kim phun.

Nguyén ly lam viéc:

Nhién liéu cao 4p tii bom cao 4p theo dudng dng cao ap ranh trong than voi phun dé
t6i 6 kim phun. Tai day nhién liéu tac dung 1én kim 22 lam ning kim nén 10 xo 18 thuc
hién qu4 trinh phun nhién liéu. Khi bom cao ap ngting cdp nhién liéu cao ap thi luc dan

hdi cia 10 xo tac dung 1én kim l1am ddng 16 phun két thic qua trinh phun nhién liéu.

-Voi phun ctia hang CAV.
O kim phun kiéu chét clia hing CAV loai Pintaux c¢6 mot 16 bén canh dé thuc hién
viéc phun nhién liéu sém vao budng chdy xody 16c, do d6 bao dam khdi dong dong co dé

dang vao mua lanh va lam gidm do ciing lam viéc cua dong co di mot it.

Hinh 9.38. Voi phun ctia hang CAV.

3—6 kim phun loai Pintaux; b-Khi hoat dong binh thuiéng; c- Khi khéi dong.

Hoat dong cta 6 kim phun Pintaux dugc trinh bay trén hinh (3.8) nhd ¢6 15 bén canh
dé thyc hién viéc phun nhién liéu sém vao budng chay khi khéi dong. O ché d6 vong
quay thép, lugng cung cap yéu, dau con cta kim phun cho nhién liéu vao budng xody 16c
qua 16 bén canh trudc khi 16 chinh dudge mé, két qua 1a nhién liéu duge phun déu vao toan
bo budng xody va ting dan 1én cho dén khi 15 chinh con chua mé. Khi s vong quay
dong co ting 1én dén miic binh thudng, ludng nhién liéu dudc ddy tdi voi phun ting lén,
lam nang hoan toan kim phun, nhién liéu di qua phan hinh try cta 15 trung tam la tia

nhién liéu chinh 16n hon tia nhién liéu qua 16 bén canh nhiéu.
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Voi phun Kich thuée nho.

Hinh 9.39 - Voi phun kich thudc nho.
a-Cia hang Bosch; b-Cuia hang Standard Company.

Trong nhiing ndm 1960, trén thé gidi bit dau xuét hién ciu tric voi phun loai kich
thudc nhé véi kich thude 1dp 16 + 17 mm, cling nhu voi phun kiéu but chi véi dudng kinh
9,5 mm. U’ng dung cac loai voi phun nay cho phép ting tiét dién di qua clia mach huit
dong co. Voi phun cé dudng kinh 16mm dugc ché tao bdi hing American Bosch (My),
Bosch va mot s6 hang khac. Nam 1964 hang Standard Company (My) bit dau san xuat
hang loat voi phun kiéu but chi ¢6 dudng kinh 9,5mm. Dic diém khac biét cia ciu tric
nay 1a kim phun dai, dugc 1am kin sat trong mot bac dit trong phan trén cia voi phun.
Vi phun dudc ép khit trong ranh cla ndp xy lanh theo bé mit hinh try bing cdc vong dic
biét.
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-VOI PHUN PIEN TU.

Voi phun dién tif dung trén hé théng nhién lidu diesel diéu khién dién ti va dong co
Diesel ¢4 téc doc cao.
Voi phun dién ti hoat dong theo nguyén tic chuyén xung dién do trung tdm diéu

khién (ECU) truyén tdi thanh xung thiy luc dé phun nhién liéu vao xylanh.
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Hinh 9.40. Voi phun dién tu.
a-Loai diéu khién kim phun; b-Loai diéu khién van; 1-Kim phun; 2-Lo xo; 3-
Cuon day; 4-Van.

Vi phun dién tti § hinh (a) hoat dong nhu sau: kim phun mét di xuéng ty 1én dé 1a
nho luc 10 xo 2, lyc nang kim phun 1a nhd luc hut cia cudn day dién tui 3.

Voi phun nay dudc tng dung trén cdc dong co ¢ nho.

Voi phun dién tii ¢ hinh (b) hoat dong nhu sau: Hanh trinh nang kim phun 1 la do 4p
sudt nhién liéu tac dung 1én mit con cta kim, cudn day dién ti 3 diéu khién van 4 mé
dudng cho nhién liéu cao 4p vao voi phun, vi vay luc dién ti va Iuc 10 xo 4 rit nhé.

Uu diém ctia voi phun dién tu

- D4i vdi voi phun dién ti, ban than voi phun quyét dinh thdi gian bt dau va sé lugng
nhién liéu phun vao xylanh dong cd, con bom cao ap chi cé nhiém vu duy tri 4p suét cao
vdi gid tri 6n dinh trong binh chiia nhién liéu cao ap.

- Voi phun dién tu gitp diéu khién nhanh hon va qu4 trinh chuyén tiép ém hon so vdi
truong hop diéu khién bing thanh ring.
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- St dung voi phun dién tif han ché dudc cac chit doc hai cla khi xa anh hudng dén
moi truong.
Bén canh nhiing vu diém trén thi voi phun dién tif doi hdi do chinh xac cao, xung diéu

. 2 , A X s, \ o A 4 A
khién co cong suat 1on lam tdng cong suat ngudn.

2.23. PAC PIEM CAU TAO VA YREU CAU KY THUAT pOI VOI NHUNG
CHI TIET CHINH CUA VOI PHUN.

N

Lo xo.

Trong cac loai voi phun kin tién chuin va voi phun c¢é chét trén kim, nhién liéu ro rf
qua khe hé gitia kim va than kim phun dugc dan ra 18 trén than voi phun réi dua ra ngoai.
Do d6 voi phun hoat dong trong méi trudng thé hoi rat d& bj gi. Trong cdc loai voi phun
mdi, 16 din nhién liéu ro ri qua khe hS gilia kim va than kim phun dugc dit trén chyp voi
phun, nhé do 10 xo duge lam viéc trong moi trudng nhién liéu Diesel nén khong bi gi,
gidm dudc phu tai dao dong va do dé kéo dai dudc tudi tho dudc kéo dai. Thong thudng,
sau mot thdi gian 1am viéc do cing cia 10 xo bi giam di, vi vay 1am gidm luc ép ban dau
cta 10 xo va lam giam 4p sudt bt dau phun nhién liéu.

Dic diém hoat dong cta 10 xo diéu chinh 13 téc do dit tai rdt nhanh va 10 xo bién
dang rat it. Thoi gian dit tai chi vao khoang 0,5 = 1,5° géc quay truc khuyu. Bién dang 1o
xo ldc dé bing dod nang cia van kim, tic 1a vao khodng 0,3 + 1,1mm. Phu tdi tdc dung lén
cac vong 10 xo phan bd khac nhau, cac vong 10 xo trén ciing va phia dudi cung chiu ung
sudt l6n nhat. U’ng suit trong cac vong clia 10 xo cling phu thudc vao cu tao cia dia tua
va moi trudng hoat dong ctlia 1a xo. Néu dia tya cing thi ting suét do lyc ép ban dau ctia 10
X0 gy ra dbi véi nhiing vong tua sé& gidm 35 + 40% so véi dia tua cau. Khi 10 xo hoat
dong trong mdi trudng nhién liéu 16ng thi dng suit dong luc hoc gidm 20 + 25%. Céc 10
x0 diéu chinh déu 1am viéc & trang thai nén.

Lo xo thudng dudc lam bang day thép 10 xo (thép 50XPA hoic vat liéu tuong duong),
bé mit dugc tham nito hozic phun bi lam cho chai cting mit ngoai. Puong kinh sgi thép 10

x0 phu thudc vao kich thudc kim phun.

Than va diu voi phun.

Voi phun clia dong co Diesel thudng dudc san xuét hang loat va do nha may chuyén
ché tao bom cao 4ap, voi phun san xuat. Trong voi phun c6 hai cum chi tiét chinh 1a than
va ddu voi phun (d4u voi phun gém van va than van). Trén cting mot than voi phun ¢d thé
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13p nhiéu dau voi phun khac nhau phu hop véi mic do cudng hda, phucng phap hinh
thanh khi hon hop cia ting loai dong co. Khi ché tao, ngudi ta 1am than va dau voi phun
thanh cum riéng, dam bao trong mot day kich thudc c¢6 thé 1ip mot loai du voi phun bt
ky lén bat ky mot than voi phun nao. Khi thiét ké can biét c4u tao va kich thudc chinh clia
than va diu voi phun da tiéu chuin hda, dang dudc ché tao tai cac nha may chuyén san
Xuét bom cao ap va voi phun.

Trong qua trinh dong cd lam viéc, voi phun bi dét ndng vi ludn ludn phai tiép xic véi
khi ndng trong xy lanh dong co. Néu nhiét do voi phun vudt qua gidi han cho phép thi do
cling mit tua cda kim va dé van sé giam di rat nhanh va bi mon. Hon nifa do bién dang
nhiét c6 thé 1am van kim ket gay két muoi 6 16 phun va lam cho dong cd lam viéc khong
on dinh. Vi vay muic do tin cdy cla voi phun phu thudc vao ting suét nhiét ctia voi phun.
Trén thuc té ngudi ta danh gia Ung sut nhiét 4y dua trén nhiét do clia voi phun. Két qua
nghién ctiu cho thdy ring déi véi voi phun 1am bing cac loai thép thong thudng thi nhiét
dd 16n nhét cho phép 1a 220°C.

Nhiét do cia voi phun phu thudc vao cac yéu to sau:

- Dién tich bé mit tiép xuc vdi khi ndng trong budng chdy, dic biét 1a phan dién tich
& dau voi phun.

- Khe hé gitia voi phun va nip xy lanh.

- Nhiét do trung binh va tin sé lam viéc ctia chu trinh, nhiét dé nudc lam mét va nhiét
dd phun nhién liéu vao déng co.

Trén thuc té ngudi ta da st dung cac bién phap nhu cach ly, lam mat cho voi phun va
kéo dai phan hinh tru bén dudi than din hudng cia van kim.

3. CAC BQ LQC NHIEN LIEU.

Trong hé thong cung cip nhién liéu, ngudi ta sii dung bon nhém bé phan loc nhién
lidu:

- B6 phan loc & dudng vao dit trong thung nhién liéu, thudng dudc ché tao bing ludi
dong va ngin cach cdc phan i co hoc 16n roi vao hé théng nhién liéu.

- Bau loc thé nhién liéu (bau loc so).

- Bau loc tinh nhién liéu.

- Bo phan loc 6 voi phun (loc cao ap).
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Cac bo loc nhién lidu dung trong dong co Diesel 1a nhiing sin phim da dugc tiéu
chuén héa. Kha ning thong qua cia bd loc bing khodng hai 1an sé lugng nhién liéu di qua
bau loc. Hién nay trén cdc dong co Diesel déu dung cac bién phép loc néi tiép, tiic 1a cho
nhién liéu di qua mot vai bau loc ndi tiép nhau.

Ngusi ta thudng dung sdi vai, gidy, da hodc vat liéu hap thu dic biét dé lam vat lidu
loc. Khi st dung thi phai thudng xuyén riia hodc thay 16i loc trong cac bau loc, thdi gian
nay phu thudc vao mic do ban cia nhién liéu va sé bé mit loc cta 161 loc. Trén mot sé
dong co tau thlly hoic tinh tai thusng ¢ st dung bau loc kép. Nhu vy c6 thé khéa mot
trong hai 161 loc dé c6 thé tién hanh riia hoic thay 16i loc trong khi bau loc van hoat dong
binh thudng.

Ap suat chénh léch trudc va sau bau loc khong dudc vugt qua mot gidi han quy dinh,
gidi han nay tiy thudc vao ciu tao va sd lugng nhién liéu di qua bau loc. Khi ap suit nay

vudt quéa mot gia tri nao do thi c¢d nghia 1a binh loc dd ban va phai riia hoic thay 16i loc.

3.1.LBAU LOC THO.

Su lam viéc lién tuc va lau dai clia bom chuyén nhién liéu, cling nhu tudi tho cta cac
chi tiét bau loc tinh, cdc chi tiét ctia bom cao ap... phu thudc rat 16n vao chat lugng nhién
liéu da dudc loc & bau loc tho.

Cac bau loc nay dung dé tach nhiing tap chét co hoc ¢6 kich thudc tii 20+ 40 pm hodc
16n hon va nudc ra khdi nhién liéu. N6 thudng dugc dit gida thung nhién liéu va bom
chuyén nhién liéu. Bau loc nay c6 stc can thiy lyc tuong déi nhd va cé khoang tréng di
dé lam 14ng cin ban va nudc. C6 nhiéu kicu bau loc tho khac nhau dudce st dung trong hé

thong nhién liéu dong co diesel.
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Bau loc kiéu ranh khe hé .
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Hinh 9.41. Bau loc kiéu ranh khe hd.
1,2,6-Céc dém lam kin; 3-Dai 6c; 4-Gia dd; 5-Nép bau loc; 7-Phan tif loc loai khe; 8-
Céc; 9-Bu 16ng siét; 10-Vong phét; 11-Lo xo; 12-Nut xa.

Chi tiét chinh clia bau loc nay 1a cdc lang tru 8 véi bé mit lugn séng cé quin mot 16p
day day sat nhau thanh mot day. Gitia cac vong day (kim loai) cd nhiing ranh (khe hé) véi
kich thudc tui 0,04 + 0,09 mm. Phan i loc dit trong cdc thy ba, dugc bit chit véi vit trén
than cda bau loc.

Hoat dong ctia bau loc gdm céac budc sau: Nhién liéu chay vao cdc thi 3 di qua céc
khe hé ctia phan i loc. Nhiing hat bui ¢6 kich thudc tii 0,04+0,09 dugc giti lai trén bé mit
ctia phan tif loc. Sau d6 nhién liéu theo cdc ranh (dudc tao béi vach thanh cta céc 1va cdc
vong day quén) di 1én trén va ra khéi bau loc, sau khi da dudc loc sach. Nudc chia trong

nhién liéu s& ling dong trong cdc. Theo dinh ky mé nut 12 dé x4 nudc ra.

Bau loc Kiéu tim khe h.
Phan t1i loc ctia bau loc ndy bao gdm mot thanh 9 ¢6 6 canh trén thanh, theo thi tu lip
nhiing tim 14 dong thau hinh sao 1 va cdc tdm 14 dong thau hinh dia 2. Khe hé cta dia
khoéng ap sat vao vanh dai cia tAm. o) dang da 13p ghép rdi thi gitfa cac tim vdi nhau ¢

nhiing khe hé bang kich thudc chiéu day dia.
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Nhién liéu chdy chdy vao céc 4 chuyén dong theo cac khe hd clia phan tii loc va dé lai
trén bé mit cta phan tf loc nhiing tap chét ¢ kich thudc 16n hon chiéu day dia. Sau d6

nhién liéu sach di lén theo cac ranh do hang 15 trong cdc tim tao thanh va ra khéi bau

loc.
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Hinh 9.42. Biu loc kiéu tdm khe hd.
1-Phién hinh sao; 2-Phién tron; 3-Céc; 4-Phién kim loai; 5-Nap bau loc; 6-Dau ndi

ong ra; 7-Gugong; 8-Dau ndi dng vao; 9-Laoi luc ling; 10-6ng dan nhién liéu; 11-Lai loc.

Bau loc Kiéu ludi.

Bau loc ki€u ludi gdm c¢b cdc bing chéit déo 11 & phia trong cdc ¢d chua ludi loc 1
lam theo dang hinh c¢6n réng. Thiét bi phan phdi 2 dudc lip & phia trén 1uéi loc d€ chia
déu nhién liéu ban trén toan chu vi ctia biu loc. Phia dudi 1udi loc 1a phéu lam ling 12.
Nhién liéu dua vao bau loc, dén thiét bi phan phéi 2, tti d6 nhién liéu chdy vao khoang
cta coc 11, di qua khodng khong gian tao bdi cac vach thanh cta coc va ludi loc. Mot
phan nhién liéu roi dudi phéu lam ling (tich tu cin, nudc va tap chat) Nhién liéu da dudc
loc sach di 1én theo 16 chinh gilia cia phéu lam ling, chdy qua ludi loc, tai day nhién liu
dugc lam sach khdi tap chat co khi 16n.

Cin dong dudc thio ra qua 16 nut day 13.
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Hinh 9.43. Bau loc kifu ludi.

1-Phan tii loc; 2-Dia phan phdi; 3-L3 din nhién liéu vao; 4-L3 din nhién liéu ra; 5-

13

Pém; 6-Bu 16ng bit ong dan nhién liéu; 7-Bac; 8-Nép bau loc; 9-Dém; 10-Vong ép; 11-
Céc; 12-Phéu lam lang; 13-Nut xa.

3.2.BAU LOC TINH.

Gitia cac chi tiét chinh x4c cta c4c thiét bi trong hé thong nhién liéu c6 nhiing khe hé
cho nén nhiing tap chét co khi chua trong nhién liéu khong dudc 16n hon khe hé trén. Néu
khong bao dam thi bé mit lam viéc cta cac chi tiét s€ mai mon rat nhanh.

Bau loc tinh dung d€ loc 14n cudi cung cac phin ti mai mon trong nhién liéu. Bu loc
tinh thuong dugdc lam dudi dang mot cip va hai cdp. Bau loc hai cdp dam bao chét lugng
loc t6t hon nén dudc phd bién rong rai. Vat lieu dung trong cac bau loc tinh thudng 1a
gdm xilicat va kim loai, gd, cudn chi, bong gidy, gidy loc dic biét... Nhiing nim gin day
bt dau ung dung rong rai cac loai gidy loc dic biét.

Cac phan tii loc dudc dit vao than cta bau loc tinh, va dugc gin chit vao dong co. Vé

mit cdu tao c6 hai loai loc phd bién: loai loc bing gidy va loai loc bing gidy bong.
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Hinh 9.44. Bau loc tinh.
a-Phan tii loc 1am béng sdi bong; b-Phan tii loc bing gidy; 1-Khung cét; 2-Gidy loc;
3-Sgi; 4-Vong dém chin; 5-Than; 6-Loi; 7-Van; 8-Phan tif loc; 9-Ao boc; 10-Céc; 11-
Nut xa; 12-Van déi hudng; A-Nhién liéu vao; B-Nhién liéu ra; C-Khong khi ra.

Phan tii loc biing s¢i bong.

CA4u tao gdm mot khung lidi, trén dé quan mot 16p gidy loc 2. Trén 16p gidy loc quin
chéo nhau nhiéu sgi bong c¢é dudng kinh 1,4 + 1,8 mm. Phia dudi phan i loc tua vao
vong dém chin 4. Phan i loc nay cd 16i 6. Nhd ap sut do bom chuyén tao ra, nhién liéu
di vao than 5 ctia bau loc. Nhién liéu di qua céc 16p sdi clia phan tii loc, gidy loc rdi di 1én
theo khe hé gitia 16i 6 va khung ludi c6t 1 cta phan tii loc. Sau d6, nhién liéu di vao bom
cao ap. Ngudi ta dung van 7 dé thai khong khi tich tu & phan trén cla than bau loc.

au loc ¢6 phan tif Ig

Bao gdm c6 phan tii loc hinh tru lam bing gidy dic biét, boc bing 4o cactong 9 ¢
khoét 18 dé nhién liéu di qua. O nhiing bau loc c6 két ciu khac, phan tif loc ndy dudc thay
thé bing nhiing phan i sgi bong.

Dic diém cta biu loc tinh loai nay dudc thé trén hinh .... N6 gdm ¢6 hai phin véi mot
nép day chung trong d6 14p hai cdc lam bing chét déo 10 va cac phan ti loc.

Trong thdi gian 1am viéc, nhién liéu tti bom chuyén vao ndp bau loc, chdy vao hai céc
nhd van doi hudng 12. ThAm xuyén qua gidy loc nhién liéu dugc tdp hop lai thanh dong

chung & trong ndp va sau dé chdy vao bom cao 4p.
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Van 7 dung dé x4 khong khi ra khéi bau loc

Bé phdn loc 0 voi phun

B6 phén nay con dudc goi 1a bo loc cao ap, dung dé bao vé cip kim phun - 6 phun
khéi bi cin ban c6 thé lot vao than bom va éng dan cao 4p. Chil yéu tng dung hai loai bo
phan loc & voi phun 13 loai 1udi va loai khe ranh. B phan loc thudng dudc dit & chd dc
ndi va voi phun. Bo phan nay sé ning cao d¢ tin cdy cta kim phun nhung lam cho ciu

tric cua voi phun phtic tap hon mot chuit.

T_:_F

Hinh 9.45. B0 loc cao ap loai khe ranh.

B6 loc gdém ¢4 than 1 va 16i loc 2 14p trong than. Dau thanh loc ¢6 dang hinh ciu dé
ép vao dé tya cla dau ndi. Thanh loc c6 hai vanh dai 6 dau trén va dau dudi, hai vanh dai
nay ty sat vao than. Bén suon thanh loc ngudi ta phay cdc ranh ndm xen k& nhau ¢ kich
thudc rat nhd. Khi nhién liéu di qua cac khe hé 4y thi cac tap chét co hoc sé dudc git lai

trong cac ranh an thong véi bom cao ap va nhién liéu dugc loc sach.

4. BOM CHUYEN NHIEN LIEU

Bom chuyén nhién liéu duge dung trong hé théng cung cdp nhim muc dich khic phuc
stic can thuy lyc clia c4c bau loc nhién liéu va dé on dinh lugng nhién liéu cung cip cho
bom cao ap, khi stc can thiy luc cta bau loc ting 1én do d¢ ban. Luu lugng cta bom

chuyén nhién liéu téi thiéu phai 16n hon lugng nhién liéu cuc dai cdp cho dong co khoang
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2 + 3,5 1an d€ giti cho bom cao ap lam viéc 6n dinh ngay ca khi cdc bau loc bi ban, giy
stic can 16n.

Bom chuyén nhién liéu dugc din dong tii truc bom cao ap hodc tii dong co. 0 mot s6
hé thdng ngudi ta dung loai bom c6 truyén dong dién dé lam cac bom phu .

Bom chuyén nhién liéu ¢é nhiéu kiéu khac nhau nhu kiéu piston, kiéu mang, banh
ring, 10 to - canh gat... Loai bom chuyén nhién lidu dugc dung phd bién nhét 1a bom
chuyén nhién li¢u kiéu piston tac dung kép c6 thay déi tu dong hanh trinh piston. Bom
nay thudng c6 1dp thém bom tay dé x4 khong khi ra khéi hé théng trude khi khéi dong.
Uu diém ctia bom piston 1a giti dugc hé sé cung cp cao & cac ché do tdc do nhd, anh

hudng hao mon clia cac chi tiét dén ning sudt bom it hon so véi cac loai khéc.

4.1.BOM CHUYEN NHIEN LIEU KIEU PISTON.
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Hinh 9.46 - Bom chuyén nhién liéu kiéu piston.

1-Than bom; 2-Xupap; 3-Nut; 4-Xy lanh ctia bom tay; 5-Nip xy lanh bom tay; 6-
Num ; 7-Can bom; 8-Piston bom tay; 9-Bi chin; 10,17,19-Lo xo; 12-Bac bdo vé; 13-Bu
16ng; 14-Than con doi; 15-Chdt; 16-Truc; 18,21-Ranh nhién liéu; 20-Nut than; 22-Piston
bom; 23-Can con doi; 24-Con lin.

CAu tao: Gom than 1 1am bing gang, piston 22, 10 xo, cin ddy 23, con doi, ranh hut
va ranh ddy, bom tay. B& mit lam viéc cta piston dugc xémentit hda va t6i. Khe hé gitia
piston va than bom bing 0,015 + 0,048mm. D& cho nhién liéu ro rf qua khe hé ¢ thé
thodt dugc ra ngoai, trong than bom cd ranh xa 18.

Can 23 ti vao con doi gdm c6 than 14, truc 16 va con ldn 24. Lo xo 17 ép con ddi vao
truc cam bom. Con doi dudc giti cho khéi roi nhd chét 15. Khe hd gitia than bom va can
bang khoang 0,005mm.

Trong bom chuyén nhién liéu ¢ dit cdc van hinh nidm béng téchtolit hodc capron 2
va van 11. C4c van dugc ép vao than bom béng 16 xo. Do 6 van bj mon rat nhanh nén
trong bom c¢6 dit nhiing ranh bing thép va nit 3 trong phan dudi dugc 1am dai hon. Két
qua 1a chiéu cao nang cta cac van vao thdi diém nhién liéu di qua s& gidm di, ddn dén
hanh trinh cta cdc van giam, 6 it bi mon hon.

Dé ddy nhién liéu khi dong co khong 1am viéc thi trong bom ¢ mot bom tay. N6 gdbm
xy lanh 4, piston 8 vdi vién bi 9 va can 7 véi nim 6. Khe hé gitia piston va xy lanh bing
khoang 0,03mm.

Xy lanh 4 dugc vin vao than bom. D& khong khi khong lot vao bom, dudi vai g6 cta
xy lanh dugc dit mot dém khit, con vién bi 9 nhé nim 6 dudgc ép chit vao 6. Xy lanh 4

nhd 10 xo 10 ép van vao than bom.
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Dé cung cdp nhién liéu qua bom tay, cin phai xoay num 6 ra va dich chuyén lén
xudng nhu mot cin piston trong mot bom piston thong thudng dé day nhién lidu. Bom tay
thuong dudc dung trong trudng hdp can dudc nap nhién liéu va hé thdng hoic xa khong

khi & c4c ranh cta hé thong nhién liéu (khi dong co nghi 1am viéc 1au ngay).

Hinh 9.47. So d6 hoat dong clia bém chuyén nhién liéu kiéu piston.

1-Truc cam; 2-Con doi; 3-Cia dé?y; 4-Van dé?y; 5-Lo xo; 6-Van nap; 7.Bom tay; 8-
Pittong; 9-Can.

Nguyén ly hoat dong:

Khi truc cam 1 ctia bom cao ap quay, ddy con doi 2 1én phia trén. Sy chuyén dong
clia con doi thong qua can don ddy 9 truyén dén pittong 8. Lic nay ap suét nhién liéu
phia trén pittong ting 1én, con 4p suét & phia dudi pittong gidm xudng. Van nap 6 déng
lai, con van diy 4 md ra, nhién liéu trong khoang trén pittong dudc ddy ra ngoai mot nifa,
phan con lai duge ddy xudng khoang dudi pittdng. Khi pittong 8 di xudng nhd vao lic hdi
ctia 10 xo 5, khi d6 van nap mé cho nhién liéu nap vao khoang trén pittong, van day 4
déng lai dong thdi nhién liéu trong khoang phia dudi pittdng dudc ddy ra ngoai mot
phan, phin con lai dugc ddy ra ngoai qua ctia 3. Qud trinh 1am viéc clia bom dudc lip di
13p lai nhu thé.

Dé dam bao luu lugng cAp bom cao ap lam viéc thi lugng nhién liéu do bom chuyén
cung cdp phai 16n hon nhiéu (khoang 2.5 1an) so vdi lugng nhién liéu tiéu ton cho dong co
lam viéc.

Trong thdi gian lam viéc ctia bom & ctia ddy 3 4p sudt nhién lidu ting 1én va 1o xo 5
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khong khic phuc noi stic can cua nhién lidéu va day pittong 8 trén toan bd chiéu dai cla
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hanh trinh. Lo xo chi ddy pittong chuyén dong mot phan hanh trinh tucng ing vdi thé
tich nhién liéu can thiét cho dong co hoat dong. Lugng nhién liéu can thiét cho su hoat

dong clia dong co cang bé thi pittong cang 8 cd hanh trinh cong tac nhd.

4.2.BGM CHUYEN NHIEN LIEU KIEU MANG.

Bom chuyén nhién liéu kiéu mang dung cho bom cao ap dong co diesel do hing CAV
(Anh) san xuit. C4u tao va hoat dong clia bom nhu sau:

Bom chuyén nhién liéu gdm c6 hai phan, phan trén va phan dudi mot mang 4 bi ép
bdi hai phan theo chu vi, § gitia ¢6 10 xo 3, thanh d4y 8, don ganh truyén dong 1 va van
hut 5, van d4y 6 tu dong tac dung theo hai hudng ngudc nhau. Mang bom xé dich tui vi tri
trén xudng vi tri dudi do tac dung clia mot cam léch tdm cia truc phan phdi cla dong co
hoic truc cam bom cao 4p. Khi d6 thé tich cia khoang trén mang ting 1én va nhién liéu di
qua van hit 5 dé vao khoang nay, qua mot luidi loc. Khong khi & phan trén ludi loc, dung
1am bd phan giam chan dap tit dao dong 4p suat nhién liéu do mang tao nén.

Hanh trinh d4y ctia mang 4 dugc thuc hién dudi tac dung ctia 10 xo 3 khi d6 nhién lidu
dugc day ti khoang trén mang, qua van day 6, 6c ndi 7 dé téi bau loctinh nhién liéu.

Trong phan dudi cta than bom chuyén dit mot truc vit, truc nay lién két véi tay don
ngoai, tay don nay dudc diéu khién bing mot thanh mdc dung d€ bom tay nhién lidu,
dung trong trudng hdp dong co ding lam viéc 1au ngay.

1=

Hinh 9.50. Bom chuyén nhién liéu ki€u mang clia hing CAV.
1-Don ganh; 2-Dia 10 x0; 3-Lo x0; 4-Mang; 5-Van hut; 6-Van day; 7-Oc ndi; 8-
Thanh day;
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4.3.B0M CHUYEN NHIEN LIEU KIEU BANH RANG.

So dd va nguyén ly lam viéc clia bom chuyén kiéu banh ring nhu sau:

Nhién liéu chdy vao ranh 5 vao ranh 8 do cdc banh ring quay 2 va 4 ddy di. Nhién
liéu dudi 4p suét theo ranh 8 di téi binh loc. Néu chi phi nhién liéu nhé hodc luc can cla
cac binh loc ting thi 4p suét trong ranh 8 hodc dudi van 7 ting 1én. Van giam 4p 7 thing
Iyc 16 x0, 1am m& cho mot phin nhién liéu chdy t ranh 8 vao ranh thodt 6. Ap suit trong

ranh 8 gidm di tSi tri s6 6n dinh. Nhién liéu ro rf qua vong khit sé theo éng 11 di ra.
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Hinh 9.51. S6 d6 bom chuyén nhién liéu kiéu banh ring.
1-Than bom; 2-Banh ring chu dong; 3-Truc chu dong; 4-Banh ring phu dong; 5-
Ranh dan nhién liéu vao; 6-Ranh thoat nhién liéu ; 7-Van gidm 4p; 8-Ranh din nhién liéu

ra; 9-bém lam kin; 10-Than vong dém; 1 1-6ng dan nhién liéu ro ri.

4.4.BOM CHUYEN NHIEN LIEU KIEU ROTO - CANH GAT.
Bom chuyén nhién liéu kiéu réto - canh gat dugc st dung phd bién lambom ddy cap
hai trong cac bom cao ap kiéu roto phan phdi (nhu bom DPA ctia hang CAV). N6 ¢6 thé

tao nén ap suit dén 10 kg/cm?. Bom nay dudc bd tri 6 ngay dau réto clia bom cao ap.
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Hinh 9.52. Céc chi tiét chinh ctia bom chuyén nhién lidu roto - canh gat.

Trén hinh (5.5) trinh bay cac chi tiét chinh cla bém chuyén nhién liéu kiéu roto -
canh gat. N6 gdm c6 bac 3, roto 1, hai canh gat 2. Bac 3 ctia bom chuyén nhién liéu dugc
13p ¢ dinh ngay phia dau clia réto bom cao 4p, tiép gidp véi van diéu hoa clia bom. Réto
1 dudgc bé tri quay léch tdm so vdi bac 3 clia bom. Mit dau ctlia roto 1 ¢6 ranh sau hinh
chii thap dé€ 14p hai canh gat 2. Hai canh gat nay c¢6 dang hinh chii U dit chéo déi vdi
nhau. Khi roto 1 quay, do do 1éch tdm gitfa roto 1 va bac 3 va do ranh ¢ gitfa canh gat
rong nén cdc canh gat viia quay vtia xé dich doc, do dé ching gat dau & trong ranh hé

gitia roto 1 va bac 3 ti phia hit (phia trén, theo hinh v&) xudng phia ddy (phia dudi).

5. BO PHAN PIEU CHINH GOC PHUN SOM.

DE cho chu trinh 1am viéc clia dong co dién bién thuan tién nhat, viéc chay nhién licu
can dién ra 6 gin diém chét trén. Tuy nhién, thi ky béc chdy mudn cta nhién liéu mic
du bi rit ngdn di mot it khi ting sé vong quay, trong dé xay ra su ning cao cudng do
xody 16c cta khong khi nhung lai bj kéo dai theo gdc quay ctia truc khuyu va sy chdy lai
tré thanh muodn hon. D& khic phuc hién tuong nay ngudi ta st dung bd phan (khdp) tu
dong diéu chinh gdc phun sém. Bo phin nay 1am nang cao tinh kinh té ctia dong co & cdc
ché do lam viéc khdc nhau. Pdng thdi cai thién dugc diéu kién khéi dong cia dong co.

Trong da s8 cac bom thidng hang, ngudi ta st dung b phan diéu chinh géc phun sém

kiéu ly tam.
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5..B0 PHAN PIEU CHINH GOC PHUN SOM KIEU LY TAM CUA
HANG BOSCH.
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Hinh 9.53. B6 phan diéu chinh géc phun sém kiéu ly tam.
a-C4u tao; b-So do hoat dong;
1-Ntia khdp chi dong; 2-Lo xo; 3-Truc qua ving; 4-Qua ving; 5-Nua khdp thu dong;
6-Vong khit; 7,9-Vong chin dau; 8-Than; 10-Vit chim; 11-Vong dém diéu chinh; a-Gdc
quay gitia hai ntia khdp; I-Vi tri ban dau cla qua vang; 11-Vi tri qua ving khi ting s6
vong quay ddng co.

Két ciu:

Nua khép thu dong 5 dudc bt vao bé mit con clia dau trude truc cam bom cao 4p nhd
chét then va dai dc giti. Niia khdp chi dong 1 dudc dit trén moayd clia khdp thu dong va
c6 thé quay trén d6. Ring clia nia khdp chi dong lot vao cac ranh cla dia échtélit va
khdp néi truc truyén dong bom, tiic 1a lién két mia khdp chi dong qua cdc banh ring phan
phdi véi truc khuyu dong co.

Chuyén dong quay tii ntia khép cht dong truyén dén niia khdp thu dong qua hai qua
ving 4, cic qua ving nay quay trén hai truc 3, cdc truc nay dudc ép vao nida khép thu
dong 5 trong mit phing thing gdc véi truc quay cta bd phan tu dong. Chét cua nia khdp
chu dong ti vao cac phan 16i trén qua ving va bi ép vao qua ving nhd luc ép cta hai 1o xo
2. M&i 10 xo dudc dit gitia truc va chét va ti vao bé mit trén truc va chét. Luc 10 xo ¢ xu

hudng gitf cac qua ving tua vao bac clia niia khdp chi dong 1. T4t ca cic co cdu cla bod
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phan tu dong dugc dong kin bing than 8, than nay dudc vin vao bé mit ngoai ¢d ren cla

nta khdp thu dong.

Nguyén ly lam viéc:

Khi b phan ty dong quay dudi tac dung cuia lyc ly tm, cdc qua ving 4 ving ra lam
cho ntia khép thu dong quay déi véi khdp chi dong theo chiéu chuyén dong clia truc cam
bom, do do lam tdng goc phun sém nhién liéu.

Khi giam sd vong quay truc khuyu, cac qua ving cup lai. Lo xo quay nta khdp thu
dong cung vdi truc bom vé phia chiéu quay ngudc lai so véi nda khdp chd dong. Do dé

lam giam gdc phun sém cua nhién lidu.

5.2.B0 PHAN PIEU CHINH GOC PHUN SOM KIEU THUY CO CUA
HANG CAV.
B6 phan nay dugc st dung pho bién trong cac bom rdto cla cac hiang CAV, Roosa
Master...
B phan nay gdm cd: than 5, diu qua tdo 1 vin vao trong vong cam 2, piston 3, 10 Xo

7 l4p trong piston 6 .

Hinh 9.54. B6 diéu chinh gdc phun sém kiéu thiy co.
1-Dau qui tdo; 2-Cam; 3-Piston; 4-Vong cam; 5-Than bo phan diéu chinh; 6-Piston;

7-L.o xo.

193



KET CAU DONG CO Duong Viét Diing

Nhién liéu véi ap sudt tii bom chuyén di vao bén trong mot vit rdng, vit nay bit bo
phan diéu chinh ty dong vao than bom. Nhién lidu di vao than 5 téc dung 1én mit phing
ctia piston 6, lam xé dich piston va cam nhd qua tdo, luc nay chéng lai 4p Iuc cta 16 xo.

Khi 4p sudt bom déy ting dan 1én (tuy theo sé vong quay ctia dong co) piston xé dich
trong xylanh, ép 10 xo va ddy vong cam vé& vi tri phun sém nhat. Khi sé vong quay clia

A . \ ~ A . \ \ A . , A £
dong co giam, 10 xo s€ day piston va vong cam vé vi tri phun mudn nhat.

6. BO PIEU CHINH TOC PO.

Nhiém vu chinh ctia hé théng diéu chinh tu dong tdc do dong co 1a gitf cho sé vong
quay cta dong co ludn ludn ndm trong mot gidi han quy dinh. Hé théng ndy gom hai
phan tf chinh 1a dong co va bo diéu tdc.

Trong hé thdng diéu chinh ty dong tdc do dong co thi téc do gdc (hodc sé vong quay)
cta truc khuyu dong co 1a thong sé diéu chinh, con ban than dong co 1a déi tugng diéu

chinh ctia hé thong.

6.1.PHAN LOAL

Hién nay c6 rat nhiéu loai bo diéu tdc khac nhau. Viéc sif dung bd diéu tdc loai nao 1a
ty thudc vao loai dong cd, dic diém clia may cong tac va yéu ciu cla toan bo thiét b.
C6 thé phan loai bd diéu téc dua vao nhiing dic diém sau:

- Theo phan tif cdm ting, ngudi ta chia thanh bén loai: diéu téc co khi, diéu tdc chan
khong, diéu toc thiy luc va diéu tdc dién ti.

- Theo s6 ché do diéu chinh, ngusi ta chia thanh: bo diéu tdc mot ché do (diéu toc
gidi han hoic diéu toc chinh xac), bo diéu tdc hai ché d6 va bo diéu tdc nhiéu ché do.

- Theo su lién két, ngudi ta chia thanh: bo diéu tdc truc tiép va bo diéu tdc gian tiép.
Trong bd diéu tdc truc tiép thi phan ti cam ting dudc ndi truc tiép vdi co cdu diéu khién
dong co (thanh ring trong bom cao 4p). Trong bd diéu tdc gian tiép thi phan ti cAm tng
diéu khién bo khuéch dai va bo khuéceh dai dude ni véi co cdu diéu khién dong co.

- Theo tinh chét lién két cia mdi lién hé ngudc ngudi ta chia cac bo diéu tdc gian tiép
ra thanh ba loai: diéu tdc lién hé ngudc ndi ciing, diéu tdc lién hé ngudc ndéi mém (diéu
tdc hing tdc), va diéu toc lién hé ngudc hdn hop.

- Theo s6 phan tf cAm tng, ngudi ta chia thanh: diéu téc mot xung va diéu tc hai

xung.
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- Theo phuong phdp lam ting d6 chinh x4c clia bo diéu tdc & s6 vong quay thp ngudi
ta chia thanh ba loai: diéu téc dung nhiéu 16 xo tdc dung dan, diéu tdc thay do nghiéng
clia 10 xo va diéu téc thay déi ty s6 truyén cta canh tay don.

Ngay nay, trong dong co 6 to st dung phd bién bé diéu téc co hoc tac dung truc tiép

moi ché do. N6 don gidn vé cau tao va bén chic trong si dung.

6.2.80 PIEU TOC LY TAM MOI CHE PO RSV CUA HANG BOSCH.
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Hinh 9.55. B6 diéu téc ly tam moi ché do RSV.
1-Gia d6 bo diéu tdc; 2-Lo xo kéo; 3-Thanh ring diéu khién; 4-Don din; 5-Bo can
bing; 6-Don xoay; 7-Don diéu khién; 8-V4 b diéu tdc; 9-Chdt khéng ché khong
tai/ding; 10-Don ép; 11-Don tua; 12-Lo xo bo diéu tc; 13-Lo xo hd trg khong tai; 14-Lo
xo diéu khién tiang tdc; 15-Qua ving; 16-éng 16t; 17-Don bay;18- Chét han ché day tai.
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Hinh 7.2 - S6 d6 ctia bo diéu tdc ly tim moi ché do RSV.

1-Piston bom cao 4p; 2-Thanh ring diéu khién; 3-Chdt han ché téc do cuc dai; 4-Can
diéu khién; 5-Lo xo; 6-Khdp ban 1&; 7-Bo phan can bing; 8-Truc cam; 9-Moay ¢ diéu
chinh; 10-Qua ving; 11-Thanh trugt; 12-Chét hd trg khong tai; 13-Don din; 14-Don bay;
15-Lo xo diéu chinh; 16-Lo xo hd trg khong tai; 17-Thanh ép; 18-Lo xo diéu khién mo
men xodn; 19-Chét han ché day tai.

CAu tao: Ciu tao cla bo diéu téc ly tam moi ché do6 RSV dugc thé hién trén hinh
(7.1)va (7.2).

Nguyén ly hoat dong:

O ché d9 khong tdi (hinh 9.56): Thanh ring & vi tri ty vao chét gidi han phia trén.
Nhu vay, 10 xo diéu chinh hiu nhu hoan toan tu do va gan nhu nim ngang. Lo lo diéu
chinh c¢6 mét tac dong rat nhe & vi tri nay vi vy 1o xo diéu chinh di chuyén vé phia ngoai
ngay ca 6 téc do rat thip. Thanh trugt va don din cling di chuyén vé phia bén phai. Trong
ldc do, truc ban 18 cling di chuyén vé phia phai lam cho thanh ring di chuyén vé phia nut
chin téi vi tri khong tai. Don biy chuyén dong 1én trén ty vao 10 xo hd trg khong tai dé
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hd trg viée diéu khién téc do khong tai.
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Hinh 9.56. B9 diéu toc 6 ché do khong tai.
1-Chét han ché khong tai; 2-Chét gidi han tit mdy; 3-Lo xo bo diéu tdc; 4-Don bay;

5-Lo xo hd trg khong tai; 6-Don ép; 7-Khdp truot.

Téc d trung binh va thap: Chi mot su thay d6i rat nhd cia cin diéu khién ciing du
dé thay doi thanh ring diéu khién ti vi tri khdi du tdi vi tri day tai. Kim phun sé phun
mot lugng nhién liéu & ché do day tai tdi xy lanh dong co va lam ting tdc do clia dong co
lén. Tdéc do cla truc cam ting 1én lam luc ly tAm cta qua ving tac dong lén 10 xo diéu
chinh 1am thay déi vi tri cua thanh diéu chinh, qua ving di chuyén ra ngoai va day khdp
truot, don din, don bay va thanh ring ngudc tré lai vé phia gidm lugng nhién lidu cung
cap. Téc do cla dong co khong ting niia va gitt on dinh néu cdc diéu kién khac vin

khong thay dai.
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Low speed

Hinh 7.4 - Bo diéu tdc 6 tdc do trung binh va thap.

O téc dd cao: V& co ban, néu can diéu khién di chuyén vé phia chdt gi6i han téc do
cuc dai thi viéc diéu chinh giéng nhu & trén, chi khac 1a Iic nay don bay ép hoan toan 1én
10 xo0 diéu chinh vi ldc nay lyc ly tam rat 16n, va ddy don ép vao chdt gidi han day tai.
Luc nay thanh ring & vi tri cung cip day tai va toc do dong co ting 1én 1am cho qua ving
tiép tuc mé ra. Ngay khi dat dudc téc do day tai, luc ly tim tac dong 1én 10 xo ép cia bd
diéu téc ddy don bay léch vé phia bén phai. Khdp truct, ng din va thanh ring di chuyén
vé phia chét gidi han.

Viéc diéu chinh nay dudc thuc hién ngay khi chat lugng nhién liéu phun giam di cho
phu hgp véi diéu kién tai méi. Tdc do cuc dai dat dudc khi toan bd tai dugc loai bé khéi

dong co.
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D)

Hinh 9.57. - Bo diéu tdc & toc do cao.
Khi ding ddng co: Lic nay thanh ring dugc chuyén téi vi tri duing dong co bing
cach chuyén cén diéu khién vé vi tri diing, phin trén cla can diéu khién xoay sang bén

phai cla thanh trugt. Sau khi két thuc, thanh trudt dudc tra vé vi tri ban dau bing 10 xo.

6.3.B0 PIEU TOC CHAN KHONG MOI CHE PO.

Bo diéu téc chan khong hoat dong theo quy lut bién thién cta do chan khong trong
dudng 6ng hut theo sé vong quay cta dong cd. Uu diém chinh ctia bd diéu téc nay 1a ciu
tao don gian, kich thudc nhd, luc dé diéu khién ché d¢ téc do cla dong co tuong déi nhd
va khong cd cac chi tiét mai mon v . v.... Ngudi ta thudng 1dp bo diéu tdc chan khong trén
cdc dong co van tai cao toc hoat dong trong mot pham vi tuong ddi rong, vi trong sudt
pham vi tdc do 4y bo diéu téc chan khong c6 thé d& dang dim bao do khong ddng déu

nhu nhau, trong khi dé véi bo diéu téc co khi thi rat khé thuc hién.
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Hinh 9.58. S6 d6 bo diéu téc chan khong moi ché do.
1-Bau loc khong khi; 2-Can diéu khién téc do; 3-Hong; 4-Budm gid; 5-Dudng éng huit; 6-
Nut kéo; 7-Thanh ring bom cao ap; 8-L& thong vdi khi tréi; 9-Ngin bén phai cta bo diéu
tdc; 10-Lo xo bo diéu tdc; 11-Lo xo; 12-Chdt tua; 13-Vit diéu chinh; 14-Ngin bén trai
ctia bo diéu tdc; 15-Mang mong; 16—éng ndi.

Trén hinh (9.58) gidi thiéu s6 dd bo diéu téc chan khong moi ché do. Trong éng hut 5
cua dong co cd dit hong 3. Trong hong c¢6 budm gid 4, vi tri cia budm gid do tay don 2
diéu khién. Khi dong co hoat dong, khong khi di qua binh loc 1 va hong 3 di vao dudng
ong hiit 5.

Mang 15 chia than bo diéu tdc 1am hai ngin: ngin trai 14 va ngin phai 9. Ngin trai
14 an thong véi hong 3 nhd dudng 6ng 16, con ngin phai thong vdi khi tréi qua 16 8.
Mang 15 viia 1am mit tua ctia 10 xo 14 va viia dudc ndi vdi thanh ring 7 ciia bom cao ap.
Khi budm gié nim & mot vi tri nhat dinh, néu thay déi sé vong quay cia dong co thi téc
do khong khi di qua hong s& thay d6i theo va do d6 lam thay d6i do chan khong & hong.
Cang ting s6 vong quay cua dong cd thi do chan khong trong ngin 14 cang 16n lam cho
mang 15 cang ép 10 xo 10 kéo thanh ring bom cao dp sang bén trai vé phia gidm lugng

nhién liéu cung cip. Néu giam sé vong quay ctia dong co thi do chan khong sé giam theo
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va 10 xo 10 sé day mang 15 va thanh ring bom cao ap sang bén phai vé phia ting luong
nhién liéu cung cap.

MB&i vi tri budm gié do tay don 2 diéu khién sé tuong ting véi mot ché do téc dong
ctia dong co. Cang mé rong budm gid thi tdc do clia dong co cang 16n.

Lo xo 11 ¢6 tac dung lam ting do 6n dinh cta bo diéu téc khi dong co chay cham &
ché do khong tai hoic it tai. Vit 13 dung d€ diéu chinh d6 cing cta 16 xo 11. Trong qua
trinh thanh ring bom cao ap di chuyén vé phia gidm lugng nhién liéu cung cép, khi téi vi
tri nao d6 thanh ring s& ty 1én chét tua 12, qua dé ép 10 xo 11. Néu di chuyén vé phia
ting lugng nhién liéu cung cip thanh ring cling sé ty 1én chét han ché lugng nhién lidu
16n nhat. Nt kéo 6 dung dé cit nhién liéu khi tit dong co. Khi kéo nit 6, thanh ring s&
ép cac 10 xo 10 va 11 chuyén vé vi tri ¢t nhién liéu.

Nhudc diém chinh clia bo diéu téc chan khong 1a phai 18p hong va budm gid trén
duong 6ng nap, do dé da lam giam bét 20 + 30% tiét dién luu thong cta dudng dng nap,

lam gidm hé s6 nap va do d6 lam gidm cong suat cda dong co.

6.4.80 PIEU TOC THUY LUC VA THUY LUC CG KHI MOI CHE DO).
HAu hét cac bo diéu téc thuy luc déu st dung ap suit phia sau bom chuyén nhién ligu
dé diéu chinh sb vong quay cta dong co.
7891w n
8912 7 4 4.8 0
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Hinh 9.59. So dd bo diéu tdc thiy luc.
l-éng hit; 2-Bom banh ring; 3-Van tiét luu; 4—éng dan; 5-Can diéu khién téc do dong

co; 6-éng din nhién liéu téi bom cao ap; 7-Xy lanh; 8-Piston; 9-Lo xo diéu tdc; 10-
Thanh kéo; 11-Thanh ring bom cao ap; 12-Bau loc nhién liéu; 13-Thung chia nhién lidu;
14-Van tran.
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Bo diéu tdc thiy luc ¢d cdu tao nhu sau: bom chuyén nhién liéu 2 do truc cam clia
bom cao ap din dong, hut nhién lidu tui thung chiia 13 va bom téi van tiét luu 3. Tiét dién
luu thong clia van tiét luu 3 ¢4 thé thay doi nhd cin diéu khién 5. Ap suat nhién liéu trén
duong ong 4 phu thudc vao s6 vong quay cta dong co va tiét dién luu thong cia van tiét
luu 3, 4p sudt nay ciing quyét dinh vi tri cia thanh ring bom cao 4p vi piston 8 dudc gin
chit vdi thanh ring. Vi tri cta van tiét Iuu sé quyét dinh ché do téc do cia dong co, cang
mé rong van tiét luu thi tdc do cia dong co cang cao.

Uu diém chinh cta bo diéu téc thiy luc 1a cAu tao don gidn, kich thudc nhd, cdc chi
tiét van dong déu dugdc boi tron nén it mon. Tuy nhién né ¢d hai nhuge diém chinh sau
day:

- Hé s6 luu lugng tai van tiét luu phu thudc vao do nhét cta nhién liéu, ma do nhét
clia nhién liéu lai thay doi theo nhiét do, vi vay néu trang thai nhiét clia dong co thay doi
s& lam thay déi ché d¢ téc do clia dong co va do dé 1am sb vong quay diéu chinh I6n nhét
ctia dong co khong 6n dinh.

- Néu nhién liéu trong thung chia bi hét hosc bi tic dudng dng ti thung chiia téi bom
chuyén nhién liéu thi sé vong quay ctia dong co sé ting vot 1én va dong cd c6 thé tiép tuc
st dung nhién liéu du trii trong bau loc dé hoat dong thém mot thdi gian nifa.

Hai nhugc diém trén c6 thé duge khic phuc trong bd diéu tdc lién hop thiy luc co khi
dudgc trinh bay trén hinh sau:
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Hinh 9.60. Bo diéu tdc thiy luc co khi.

1-Cén piston; 2,3-Lo xo0; 4-Than bo diéu tdc; 5-Con doi; 6-Piston; 7,10,20-Dudng
éng; 8-Van tiét luu; 9-Can diéu khién; 11-Lo xo0; 12-Van trugt; 13—6 bi; 14-Dia phﬁng;
15-Quéa ving dang vién bi; 16-Dia con; 17-Van tran; 18-Bom chuyén nhién liéu banh
ring; 19-Dia xé ranh; 21-L0 thong; 23-Xy lanh.

0 moi ché do, chi tri tdc do 16n nhat, bo diéu tdc 1am viée tuong tu nhu bd diéu tdc
thiy Iyc. Bom chuyén nhién liéu banh ring cung cdp nhién liéu theo dudng dng 20 va 22
vao xy lanh 23 ctlia bd diéu tdc, bén trong xy lanh 14p piston, mét dudi cla piston chiu tac
dung ctia 4p suat nhién liéu, con mit trén 13 mit tya cia 10 xo 2.

Tu xy lanh 23, nhién liéu di qua 16 21 cta van trugt, qua van tiét Iuu 8 vao dudng 6ng
10 rdi t6i dudng B di qua bau loc nhién liéu vao bom cao ap. Tiét dién luu thong ctia van
tiét Iuu phu thudc vao vi tri clia tay don 9. Trén dudng nhién liéu con ¢ van tran 17 dung
dé 6n dinh ap suét nhién liéu trén duong ong din téi bom cao ap. Cang ting tiét dién luu
thong cla van tiét luu thi téc do cla dong co cang ting, tdi luc bi 15 cta bo diéu tdc day
van trugt di 1én, tao ra tiét luu tai gd trén clia van trudgt thi ap sudt nhién liéu trong xy lanh
23 ting, ddy piston 6 di 1én, chuyén thanh ring bom cao ap vé phia giam nhién liu. Tu
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Idc d6 trd di, néu tiép tuc md rong van tiét luu cling khong gay anh hudng gi tdi ché do
hoat dong cua dong co.

Nhu vay, phan diéu téc co khi chi c6 tdc dung khi dong co hoat dong & tdc do 16n
nhét, luc 4y ning lugng cia qua ving cling 16n nhét, chinh vi vy ma khéi lugng va kich
thudc clia né tuong déi nhd va cau tao tuong déi don gian.

Néu cit nhién liéu ti bom chuyén nhién liéu banh ring thi do tac dung cta luc 10 xo
2, piston 6 s& bi diy xudng (vé phia ting nhién liéu), lic dé sé vong quay cla dong co sé
ting 1én cho dén khi luc ly tim cta qué ving khic phuc hop luc clia 16 xo 11 va 3, ddy
van trugt di 1én khién g6 trén cta van trudt ty vao va ddy con doi 5 di 1én lam cho thanh
ring bom cao ap chuyén vé phia gidm nhién liéu cung cip giti cho dong co khong vuot
qua s6 vong quay quy dinh. Tuy nhién tdc d6 ctia dong co lic d6 van 16n hon binh thudng
vi phan diéu téc co khi phai khic phuc thém Iyc 10 xo 3. Nhung 10 Xo nay rit yéu nén sy
khac biét dé khong dang ké.

Mubén tranh anh hudng cla nhiét do nhién liéu téi qua trinh lam viéc cia bd diéu toc
thiy luc co khi, ngudi ta da thay van tiét luu bdng mot van trugt ly tAm. Trén hinh (9.61)
gidi thiéu bo diéu toc thiy luc ¢ van trudt ly tim. B diéu téc nay dudc st dung trong
bom cao ap phan phdi diéu chinh lugng nhién liéu cung cp cho chu trinh bing cach tiét

Iuu trén cia hut.
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Hinh 9.61. B9 diéu tdc thily luc ¢ van trugt ly tam.

A-Khong gian trong cta r6 to; B-Dudng nhién liéu ra; C-Dudng nhién liéu vao; D-
Duodng nhién liéu; 1-Réto; 2-Van trudt ly tdm; 3-Lo xo; 4-Bom chuyén nhién liéu; 5-Van
tran; 6-Xy lanh bd diéu tdc; 7-Van; 8-Chdt kéo; 9-Piston; 10-Lo xo; 11-Bom cao ap; 12-
Tay don diéu khién.
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Néu ting s6 vong quay cta truc khuyu s& lam ting sé vong quay clia bom chuyén
nhién liéu 4, do d6 lam ting ap sudt nhién liéu trén dudng dng C, mit khac van trugt ly
tam 2 cling chay xa tdm quay lam ting 4p suét nhién liéu vao khong gian A va trong
trong xy lanh cong tac 6 cia b diéu tdc. Do 4p suat nhién liéu ting nén piston 9 bi ddy
sang bén phai ép 10 xo 10 va lam xoay van 7 v& phia gidm nhién liéu cung cip. C6 thé
dung cin diéu khién 12 d€ thay doi bién dang cam ban du cta 16 xo 10. Khi do nhét cia
nhién liéu thay déi, van trugt ly tim 2 ¢d thé tu dong thay d6i tiét dién dusng B va dudng
C sao cho ap suit nhién liéu trong khong gian A chi phu thudc vao sé vong quay cila

dong co.
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